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(54) - Einrichtung zum automatischen Spannen und Lisen eines Werkzeugtrégers

(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum automatlschen Spannen und Lésen eines Werkzeugtragers welcher
von einer Werkzeugspannemnchtung in einer Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine mittels Federkraft gespannt
ist, wobei hinter der im Inneren‘der Arbeitsspindel koaxial angeordneten Werkzeugspannemnchtung eine

- druckbeaufschlagbare Kolben -Zylinder-Einheit achsfluchtend angeordnet ist, deren. Zylinder entgegengesetzt der

a -‘Kolbenbewegung beim Losen des: ‘Werkzeugtrégers gegen Federn langsachsverschiebbar gelagert ist sowie mit .

_seiner der Arbeitsspindel zugewandten Seite diese beim Losen des Werkzeugtrégers formschlissig hintergreift. Das
Ziel der Erfindung ist eine Erhohung des Gebrauchswertes und eine. Senkung des fertlgungstechmschen Aufwandes '
bei der Herstellung. Es wird die Aufgabe geldst, eine kleine radiale Bauweise und eine ‘Méglichkeit des
Toleranzausglelches innerhalb der MaRkette der beteiligten Einzelteile zu realisieren. Das Wesen der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder als Flansch gestaltet ist und an dem Gehiuse befestigt ist, der Zylinder die
Arbeitsspindel beim Lésen des Werkzeugtrégers innen formschlussng hmtergrelft und die GroRe der
Langsachsverschlebung des thnders einstellbar ist. Figur
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Erfindungsanspriiche: :

1. Einrichtung zum automatischen Spannen und Lésen eines Werkzeugtrigers, welcher von einer Werkzeugspannemrxchtung
in einer‘Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine mitteis Federkraft gespannt ist, wobei hinter der im Inneren der
Arbeitsspindel koaxial angeordneten Werkzeugspanneinrichtung eine druckbeaufschlagbare Kolben-Zylinder-Einheit
achsfluchtend angeordnet ist, deren Kolben mittels eines axial verschiebbaren Betétigungsgliedes mit der '
Werkzeugspanneinrichtung beim Losen des Werkzeugtrégers in Wirkverbindung kommt und deren Zylinder entgegengesetzt
der Kolbenbewegung beim Ldsen des Werkzeugtragers gégen Federn langsachsverschiebbar gelagert ist sowie mit splner
der Arbeitsspindel zugewandten Seite diese beim Lésen des Werkzeugtragers formschilssig hintergreift, mit einem "
feststehenden Gehduse, gekennzeichnet dadurch,
daR der Zylinder (5) als Flansch {7) gestaltet ist und an dem Gehause (6) befestigt ist, der Zylinder (5) die Arbeitsspindel (2)
beim Losen des Werkzeugtragers (1) innen formschliissig hintergreift und die Grofe der Langsachsverschiebung des
Zylinders (5) einstellbar ist. .

2. Einrichtung nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, : ‘
daR der Flansch (7) des Zylinders (5) konzentrisch angeordnete achsparallele zylindrische Durchgangsbohrungen aufweist,

_ in denen je eine zylindrische Buchse (8) sitzt, wobei die lingsaxiale Ausdehnung der Buchse (8) groRer als die Dicke-des

Flansches (7) des Zylinders (5) ist, die Buchsen (8) je eine Befestigungsschraube (9) aufnehmen, die in dem Gehiuse (6)
enden, und zwischen den Schraubenkdpfen der Befestigungsschrauben (9) und dem Flansch (7) des Zylinders (5) je eine
oder mehrere Tellerfedern (10) angeordnet sind.

3. Einrichtung nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch,
daR der Zylinder (5) mittels eines Verbmdungsstuckes (12) mit der Arbeltsspmdel (2) beim Losen des Werkzeugstragers (1)
formschllissig verbunden ist.

4. Einrichtung nach Punkt 1 oder 3, '
gekennzeichnet dadurch, : -
-da das den beim Losen des Werkzeugtrigers (1) erforderhchen FormschiuR mit dem Zylinder (5) oder dem o
Verbmdungsstuck {12) erméglichende Teil der Arbeitsspindel {2) als axial verstellbarer Gewindering (11) ausgebildet ist.

‘ Hlerzu 1 Seite Zelchnung -

Anwendungsgeblet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Emrlchtung um automatIschen Spannen und Ldsen eines Werkzeugtragers, welcher von einer
Werkzeugspanneinrichtung in einer Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine mittels Federkraft gespannt ist, wobei hinter der
~ im Inneren der Arbeitsspindel koaxial angeordneten Werkzeugspanneinrichtung eine druckbeaufschlagbare Kotben- -Zylinder-
Einheit achsfluchtend angeordnet ist, deren Kolben mittels eines axial verschiebbaren Betatigungsgliedes mit der - .
Werkzeugspanneinrichtung beim Lésen des Werkzeugtrigers in Wirkverbindung kommt und deren Zylinder entgegengesetzt -
der Kolbenbewegung beim Lasen des Werkzeugtragers gegen Federn langsachsverschiebbar gelagert ist sowie mit seiner der
Arbeitsspindel zugewandten Seite diese beim Ldsen des Werkzeugtrigers formschlissig hmtergrenﬁ mit einem feststehenden
Gehause.
Die Erfindung ist zweckmaRig anzuwenden wenn die Kraft zum Ldsen des Werkzeugtragers mcht von den Arbeitsspindellagern
aufgenommen werden soll. ,

‘Charakteristik der hekannten technischen Lésungen -

Eine Einrichtung zum automatischen Spannen und Lésen eines Werkzeugtrigers der vorstehend beschnebenen Art ist aus der
DD-PS 145606 bekannt geworden. Hier ist der entgegengesetzt der Kolbenbewegung beim Lésen des Werkzeugtragers gegen
Federn langsachsverschiebbare Zylinder in einem Gehéuse gelagert. Beim Losen des Werkzeugtragers hintergreift der Zylmder
die Arbeitsspindel an ihrem dueren Umfang formschldssig.

Die Nachteile dieser Losung sind der relativ groRe fertigungstechnische Aufwand und die radial groRe Bauweise. Die technlsche
Ursache dieser Nachteile ist das gewéhite Konstruktionsprinzip, inshesondere der 3uBRere Hintergriff der Arbeitsspindel und
die nicht vorgesehene Einstellbarkeit der GréBe des Spaltes des formschlussngen Hintergriffes, wodurch auch kein

" Toleranzausgleich innerhalb der MafSkette der betenhgten Einzelteile méglich ist, woraus hohe MaBgenau:gkelten fiir die
Fertigung resultieren.

Ziel der Erfindung

~ Das Ziel der Erfindung ist eine Erhéhung des Gebrauchswertes und eine Senkung des fertigungstechnischen Aufwandes bei
der Herstellung der erfindungsgeméfRen Emnchtung :

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Einrichtung zum automatischen Spannen und Losen eines Werkzeugtragers, -
welcher von einer Werkzeugspanneinrichtung in einer Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine mittels Federkraft gespannt ist,
wobei hinter der im Inneren der Arbeitsspindel koaxial angeordneten Werkzeugspanneinrichtung eine druckbeaufschlagbare
Kolben-Zytinder-Einheit achsfluchtend angeordnet ist, deren Kolben mittels eines axial verschiebbaren Betatigungsgliedes mit
der Werkzeugspanneinrichtung beim Lésen des Werkzeugtrégers in Wirkverbindung kommt und deren Zylinder
entgegengesetzt der Kolbenbewegung beim Lésen des Werkzeugtragers gegen Federn langsachsverschiebbar gelagert ist
sowie mit seiner der Arbeitsspindel zugewandten Seite diese beim Lésen des Werkzeugtragers formschilssig hintergreift, mit
einem feststehenden Gehause, zu schaffen, wobei eine kieine radiale Bauweise und eine Mogllchkett des Toleranzausgieiches
innerhalb der MaRkette der beteiligten Einzelteile realisiert werden soflen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelést, da der Zylinder als Flansch gestaltet ist und an dem Gehause befestigt
ist, der Zylinder die Arbeitsspindel beim Lésen des Werkzeugtrégers innen formschlussug hintergreift und die- GrofSe der
Langsachsverschlebung des Zylinders einstellbar ist.



- Eine mégliche vorteilhafte Ausfihrung der Erfindung sieht vor, daR der Flansch des Zylinders konzentrisch angeordnete
achsparallele zylindrische Durchgangsbohrungen aufweist, in denen je eine zylindrische Buchse sitzt, wobei die ldngsaxiale
Ausdehnung der Buchse gréRer als die Dicke des Flansches des Zylinders ist, die Buchsen je eine Befestigungsschraube
aufnehmen, die in dem Gehause enden, und zwischen den Schraubenkdpfen der Befestigungsschrauben und dem Flansch des
2Zylinders je eine oder mehrere Tellerfedern angeordnet sind. | ’ .
. Fertigungstechnisch ist es glinstig, dalB der Zylinder mitteis emes Verbindungsstiickes mit der Arbeitsspindel beim Ldsen des
Werkzeugtragers formschliissig verbunden’ist.
Die Einstellbarkeit des Systems wird'dadurch realisiert, da3 das den beim Lésen des Werkzeugtragers erforderllchen FormscthB
-mit dem Zylinder oder dem Verbmdungsstuck ermoghchende Teil der Arbeltssplndel als axial verstelibarer Gewindering
ausgebildetist. - -
- Die Vorteile der erfindungsgeméRen Einrichtung sind die kieine radiale Bauweise und der relativ geringe fertigungstechnische’
Aufwand bei der Herstellung, insbesondere durch die Méglichkeit der Einstellbarkeit der GroRe des Spaltes des formschliissigen
" Hintergriffes, ‘wodurch auch ein Toleranzausgleich innerhalb der MafSkette der betelllgten Einzelteile erfolgt und demzufolge

geringere MaRgenauigkeiten fir die Fertlgung resultieren. L

: Ausfuhrungsbelsplel
. Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbelspleles niher erlautert. In der dazugehérigen Zeichnung zeigt
die Figur

— oberhalb der Mlttelllme den Langsaxnal -Halbschnitt einer erfindungsgemaRen Werkzeugtragerspanneinrichtung in
Bereitschaftssteilung mit geéffneten Spannklauen und formschlissig hintergriffener Arbeltssplndel sowie vom Gehéduse
abgehobenen Hydraulikzylinder
und ’

— unterhalb der Mlttelhme den Langsaxnal -Halbschnitt der erfi ndungsgemaf&en Werkzeugtragerspanneinrichtung in
‘Spannsteilung mit geschlossenen Spannkiauen und fre@egebener Arbeitsspindel sowie am Gehéuse anllegenden
Hydraulikzylinder. -

Ein Werkzeugtrager 1 ist in einer Arbestssplndel 2 einer mcht dargestellten Werkzeugmaschlnen mittels einer in der -

_ Arbeitsspindel 2 koaxial angeordnetén unvollstindig dargesteliten Werkzeugspanneinrichtung gespannt. Ein

L Betatigungsglied 3 der Werlaeugspannelnnchtung steht mit einer druckbeaufschiagharen Koiben-Zylinder-Einheit 4; 5 in

Wirkverbindung. Diese ist langsachsfluchtend hinter der Arbeitsspindel 2 angeordnet und an einem Gehéduse 6 befest:gt Der

als Flansch 7 gestaltete Zylinder 5 weist in dem Flansch 7 konzentrisch angeordnete achsparallele zvllndrlsche )

Durchgangsbohrungen auf, in denen je eine zylindrische Buchse 8 sitzt. Die langsaxiale Ausdehnung der Buchse 8 ist groer

als die Dicke des Flansches 7. In der Buchse 8 befinden sich Beféstigungsschrauben 9, die in das Gehause 6 eingeschraubt

* sind. Zwischen den Képfen der’ Befestlgungsschrauben 9und dem Flansch 7 dés Zylinders 5'ist jé eine Tellerfeder 10 "
angeordnet Am Ende der Arbeltsspmdel 2 ist ein axial verstellbarer Gewnndermg 11 eingeschraubt. Der Zylinder 5 ist mit der
Arbeitsspindel 2 mittels eines Verbindungsstiickes 12 kuppeibar, wobei-das Verbmdungsstuck 12 mit dem Zylinder 5 fest
verbunden ist und mit seinem anderen Ende mittels eines Bundes den Gewindering 11 hlntergreaft

- Die erkungswelse ist wie folgt:- )

. Als Ausgangsstellung wird die gespannte Stellung des Werkzeugtragers 1 mit geschlossenen Spannklauen und am Gehause 6
anliegenden Zylinder 5 sowie dem Axialspiel x zwischen dem Verbindungsstiick 12 und dem Gewindering 11 angenommen.
Zum-Zweck des Losens des Werkzeugtriigers 1 in der Arbeitsspindel 2 wird die der Arbeitsspindel 2 abgewandte Seite des
Kolbens 4 iiber eine nicht dargestellte Druckmittel-Speiseleitung mit einem Druckmittel beaufschlagt. Dadurch verschiebt sich
der Kolben 4 in Richtung der Arbeitsspinde! 2-und bewegt somit das Betétigungsglied 3 in Richtung des Werkzeugtrégers 1,
wodurch die Werkzeugspanneinrichtunyg in der Arbeitsspindel 2 die Werkzeugspannung lést und die Spannklauen den’
Werkzeugtriger 1 freigeben. Bei Beaufschiagung des Kolbens 4 wird gleichzeitig der Zylinder 5 beaufschlagt und gieitet
entgegengesetzt der Beweguhg des Kolbens 4 beim Lésen des Werkzeugtragers 1 auf den Buchsen 8 gegen die Kraft der

" Tellerfedern 10 vom Gehause 6 weg; wodurch sich zwischen dem Gehause 6 und dem Flansch 7 des Zylinders 5 das Axialspiel y

ergibt, woraus x =0 folgt.

Das Verbindungsstlick 12 hmtergrelft hun den Gewmdermg 11 formschlussug und (bt so eine axiale Zugkraft auf die

Arbeitsspindel 2 aus, da y > x ist, d. h. der axial maximal mégliche Weg des Zylinders 5 muR gréRer sein als das Axialspiel x

zwischen Gewindering 11 und Verbindungsstuick 12 im gespannten Zustand des Werkzeugtrigers 1. Somit wird die vom

Kolben 4 (iber das Betatigungsglied 3 auf die Arbeitsspindel 2 ausgeiibte axiale Druckkraft mittels der vom Zylinder & Uber das

' Verbmdungsstuck 12 und den Gewindering 11 auf die Arbeltssplndel 2 ausgeUbte axiale Zugkraft vor dem Erreichen der Lager

der Arbeitsspindel 2 kompensiert.

Der Bewegungsablauf fiir das Spannen des Werkzeugtragers 1 lauftin umgekehrter analoger Folge ab wodu rch sich x wieder

in ursprdnglicher GroRe einstellt und y = 0 wird.
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