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(54) VERFAHREN ZUM REINIGEN VON VERBRENNUNGSABGASEN

(57) Bei einem Verfahren zum Reinigen von Verbrennungs-
abgasen, insbesondere von Gasen aus der Verbrennung von
Kohlenwasserstoffen, bei welchem eine Abscheidung von
mit den Gasen mitgefihrten Schwebstoffen und Schadstof-
fen vorgenommen wird, werden die Abgase einer Kihlung

bzw. Abschreckung auf Temperaturen von unter 100 °¢c
" unterworfen, wobei das Kondensat ausgeschleust wird.
" Die gekiihlten Abgase werden durch ein elektromagneti-
sches Feld hindurchgeleitet, entspannt und einer Nach-
verbrennung unterworfen.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Reinigen von Verbrennungsabgasen, insbesondere von
Gasen aus der Verbrennung von Kohlenwasserstoffen, bei welchem eine Abscheidung von mit den Gasen
mitgefiihrten Schwebstoffen und Schadstoffen vorgenommen wird.

Bekannte Verfahren der eingangs genannten Art werden beispielsweise fiir das Entschwefeln von Rauchgasen
eingesetzt, wobei fiir die Entfernung von Schadstoffen im Falle von Schwefelverbindungen Filter vorgeschlagen
wurden, in welchen eine chemische Umsetzung erfolgt. Beispielsweise wurde in diesem Zusammenhang bereits
vorgeschlagen, Kalk bzw. Kalziumoxid als Filtermaterial einzusetzen, wobei durch Umsetzung mit
Schwefeldioxid eine entsprechende Abbindung gelingt. Im Falle von Schadstoffen wie siec im Zusammenhang
mit der Miillverbrennung auftreten, insbesondere im Zusammenhang mit der Verbrennung von Kunststoffen,
treten eine Reihe weiterer gasférmiger Substanzen auf, welche teilweise ausgewaschen werden konnen. Zu
derartigen Substanzen zihlen in erster Linie Halogene und Halogenverbindungen. Mit gasformigen
Verbrennungsprodukten werden aber insbesondere bei der Miillverbrennung oder in Kraftwerken auch nicht
unerhebliche Teile an festen Schadstoffen ausgestofen, welche teilweise giftige Schwermetallverbindungen
enthalten, Dariiberhinaus enthalten derartige Abgase Stickoxide und Kohlenstoffverbindungen.

Bei der Durchfiihrung einer Verbrennung insbesondere im Kraftwerksbetrieb, wird zwar in der Regel darauf
Wert gelegt eine weitestgehend vollstindige Verbrennung zu erzielen. Bedingt durch die thermodynamischen
Gegebenheiten und auf Grund der insbesondere bei der Miillverbrennung iiberaus unterschiedlichen
Einsatzmaterialien gelingt eine derartige vollstindige Verbrennung in der Regel nicht und es kommen
weitestgehend teilverbrannte bzw. unvollstindig verbrannte feuchte Verbrennungsabgase in den Fang.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, derartige, insbesondere feuchte Verbrennungsabgase einer wirtschaftlichen
und einfachen Reinigung zu unterwerfen, mit welcher ein Grofiteil der Schadstoffe bei geringem apparativem
Aufwand eliminiert werden kann.

Gleichzeitig zielt die Erfindung darauf ab, eine Trennung von Schadstoffen in einer Weise zu gewihrleisten,
welche eine einfache Aufarbeitung und Riickgewinnung von gegebenenfalls wiederverwertbaren Bestandteilen
ermdglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgemiiBe Verfahren im wesentlichen darin, da die Abgase
einer Kiihlung bzw. Abschreckung auf Temperaturen von unter 100 °C unterworfen werden, wobei das Kondensat
ausgeschleust wird, daB die gekiihlten Abgase durch ein elektromagnetisches Feld hindurchgeleitet werden,
entspannt und einer Nachverbrennung unterworfen werden. Dadurch, daB die Abgase einer plétzlichen Kithlung
bzw. Abschreckung unterworfen werden, gelingt ein Kondensieren der in den Verbrennungsabgasen enthaltenen
Feuchtigkeit, wobei mit den kondensierenden Bestandteilen ein Grofiteil der wasserldslichen Bestandteile
ausgewaschen wird. Gleichzeitig werden beim Kondensieren feste Bestandteile agglomeriert, welche gleichfalls
mit dem Kondensat ausgeschieust werden konnen. Dadurch, daB die gekiihlten Abgase gleichzeitig oder in der
Folge einem elektromagnetischen Feld unterworfen werden, gelingt eine weitere Abscheidung von Feststoffen,
insbesondere eine Magnetscheidung, wobei zusitzlich eine Reihe von in den Abgasen verbleibenden Bestandieilen
polarisiert werden und mit dem Kondensat ausgetragen werden konnen. Dadurch, daB die Nachverbrennung in
entspanntem Zustand der Gase vorgenommen wird und ein elektromagnetisches Feld vor dieser Nachverbrennung
angewandt wird, gelingt iiberraschenderweise eine weitestgehend ruBfreie vollstindige Verbrennung, bei welcher
ein iiberaus reines im wesentlichen CO enthaltendes Abgas gebildet wird. Bei dieser Nachverbrennung kann den
Bedingungen fiir eine vollstindige Verbrennung optimal Rechnung getragen werden, da die eine derartige
vollstindige Verbrennung behindemden Bestandteile zum groBten Teil bereits eliminiert worden sind.

GemiB einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgeméen Verfahrens erfolgt die Nachverbrennung unter
Anwendung eines Saugdruckes. Auch hier hat sich iiberraschenderweise gezeigt, daB die Anwendung eines
Saugdruckes wihrend der Nachverbrennung die Vollstindigkeit der Verbrennung begiinstigt und zu einem reineren
Abgas fiihrt.

Mit Vorteil wird unter Anwendung des elektromagnetischen Feldes eine Metallabscheidung vorgenommen,
wobei die Anwendung des elektromagnetischen Feldes gemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaBen Verfahrens gemeinsam mit dem Abschrecken bzw. raschen Abkiihlen der Abgase erfolgen
kann. Die bei der Verbrennung gebildeten Abgase enthalten zusétzliche durch die magnetische Scheidewirkung
agglomerierbare und abscheidbare Substanzen, welche in besonders giinstiger Weise mit dem Kondensat
ausgebracht werden kénnen.

GemiB einer besonders bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgeméBen Verfahrens wird zwischen der
Anwendung eines elektromagnetischen Feldes und der Nachverbrennung eine Drossel und/oder eine Stauklappe
angeordnet, wodurch die Verweilzeit im Abgasraum fiir die Einwirkung des elektromagnetischen Feldes sowie fiir
die Kiihlung vergroBert werden kann. Die im Anschluf an die Drossel wesentlich abnehmende
Strsmungsgeschwindigkeit begiinstigt wiederum die Einhaltung optimaler Bedingungen fiir eine vollstéindige
Verbrennung, wobei die Nachverbrennung mit entsprechend vorgewirmtem Sauerstoff oder vorgewérmter
Verbrennungsluft erfolgen kann. Mit Vorteil erfolgt die Abkiihlung mit der Verbrennungsluft fiir die
Nachverbrennung, wobei die Nachverbrennung unter Verwendung von Stiitzbrennern vorgenommen werden kann.

Eine gesonderte Aufbereitung der in der Metallabscheidung bzw. dem elektrostatischen oder
elektromagnetischen Feld anfallenden Bestandteile sowie des Kondensates gelingt in einfacher Weise dadurch, da
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das Kondensat zentrifugiert und/oder filtriert wird und daB die fliissige Phase gesondert von der Feststoffphase
aufgearbeitet wird. Die Aufarbeitung zur Trennung der Medien kann hiebei im Falle der fliissigen Phase in
einfacher Weise eine elektrolytische Aufarbeitung beinhalten. Alternativ kénnen Schadstoffe aus der fliissigen
Phase durch Féllungsreagenzien ausgefillt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines Beispieles niher erlzutert.

Die maximale Umweltbelastung von Hackschnitzelheizungen mit einem Durchsatz im Bereich von 750 bis
15000 kg/h darf nach dem Osterreichischen Bundeslufireinhaltegesetz folgende Werte nicht iibersteigen:

CO = 50 mg/m3 $03/S05 = 100 mg/m3
NO/NOy, = 300 mg/m3 HC = 20 mg/m3

Die Werte beziehen sich auf einen Op-Gehalt von 11 Vol.%.

Hackgut wird bei 1000 - 1100 °C verbrannt, wobei kein vollstindiger Ausbrand des Hackgutes stattfindet, da
der Entgasungsvorgang durch eine verminderte Luftzufuhr verzogert wird. Die Bildung unverbrannter
Kohlenwasserstoffe stellt sich als Folge ein. Das Rauchgas wird nun auf unter 100 °C abgekiihlt, wobei hiefiir
ein Wasserkiihlkreis verwendet wird. Durch die Adhisionskraft werden Staub und Metalle bzw. Metalloxide an
das entstandene Kondensat gebunden und durch ein Kanalsystem wird das entstandene Kondensat gemeinsam mit
den Festpartikeln abgefiihrt und gesondert entsorgt. Die verbleibenden Reststoffe stellen ein Abgas dar, welches
einer Nachverbrennung bei einer Temperatur von ca. 800 °C unter Zufuhr von Luft unterworfen wird, wobei ein
Abgas entsteht, dessen Gehalt an Schadstoffen weit unter den zuldssigen Werten liegt, insbesondere weist es
einen Gehalt von nur 3 % CO, auf. Nach Anwendung des erfindungsgem#Ben Verfahrens liegt der Gehalt an
NO/NOy 70 % und jener von SO bis zu 99 % unter den zulissigen Hochstwerten; CO wird vollstindig mit dem
Kondensat abgeschieden. Ebenfalls werden die unverbrannten Kohlenwasserstoffe vollstindig mit dem Kondensat
abgeschieden. Das nach Durchfiihrung des erfindungsgem#Ben Reinigungsverfahrens ausgetragene Abgas enthilt
dartiberhinaus keine Schwermetalle bzw. Schwermetalloxide mehr und stellt keine Umweltbelastung dar.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Reinigen von Verbrennungsabgasen, insbesondere von Gasen aus der Verbrennung von
Kohlenwasserstoffen, bei welchem eine Abscheidung von mit den Gasen mitgefiihrten Schwebstoffen und
Schadstoffen vorgenommen wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgase einer Kiihlung bzw.
Abschreckung auf Temperaturen von unter 100 °C unterworfen werden, wobei das Kondensat ausgeschleust wird,
daB die gekiihiten Abgase durch ein elektromagnetisches Feld hindurchgeleitet werden, entspannt und einer
Nachverbrennung unterworfen werden,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Entspannung unter Anwendung eines
Saugdruckes erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen der Anwendung eines
elekiromagnetischen Feldes und der Nachverbrennung eine Drossel und/oder Staubklappe angeordnet ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Abkiihlung mit Verbrennungsluft
fiir die Nachverbrennung vorgenommen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Nachverbrennung unter
Verwendung von Stiitzbrennemn vorgenommen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kondensat zentrifugiert
und/oder filtriert wird und daB die fliissige Phase gesondert von der Feststoffphase aufgearbeitet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB unter Anwendung des
elektromagnetischen Feldes eine Metallabscheidung vorgenommen wird.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB dic Anwendung des
elektromagnetischen Feldes gemeinsam mit dem Abschrecken erfolgt.
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