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Odrezovace zaloZzené na aromatickych slouceniniach obsahujicich hydroxylovou a nitroso
skupinu

Oblast techniky

Vynalez se tyka novych odrezovacii zaloZenych na aromatickych slouceninach obsahujicich
hydroxylovou (-OH) a nitroso (-NO) skupinu, které maji vysokou povrchovou aktivitu,
chelatacni vlastnosti a antikorozni vlastnosti. Odrezova¢ ma neutralni pH. Vynalez se dale tyka
zplsobu jejich piipravy a pouziti.

Dosavadni stav techniky

Koroze zZeleznych a ocelovych materialli (vyrobki) je staly problém, ktery dosud nenalezl trvalé
feSeni. Dnes vSeobecné uznavany mechanismus koroze Zeleza lze znazomit nasledujicimi
rovnicemi, ze kterych je ziejmé, ze korozi zZeleza, Cili jeho oxidaci na oxidy zeleza, zplisobuje
voda, kyslik a kyseliny, které korozi urychluji.

Anoda:

O < ’
Fe (s) === Fe + 2 €
Katoda (neutralni roztok):

1/2 0p(g) + H0(l) + 2 & =es=== 2 OH

Katoda (kysely roztok):

B

2 H + 2 e s H, {g)

V odborné literatufe 1 mezi odborniky se ¢asto zapomina na fakt, Ze korozi Zeleza miize zpGsobit
samotna voda (bez kysliku a kyseliny), podle znamé Bechampovy rovnice:

Fe + H,O — FeO + H,

Samoziejmé pokud se difuzi do mista koroze dostane kyslik, tak ten s vodikem utvoii zpatky
vodu. To je diivod faktu, Ze jednou jiz zahdjena koroze (v centru koroze) se jiz nezastavi, protoze
difuze kysliku pres veskeré natéry je velmi rychla. Navic cely proces se zrychluje tak, jak roste
povrch centra koroze.

Je celkem ziejmé, Ze pokud vyrobek ze Zeleza ¢i oceli je jiz korozi napadeny, tak se pfed jeho
dalsi antikorozni Gpravou musi rzi zbavit — odrezit. Odstranéni rzi z povrchu Zelezného vyrobku
lze provést mechanicky (napf. brouseni, tryskani), plisobenim chemickych ¢inidel, ¢i kombinaci
mechanického a chemického plisobeni (napt. brusné pasty a podobng).

Na trhu se vyskytuji tzv. odrezovace, cozZ jsou obvykle roztoky ti€innych latek, kde zkorodovany
vyrobek se bud’ ponofi do odrezovaci lazn¢€, anebo se povrch vyrobku tryska roztokem/kapalinou
odrezovace. V soucasnosti dostupné odrezovace jsou obvykle koncentraty (koncentrované
roztoky) ucinnych latek, které se pak pred aplikaci fedi, obvykle vodou.
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Odrezovace, zjednodu$ené feceno, po fyzikalné—chemické strance prevadi oxidy Zeleza na jiné
formy, které jsou z povrchu snadnéji odstranitelné, idealn€ rozpustné v pouzitém rozpoustédle,
napiiklad vod€. Mnohé z odrezova¢i vyZaduji pro u¢inné odstranéni koroznich zplodin z
povrchu vyrobku zvySenou teplotu. Na trhu se v soucasnosti v podstaté vyskytuji tii typy
odrezovaci, které se v prvnim piibliZeni lisi pH roztoku odrezovace.

Nejobvyklejsi jsou kyselé odrezovace, které jsou zalozené na kyseliné chlorovodikové, sirové,
fosfore€né (U€inné latky), ¢i na jinych kyselinach, napiiklad fluorovodikové, ¢i organickych
kyselinach. AvSak pfi odstranovani koroznich zplodin dochazi i k obnaZeni kovu. Po pouZziti
béznych odrezovacli na bazi anorganické kyseliny (chlorovodikové, sirové) vznika prostredi, kde
dochazi k opétovnému vzniku koroze, ktera je velmi rychla a nazyva se "bleskova koroze".
Naptiklad povrch zeleza obnaZeny kyselinou chlorovodikovou je tzv. v reaktivnim stavu — tento
jev je velmi dobfe znam z katalyzy. Vyjimecna je pouze kyselina fosforecna, kterd vytvaii na
povrchu ochrannou fosfatovou vrstvu. Navic kyseliny rozpousti i kov (Zelezo), a tak dochazi k
ubytku "nezkorodovaného materialu”. Dale rozpousténi Zeleza v kyselinach je doprovazeno
vznikem vodiku, ktery je adsorbovan v mikroporech a nasledné v krystalové miizce, takze
dochazi k tzv. vodikové kiehkosti materialu, hlavné ve svarech, a dale pak k jeho uvoliovani v
naslednych procesech uprav, kde naptiklad po natéru ¢i galvanizaci se mohou objevit "puchyte"”.

Velkym problémem, ktery vede ke znaénym ztratdm materialu, je nutnost odstranéni okuji z
Cerstvé vyrobenych Zeleznych/ocelovych plechli. Odstranéni okuji ¢i oxidi zeleza (rzi)
chemickym odrezovac¢em se nazyva mofeni, které se také provadi mineralnimi kyselinami.
Nejcastéji jsou to kyselina sirova, chlorovodikova, fosforecna, piipadné fluorovodikova. Rez se
sklada hlavné ze tii oxidl (FeO, Fe3O4 a Fe»03), z ¢ehoz se nejlépe rozpousti FeO, zatim co zbylé
dva jsou v moficich kyselinach takika nerozpustné. Odstranéni okuji spociva v podstaté jen v
rozpusténi FeO, tim se porusi mechanickd soudrznost okuji, a vrstvy zbylych dvou oxidl z
povrchu kovu opadaji a klesnou jako kal ke dnu. K moteni uhlikatych, nelegovanych oceli se v
soucCasnosti v Evrop€ pouziva prevazné kyselina chlorovodikova (HCl) a méné (okolo 5 %)
kyselina sirova (H.SO.). Kyselinu chlorovodikovou je oviem potieba pii moteni zahtivat. Casto
se téZ moii v kyseliné fosfore¢né, ale jeji t€inek neni tak rychly jako u predchozich kyselin. Po
mofteni kyselinou fosfore¢nou byva povrch kovu lehce fosfatovan, coz sice chrani pred dal§im
vznikem koroze, ale pokud by mél byt predmét dale oSetfen napiiklad galvanickym pokovenim,
tak je to spiSe na zavadu.

Pro vylepSeni mofticiho procesu kyselinami se Casto do téchto lazni ptidavaji chelata¢ni
slouceniny, takové jako EDTA (ethylendiamintetraoctova kyselina).

Druhym typem odrezovact jsou silné€ alkalické odrezovace, zaloZzené na louzich (NaOH, KOH).
Tyto odrezovace maji vyhodu, ze se pfi jejich aplikaci nevyviji tolik plynu (vodiku). Obvykle
ovSem vyZaduji vysokou teplotu aplikovaného roztoku, anebo dlouhodobé plisobeni.

Tieti typ odrezovacii, které vyrobei oznacuji jako "pH neutralni”, jsou obvykle zaloZené na
chelata¢nich slou¢eninach, které komplexuji Fe** a Fe** do svych struktur a zplsobi dva jevy.
Jednak rozpusti a uvolni oxidické vrstvy z povrchu zZelezného vyrobku a dale pak obvykle jako
reakéni kapalina prostupuje do mikropord, kde chemickou reakci pfitom vznikd z koroze
pasivovana vrstva zabranujici nasledné korozi a vytvarejici podklad pro vrchni natér. Piikladem
hojn¢ pouzivanym na trhuje odrezovac s taninem.

Jinym piikladem jsou odrezovace zalozené na derivatech asparagové kyseliny, EDTA
(ethylendiamintetraoctova kyselina), alkylovanych polyglykosidech, a podobné (napf.
GB 2535131 A).

Nevyhodou je, Ze vétSina pH neutralnich odrezova¢li pouZivanych na trhu neni dostate¢né
u¢innd, hlavné co do tvorby pasivované vrstvy po aplikaci odrezovace. Piedkladany vynalez
tento problém fesi.



20

25

30

35

CZ 307812 B6

Podstata vynalezu

Pfedmétem predkladaného vynalezu je pouziti slou¢enin obecného vzorce I

OH

f
N

R3
)

jako 0¢inné komponenty do odrezovacli, zejména pro €isténi povrchii kovovych vyrobkl od
produktl koroze a vytvofeni pasivované vrstvy.

V obecném vzorci (I) jsou substituenty R1, R2, R3, R4 vzajemné nezavisle vybrany ze skupiny
Zahmujici H, SO3H, SO3M6, COOH, COOMG, alkyl CnH2n+1, o—CnH2n+1, N(CnH2n+1)2, kde Me je
Li, Na, K; n=1 az 18; nebo

R3, R4 jsou vzajemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrujici H, SO;H, SOs;Me, COOH,
COOMe, alkyl CyHans1, O—CiHoni1, N(CiHoni1), kde Me je Li, Na, K; n = 1 az 18, a R1 a R2
dohromady tvofi miistek -CR5=CR6—-CR7=CR8-, kde RS, R6, R7 a R8 jsou vzajemné nezavisle
vybrany ze skupiny zahrnujici H, N=0O, OH, SOsH, SO;Me, COOH, COOMe, alkyl C Han.1, O-
CnHant1, N(CaHoni1)2, kde Me je Li, Na, K; n =1 az 18; nebo

R1, R2 jsou vzajemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrujici H, SO;H, SOs;Me, COOH,
COOMe, alkyl CyHa41, O—CiHane1, N(CrHoni1)2, kde Me je Li, Na, K; n =1 az 18, a R3 a R4
dohromady tvofi miistek -CR5=CR6—-CR7=CR8-, kde RS, R6, R7 a R8 jsou vzajemné nezavisle
vybrany ze skupiny zahrnujici H, N=0O, OH, SOsH, SO;Me, COOH, COOMe, alkyl C;Hani1, O-
CiHont1, N(CiHanst)2, kde Me je Li, Na, K; n=1az 18.

S vyhodou jeden z RS, R6, R7, R8 je OH a jeden z RS, R6, R7, R8 je N=O, pricemz tyto dva
substituenty jsou vazany na vzajemné sousedicich atomech uhliku.

S vyhodou je na kazdém aromatickém kruhu nejvyse jeden substituent N=O a jeden substituent
OH a nejvyse jeden dalsi substituent odliSny od vodiku.

Vyhodnymi provedenimi slou¢enin vzorce I jsou slouceniny vzorct A, B, C, D, E, F:
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(F)

kde R9 a R10 vz4jemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrnujici H, SO;H, SOsMe, COOH,
COOMe, alkyl CyHani1, O—CrHani1, N(CrHoni1)2, kde Me je Li, Na, K; n=1az 18.

Slouceniny obecného vzorce 1 odstranuji produkty koroze z povrchu kovovych vyrobkil (zejména
z kovii vybranych ze skupiny zahrnujici Zelezo, ocel, hlinik, méd’, zinek a jejich slitiny, jako
mosaz) a dale pak vytvaii na povrchu kovu pasivovanou vrstvu.

Odrezovace zaloZené na slouc¢eninach obecného vzorce 1 se mohou aplikovat v celém rozsahu
pH. S vyhodou se aplikuji pfi neutralnim pH.
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Jako rozpoustédlo pro aplikaci slouCenin obecného vzorce 1 lze pouzit vodu, alkoholy
C:Han1OH, kde n = 1-8, s vyhodou methanol, ethanol a 2—propanol, protoze jsou neomezené
misitelné s vodou. Déle pak aceton a methyl—ethylketon.

Aplika¢ni roztoky slouCenin obecného vzorce 1 mohou byt s vyhodou v podstaté nasycené
roztoky v piislusném rozpoustédle.

Pro bliz8i objasnéni se uvadéji dale piiklady, které v§ak nijak neomezuji rozsah vynalezu.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1: Zelezny plech pied pouzitim a po pouziti Odrezovade I

Obrazek 2: Zelezny plech pied pouzitim (leva polovina) a po pouziti Odrezovaée I se zaschnutim
(prava polovina).

Obrazek 3: Korozni test — 14 dni na povétrnosti (prosinec 2017), Zelezny plech neoSetieny (leva
polovina) a po pouziti Odrezovace I se zaschnutim (prava polovina). Druhy Zelezny plech oSetfen
Odrezovacem I.

Obrazek 4: Médény plech pred pouzitim a po pouziti Odrezovace I

Obrazek 5: Hlinikovy plech pfed pouZzitim a po pouZiti Odrezovace I

Obrazek 6: Zelezny plech pred pouzitim a po pouziti Odrezovage V

Obrazek 7: Zelezny plech pred pouzitim a po pouziti Odrezovage SP-1

Obrazek 8: Zelezny plech pied pouzitim a po pouziti Odrezovace SP-2

Obrazek 9: Zelezny plech po pouziti Odrezovaée SP-1, SP-2 a VII.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Pouzité pristroje a techniky

Mg¢ieni kontaktniho (smaceciho) thlu ¢ destilované vody na povrchu kovu ve smyslu Youngovy
rovnice pro smaceni pevnych povrchlli bylo provedeno pomoci optického goniometru pfimou
metodou. Na povrch kovu rlizné upraveného bylo naneseno z mikropipety piiblizné 0,002 ml
destilované vody a zmé&fen jeji kontaktni Gthel ve styku s povrchem kovu. Méfeni bylo provedeno
pfi laboratorni teploté (22 °C).

Pro smaceci thel ¢ blizici se hodnoté¢ 90° se jedna o malo smacivy povrch. Naopak, pro ¢ — 0
znamena, Ze povrch se vodou dobfe smaci.

Priklad €. 1: 1-Nitroso—2-naftol (My, = 173,17 g.mol™")

1-Nitroso-2-naftol se syntetizuje znamym postupem popsanym napiiklad v Grundlegende
Operationen der Farbenchemie, H.E. Fierz—David und L.Blangey, Vierte Auflage, Wien, Julius
Springer, 1938.

2-Naftol (7,2 g; 0,05 molu; M = 144,17 g/mol) se za michani rozpusti v 6,5 g 35% NaOH (2,275
g NaOH; M=40 g/mol) a 75 g vody pii 50 °C. K roztoku se ptida 3,6 g NaNO, (M =68,99 g/mol)
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a smési vody a ledu se doplni na objem 150 ml. Potom za externiho chlazeni (v laboratofi
led/aceton) a michani se pfi teploté 0 °C velmi pomalu pfidava 16 g 40% H>SO.. Teplota nesmi
presahnout 5 °C. Po pfidani veskeré kyseliny sirové se jesté pii teploté 0 °C hodinu micha
(kontrola — reakéni pH musi byt siln€ kysel¢). Po skon€eni reakce se Zluta sraZenina odfiltruje a
na filtru diikladné promyje vodou pro odstranéni veskerych kyselin a anorganickych soli (hodné
dilezité, vzhledem k tomu, Ze pouziti bude odrezovac). Produkt se ususi volné na vzduchu pii
laboratorni teploté (22 °C). VytéZek reakce je takika 100%, tj. 8,6 g 1—nitroso—2—naftolu.

Priklad pouziti 1.1

1-Nitroso—2-naftol (5 g) se rozpusti v 95 g propan—2—olu (IPA). Vznikne zluto-hnédy roztok
(Odrezovac 1), ktery plisobi jako vyborny odrezovac zeleznych a ocelovych vyrobki.

Zelezny plech (hmotnost 43,92 g), ktery je na povrchu zkorodovany (Obrazek 1), se nejprve
omyje vodou a otfe houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac
I a necha se 2 minuty pisobit. Potom se houbi¢kou na nadobi (drsnéjsi strana) setfe utvoreny
zeleny kal a znovu se Stétcem nanese Odrezovac 1. Opé€t se nechd 2 minuty plisobit a znovu se
zeleny kal otfe houbic¢kou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celulézovou utérkou (bavina, len,
papir). Po aplikaci odrezovace byla hmotnost plechu 43,77 g.

Vysledky méteni thlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe' plech
Mechanicky ocistény povrch Oxidovany povrch Plech ocistdny Odrezovadem [ |
(Eisté Zelezo) (rezavy plech)
Kontaktni ghef vody Kontakini thel vody Kontaktd Ghel vody
$°}=173 ${°1=30 ¢ [*]=68

Poznamka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Pro smaceci thel § blizici se hodnoté 90° se jedna o malo smacivy povrch. Naopak, pro ¢ — 0
znamena, Ze povrch se vodou dobfe smaci.

Z vysledku je zietelné vidét, ze z povrchu plechu byly Odrezova¢em I odstranény oxidy Zeleza
(rez) a Ze na povrchu plechu je ochrannd hydrofobni vrstvicka. Pfi méfeni kontaktniho thlu
smacivosti se nesmi zapomenout najeden fakt, Ze povrch zZeleza ocisténé¢ho odrezovacem jiZ neni
hladky, ale ma malé dilky po dilkové korozi. Naopak, o€istime-li povrch plechu mechanicky a
vyleStime, potom je hodnota thlu smacivosti o néco vyssi.

Takze provedeme-li pokus, kdy stejné zkorodovany Zelezny plech nejprve zbavime rzi
mechanicky (brousenim) a potom povrch vyhladime a vylestime lestickou, a posléze aplikujeme
Odrezovac 1, potom kontaktni uhel vody ¢ [°] ma hodnotu 76. To dokazuje vytvoreni ochranné
vrstvicky na povrchu Zeleza.

Rovnéz je mozné o€iStény povrch Zelezného vyrobku potfit Odrezova¢em I a nechat zaschnout.
Vznikne zelena ochranna vrstva, kde kontaktni tthel vody ¢ [°] méa hodnotu 64 (Obrazek 2).

Pokud ponechame vzorky plechu 14 dni na povétrnosti (prosinec 2017) (Obrazek 3), potom
vidime, Ze povrch Zelezného ¢i ocelového vyrobku po aplikaci Odrezovace I je 14 dni chranén
pted korozi, na rozdil od plechu zbaveného koroze mechanicky, kde se koroze objevi hned druhy
den.
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Priklad pouziti 1.2

1-Nitroso—2-naftol (5 g) se rozpusti v 95 g propan—2-olu (IPA). Vznikne zluto-hnédy roztok
(Odrezovac 1), ktery piasobi jako vyborny odstranova¢ produktli koroze a pasivator mé¢dénych
vyrobkd.

Médény plech (hmotnost 12,54 g), ktery je na povrchu zkorodovany (Obrazek 4), se nejprve
omyje vodou a otfe houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac
I a necha se 2 minuty pasobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) setfe utvoreny
hnédy kal a znovu se Sté€tcem nanese Odrezovac 1. Opé€t se necha 2 minuty plisobit a znovu se
hnédy kal otfe houbickou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celulézovou utérkou. Po aplikaci
odrezovace byla hmotnost plechu 12,49 g.

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Cu ploch
Mechanicky olistény povich Oxidovany povreh Plech ofiitény Qdrezovacem 1 |
{Cistd mdd)
Kontaktnf thel vody Kontaktni thel vody Kontsktni thel vody
${°] =80 ¢ {7} =063 ¢[F1=%0

Pozndmka: Hodnoty smacecich thld uvedené v tabulkach ptedstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Z vysledku je vidét, Ze Odrezovac I dokonale odstranil oxidy z povrchu médéného plechu a navic
"hydrofobizoval" jeho povrch.

Priklad pouziti 1.3

1-Nitroso—2-naftol (5 g) se rozpusti v 95 g propan—2-olu (IPA). Vznikne zluto-hnédy roztok
(Odrezovac 1), ktery piasobi jako vyborny odstranova¢ produktd koroze hlinikovych vyrobkd.
Hlinikovy plech (hmotnost 10,55 g), ktery je na povrchu zkorodovany (Obrazek 5), se nejprve
omyje vodou a otfe houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac
I a necha se 2 minuty pasobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) setfe utvoreny
zlutavy kal a znovu se §té€tcem nanese Odrezovac 1. Opét se necha 2 minuty pusobit a znovu se
kal otfe houbickou. Na zavér se povrch vyleSti nejlépe celuléozovou utérkou. Po aplikaci
odrezovace byla hmotnost plechu 10,05 g.

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Al plech -
Mechanicky otiStény povrch Oxidovang povrch | Plech odiftény gdrezovacem 1
(Sists hlinik) | "
Kontaktni tibel vody Kontaktnt Ghel vody: : Kontakinf Ghel vody
8 {°}=78 $[]=61 B[7)=75

Pozndmka: Hodnoty smacecich thld uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méreni
provedenych na riiznych mistech povrchu kovu.
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Priklad pouziti 1.4

1-Nitroso—2-naftol (5 g) se rozpusti v 50 g propan—2-olu (IPA). Potom se ptida 25 g destilované
¢i demineralizované vody a 1 g H3POa. Vznikne Zluto-hnédy roztok (Odrezovac V), ktery plisobi
jako vyborny a velmi rychly odrezovac a pasivator zeleznych a ocelovych vyrobki, které jsou
tézce poskozené korozi.

Zelezny plech, ktery je na povrchu zkorodovany (Obrazek 6), se nejprve omyje vodou a otie
houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese OdrezovaC V a necha se 2
minuty plsobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) setie utvorfeny zeleny kal a
znovu se Stétcem nanese Odrezovac V. Opét se necha 2 minuty plisobit a znovu se zeleny kal otie
houbickou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celuldozovou utérkou.

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe’ plech
Mechanicky o€istény povrch Oxidovany povrch Plech ogistény Odrezovadem V-
(Cisté Zelezo) {rezaty plech)
Kontaktni Ghel vody " Kontakni Ghel vody Kontakin{ tthel vody
¢ []=73 ¢ [7]=30 ¢ {°1=85

Pozndmka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Z vysledku je vidét, ze Odrezova¢ V dokonale odstranil oxidy z povrchu Zelezného plechu a
navic "hydrofobizoval” jeho povrch.

Priklad pouziti 1.5

1-Nitroso—2-naftol (5 g) se rozpusti v 50 g propan—2-olu (IPA). Potom se piida 25 g destilované
¢i demineralizované vody a 0,5 g KOH. Vznikne zluto-hnédy roztok (Odrezova¢ VI), ktery
pasobi jako vyborny odrezova¢ a pasivator zeleznych a ocelovych vyrobkd, které jsou tézce
poskozené korozi.

Zelezny plech, ktery je na povrchu zkorodovany, se nejprve omyje vodou a otie houbickou na
nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac VI a necha se 2 minuty pisobit.
Potom se houbickou na nadobi (drsnéjSi strana) setfe utvofeny zeleny kal a znovu se Stétcem
nanese Odrezova¢ VI. Opét se necha 2 minuty piisobit a znovu se zeleny kal otfe houbickou. Na
zavér se povrch vylesti nejlépe celulozovou utérkou.

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe® plech
Mechanicky ofistény povrch Oxidovany povrch Plech oidtény Odrezovadem VI
(Cisté Zelezo) (rezaty plech)
Kontakeni tthel vody Kontakini thel vody Kontaktni Ghe! vody
¢ =73 ¢ {°]=30 | ¢ [°] = 69

Pozndmka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riiznych mistech povrchu kovu.
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Z vysledki je videt, ze Odrezova¢ VI odstranil oxidy z povrchu Zelezného plechu.

Piiklad ¢.2:  6-Hydroxy—5—-nitroso—2—naftalen sulfonova kyselina (M, = 253,23 g.mol™")
6—-Hydroxy—5—nitroso—2-naftalen sulfonova Kkyselina se syntetizuje postupem popsanym Vv
ptikladu 1.

Priklad pouziti 2.1

6-Hydroxy—5—nitroso—2-naftalen sulfonova kyselina (5 g) se rozpusti v 95 g destilované (¢i
demineralizované) vody. Vznikne Zzluto-hnédy roztok (Odrezova¢ II), ktery ptisobi jako
odrezovac Zeleznych a ocelovych vyrobki.

Zelezny plech (hmotnost 36,87 g), ktery je na povrchu zkorodovany, se nejprve omyje vodou a
otfe houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac 1I a necha se 2
minuty plsobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) utvotfeny hnédy kal setfe a znovu
se Stétcem nanese Odrezova¢ II. Opét se nechd 2 minuty plsobit a znovu se hnédy kal otre
houbickou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celulozovou utérkou. Po aplikaci odrezovace byla
hmotnost plechu 36,74 g.

Priklad pouziti 2.2

Odrezova¢ 1 (50 g) se smicha s Odrezovatem II (50 g). Vznikne zluto-hnédy roztok
(Odrezovac III), ktery plsobi jako vyborny odrezova¢ a pasivator Zeleznych a ocelovych
vyrobkd.

Zelezny plech (hmotnost 48,76 g), ktery je na povrchu zkorodovany, se nejprve omyje vodou a
otfe houbi¢kou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac 111 a necha se 2
minuty plsobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) utvoieny zeleno-hnédy kal setie
a znovu se Stétcem nanese Odrezovac III. Opét se nechd 2 minuty plsobit a znovu se kal otie
houbickou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celulézovou utérkou. Po aplikaci odrezovace byla
hmotnost plechu 48,63 g.

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe' plech
Mechanicky o&istény povich | Oxidovany povrch | Plech o8istény Qdrezovadem IIL |
(Cisté Zelezo) (rezaty plech)
Kontaktni thel vody Kontaktni ghel vody Kontakin{ tthel vody
¢[°]=73 ¢ [*]=30 =78

Poznamka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Z vysledkii méfeni vyplyva, ze Odrezova¢ III, neboli kombinace Odrezovace 1 a II, vede k
dokonalému odstranéni rzi z povrchu zkorodovaného plechu.
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Piiklad ¢. 3:  4-Dodecyl-2-nitroso—fenol (My, = 291,43 g.mol ™)

Crahas

4-Dodecyl fenol (13,12 g; 0,05 molu; M = 262,43 g/mol) se za michani rozpusti v 6,5 g 35%
NaOH (2,275 g NaOH; M=40 g/mol) a 75 g vody pii laboratorni teploté (22 °C). K roztoku se
ptida 3,6 g NaNO, (M =68,99 g/mol) a smési vody a ledu se doplni na objem 150 ml. Potom za
externiho chlazeni (v laboratofi led/aceton) a michani se pii teploté 0 °C velmi pomalu pfidava
16 g 40% H>SO.. Teplota nesmi presahnout 5 °C. Po pfidani veskeré kyseliny sirové se jesté pii
teploté 0 °C hodinu micha (kontrola — reakéni pH musi byt siln€ kyselé¢). Po skonc¢eni reakce,
protoZe produktem reakce je Zlutd emulze, se emulze vlije do délicky, kde po odd¢€leni organické
faze od vodné faze se vodna faze vypusti a organicka faze se ditkladné 2x protiepe s destilovanou
vodou pro odstranéni veskerych kyselin a anorganickych soli (hodné diilezité, vzhledem k tomu,
ze pouziti bude odrezovag). Posléze se kapalny produkt vlije do Petriho misky a ususi pfi
laboratorni teploté (22 °C). Vytézek reakce je takika 100%, tj. 14,5 g 4-dodecyl-2—-nitroso—
fenolu.

Priklad pouziti 3.1
4-Dodecyl fenol (5 g) se rozpusti v 95 g destilované ¢i demineralizované vody. Vznikne Zluty

roztok (Odrezovac IV), ktery plisobi jako dobry odrezovac zeleznych a ocelovych vyrobki.
Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe' plech
Mechanicky o&istény povrch Oxidovany povrch Plech otigtény Odrezovatem IV
(Cisté Zelezo) (rezaty plech)
Kontaktni {thel vody Kontakni tihel vody Kontaktni thel vody
Ce1=73 5 [71=30 b= 64

Poznamka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Srovnavaci piiklad 1 (SP-1)

Trisodna sl N-karboxymethyl-asparagové kyseliny (5 g) se rozpusti v 95 g destilované vody
(pH neutralni odrezovac). Vznikne roztok (Odrezova¢ SP-1), ktery pilisobi jako Castecny
odrezovac Zeleznych a ocelovych vyrobki.

Zelezny plech (hmotnost 46,31 g), ktery je na povrchu zkorodovany (Obrazek 7), se nejprve
omyje vodou a otfe houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac
SP-1 a necha se 2 minuty pisobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) setie utvoieny
kal a znovu se §tétcem nanese Odrezova¢ SP—1. Opét se necha 2 minuty plisobit a znovu se kal
otfe houbickou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celuldzovou utérkou (bavlna, len, papir). Po
aplikaci odrezovace byla hmotnost plechu 46,27 g.

-10 -
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Vysledky méteni hlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe' plech
‘Mechanicky otistny povrch Oxidovany povrch Plech o&istény Odrezovadem SP-1
{Cisté Zelezo) {rezaty plech)
Kontaktni Ghel vody “Kontakini Ghel vody Kontaktni thel vody
${°1=73 ¢ {°}=30 of]1=42

Poznamka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Z vysledku je vidét, ze odrezovace zaloZené na kyslikatych chelatech (v tomto piipadé trisodna
stil N-karboxymethyl-asparagové Kyseliny) nejsou schopné z povrchu Zeleznych vyrobkil dobte
odstranit dvojmocné oxidy Zeleza. Navic po poZiti tohoto odrezovace zlistane povrch vyrobku
hydrofilni.

Srovnavaci priklad 2 (SP-2)

Tanin (5 g) se rozpusti v 95 g destilované vody. Vznikne roztok (Odrezova¢ SP-2), ktery plisobi
jako castecny odrezovac zeleznych a ocelovych vyrobki.

Zelezny plech (hmotnost 48,75 g), ktery je na povrchu zkorodovany (Obrazek 8), se nejprve
omyje vodou a otfe houbickou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac
SP-2 a necha se 2 minuty pisobit. Potom se houbickou na nadobi (drsnéjsi strana) setfe utvoreny
fialovy kal a znovu se §tétcem nanese Odrezova¢ SP-2. Opét se necha 2 minuty pilisobit a znovu
se kal otfe houbiCkou. Na zavér se povrch vylesti nejlépe celulézovou utérkou (bavlna, len,
papir). Po aplikaci odrezovace byla hmotnost plechu 48,68 g.

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

¥e’ plech
Mechanicky oéi§tén\§‘ povreh Oxidovany povrch | Plech odistény Odrezovatem SP-2
(Cisté Zelezo) (rezaty plech)
Kontaktn{ thel vody Kontakini ihel vody Kontaking ahel vody
§ 7] =73 ¢ [°]=30 ¢{°1=352

Poznamka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méient
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Z vysledku je vidét, ze odrezovace zalozené na kyslikatych chelatech (v tomto pfipad¢ tanin)
nejsou schopné z povrchu Zeleznych vyrobkil dobfe odstranit dvojmocné oxidy Zeleza. Navic po
poziti tohoto odrezovace zlstane povrch vyrobku hydrofilni, i kdyZz méné, nez plivodni
zkorodovany povrch.

Kombinovany piiklad 1 (KP-1)
1-Nitroso—2-naftol (2,5 g) se rozpusti v 90 g propan—2—olu (IPA) a 10 g destilované vody. K

roztoku se pfida tanin (2,5 g). Vznikne zZluto-hnédy roztok (Odrezova¢ VII), ktery plsobi jako
dobry odrezovac zeleznych a ocelovych vyrobki.

-11 -
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Zelezny plech (hmotnost 47,55 g), ktery je na povrchu zkorodovany, se nejprve omyje vodou a
otfe houbi¢kou na nadobi. Na vlhky povrch se nejlépe Stétcem nanese Odrezovac VII a neché se
2 minuty plsobit. Potom se houbic¢kou na nadobi (drsnéjsi strana) setfe utvoreny kal a znovu se
Stétcem nanese Odrezova¢ VIL Opét se necha 2 minuty plisobit a znovu se kal otfe houbickou.
Na zavér se povrch vylesti nejlépe celulézovou utérkou (bavlna, len, papir). Po aplikaci
odrezovace byla hmotnost plechu 36,88 g (Obrazek 9).

Vysledky méteni uhlu smacivosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fe' plech
Mechanicky odistény povrch Oxidovany povrch Plech o&istény Odrezovadem Vi
(Cisté Zelezo) {rezaty plech)
Kontakini thel vody Kontakmni tthel vody Kontakin{ tthel vody
8] =73 O[] =30 0 1] = 56

Poznamka: Hodnoty smacecich thli uvedené v tabulkach predstavuji primér z péti méfeni
provedenych na riznych mistech povrchu kovu.

Z vysledkt vyplyva, ze Odrezova¢ VII, neboli kombinace Odrezovace I a SP-2 (taninu), vede
sice k dobrému odstranéni rzi z povrchu zkorodovaného plechu, ale ochranny film po pouziti
odrezovace je vice hydrofilni, neZ je tomu v ptipadé pouziti samotného Odrezovace 1.

PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti sloucenin obecného vzorce 1

kde

substituenty R1, R2, R3, R4 jsou vzajemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrnujici H, SOsH,
SOs3Me, COOH, COOMe, alkyl CyHai1, O—CrHane1, N(CrHa2ns1)2, kde Me je Li, Na, K; n =1 az
18; nebo

R3, R4 jsou vzajemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrujici H, SO;H, SO;Me, COOH,
COOMe, alkyl CrHoni1, O—CrhHoni1, N(CrH2nt1)2, kde Me je Li, Na, K; n =1 az 18, a R1 a R2
dohromady tvofi miistek -CR5=CR6—-CR7=CR8-, kde RS, R6, R7 a R8 jsou vzajemné nezavisle
vybrany ze skupiny zahrnujici H, N=0O, OH, SOsH, SO;Me, COOH, COOMe, alkyl C;Hani1, O-
CnHant 1, N(ChHone1 )2, kde Me je Li, Na, K; n =1 az 18; nebo

R1, R2 jsou vzajemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrujici H, SO;H, SO;Me, COOH,
COOMe, alkyl CnHoni1, O—CrHans1, N(CrH2nt1)2, kde Me je Li, Na, K; n =1 az 18, a R3 a R4

-12 -
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dohromady tvoii mistek -CRS=CR6—-CR7=CR8-, kde R5, R6, R7 a R8 jsou vzajemn¢ nezavisle
vybrany ze skupiny zahrnujici H, N=0O, OH, SOsH, SO;Me, COOH, COOMe, alkyl C Han1, O-
C:Han+i, N(ChH2n41)2, kde Me je Li, Na, K; n=1 az 18;

jako G¢inné komponenty do odrezovacli, zejména pro €isténi povrchii kovovych vyrobkl od
produktl koroze a vytvoreni pasivované vrstvy.

2. Pouziti podle naroku 1, kde ve vzorci I jeden z RS, R6, R7, R8 je OH, a jeden z RS, R6, R7,
R8 je N=0, pficemzZ tyto dva substituenty jsou vazany na vzajemné sousedicich atomech uhliku.

3. Pouziti podle naroku 1, kde ve vzorci I je na kazdém aromatickém kruhu nejvyse jeden
substituent N=O a jeden substituent OH a nejvyse jeden dalsi substituent odlisny od vodiku.

4. Pouziti podle naroku 1, kde sloucenina vzorce I je vybrana ze sloucenin vzorci A, B, C, D,
E, F:

-13 -
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(F)

kde R9 a R10 vz4jemné nezavisle vybrany ze skupiny zahrnujici H, SO;H, SO;Me, COOH,
COOMe, alkyl CyHay-1, O—CiHane1, N(CiHoni1)2, kde Me je Li, Na, K; n=1 az 18.

5. Pouziti podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, kde se slouceniny obecného vzorce I
pouziji pro €isténi povrchti kovovych vyrobkl od produkt koroze a vytvoreni pasivované vrstvy
a kov je vybrany ze skupiny zahrujici Zelezo, ocel, hlinik, méd’, zinek/ a jejich slitiny, jako
mosaz.

6. PouzZiti podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, kde se slouc¢eniny obecného vzorce I
aplikuji pfi neutralnim pH.

7. Pouziti podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, kde se slouc¢eniny obecného vzorce I
aplikuji v rozpoustédle vybraném ze skupiny zahrnujici vodu, alkoholy C Hz2.,1OH, kde n = 1-8,

s vyhodou methanol, ethanol a 2—propanol, aceton a methyl—ethylketon.

5 vykrest
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Obrazek 1

azek 2

Obr:
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Obrazek 3

Obrazek 4
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Obrazek 5

Obrazek 6
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Obrazek 7

azek 8

Obr:
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Obrazek 9
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