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Bezeichnung

ANSTEUERVORRICHTUNG FUR EINE WENIGSTENS
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(57) Abstract: Disclosed is a control device
(5) for an illumination device (3) of a motor
vehicle (1), said illumination device (3)
comprising at least one LED (4) and being
especially a daytime running light and/or a
parking light. The control device (5)
comprises a converter (7) and a control unit
(8) for controlling the converter (7) in
accordance with a control signal, the
brightness of the illumination device (3) being
adjusted by having the control unit (8) control
the converter (7) in a pulse width-modulated
manner in accordance with a sampling degree
of the control signal. According to the
invention, a characteristic curve (13) which
transforms a sampling degree of the control
signal into a sampling degree of the converter
(7) is stored in the control unit (8), at least a
range (14) of the sampling degree of the
control signal lying below a threshold value
(15) being transformed into a zero sampling

(100Hz) degree for the converter (7).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ansteuervorrichtung (5) fiir eine wenigstens eine LED (4) umfassende Beleuchtungseinrichtung (3) eines Kraftfahrzeugs (1),
insbesondere fiir ein Tagfahrlicht und/oder Positionslicht, umfassend einen Umrichter (7) sowie eine Steuereinheit (8) zur
Ansteuerung des Umrichters (7) in Abhéngigkeit eines Steuersignals, wobei die Helligkeit der Beleuchtungseinrichtung (3) durch
eine pulsweitenmodulierte Ansteuerung des Umrichters (7) durch die Steuereinheit (8) in Abhéngigkeit eines Tastgrades des
Steuersignals eingestellt wird, wobei in der Steuereinheit (8) eine Kennlinie (13) abgelegt ist, die einen Tastgrad des Steuersignals
auf einen Tastgrad des Umrichters (7) abbildet, wobei wenigstens ein unterhalb eines Schwellwertes (15) liegender Bereich (14)
des Tastgrads des Steuersignals auf einen Tastgrad von Null fiir den Umrichter (7) abgebildet wird.
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Ansteuervorrichtung fiir eine wenigstens eine LED umfassende Be-
leuchtungseinrichtung eines Kraftfahrzeugs, Kraftfahrzeug und Verfah-
ren zum Betrieb einer Ansteuervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Ansteuervorrichtung fur eine wenigstens eine LED
umfassende Beleuchtungseinrichtung eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fir
ein Tagfahrlicht und/oder ein Positionslicht, umfassend einen Umrichter so-
wie eine Steuereinheit zur Ansteuerung des Umrichters in Abhangigkeit ei-
nes Steuersignals, wobei die Helligkeit der Beleuchtungseinrichtung durch
eine pulsweitenmodulierte Ansteuerung des Umrichters durch die Steuerein-
heit in Abhangigkeit eines Tastgrades des Steuersignals eingestelit wird. Da-
neben betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zum Betrieb

einer Ansteuervorrichtung.

Immer haufiger werden in heutigen Kraftfahrzeugen LEDs (light emitting dio-
des) als Leuchtmittel eingesetzt. Um die korrekten Spannungen fir die LEDs
zu erzeugen, ist es bekannt, eine Ansteuervorrichtung mit einem Umrichter
zu verwenden, welcher eine Versorgungsspannung in die korrekte Betriebs-
spannung der LEDs umwandelt. Eine solche Ansteuervorrichtung kann auch

als LED-Treibermodul bezeichnet werden.

Dabei wurde auch vorgeschlagen, ein Tagfahrlicht gemeinsam mit einem
Positionslicht eines Kraftfahrzeugs in einer einzigen, LEDs als Leuchtmittel
aufweisenden Beleuchtungsvorrichtung zu realisieren. Dann werden die
LEDs der Beleuchtungsvorrichtung fur das Tagfahrlicht beispielsweise mit
ihrer maximalen Leuchthelligkeit betrieben. Fir die Positionslicht-Funktion
(haufig auch als Standlicht bezeichnet) wird eine sehr viel geringere Hellig-
keit gewiinscht, beispielsweise im Bereich von 5 — 10 % der Helligkeit des
Tagfahrlichts. Daher wurde vorgeschlagen, in der Ansteuervorrichtung auch

eine Steuereinheit, beispielsweise einen Mikrocontroller, vorzusehen, lber

BESTATIGUNGSKOPIE
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die der Umrichter pulsweitenmoduliert betrieben werden kann. Bei der be-
kannten Ansteuervorrichtung wird Giber eine geeignete Steuerleitung der An-
steuervorrichtung ein Steuersignal zur Verfugung gestellt, welches selbst
pulsweitenmoduliert ist. Die Steuereinheit setzt den eingehenden Tastgrad in
exakt den gleichen Tastgrad fur den Umrichter um. Ist beispielsweise der
Tastgrad des Steuersignals 6 %, so wird der Umrichter mit einem Tastgrad

von 6 % betrieben, um ein Positionslicht zu erzeugen.

Dabei treten jedoch eine Vielzahl von Problemen auf. Zum einen muss, wie
beschrieben, mit sehr niedrigem Tastgrad gearbeitet werden, das bedeutet,
es ist eine sehr kurze Pulsdauer gegeben, so dass ein Beleuchtungssteuer-
gerat des Kraftfahrzeugs nur sehr schlecht Kurzschlisse oder dergleichen
detektieren kann. Ein weiteres Problem ergibt sich dadurch, dass die An-
steuervorrichtung derzeit nur versorgt wird, wenn auch das entsprechende
Licht mit der Beleuchtungsvorrichtung erzeugt werden soll. Das bedeutet
aber, dass die Steuereinheit, insbesondere der Mikrocontroller, bei den ent-
sprechenden Einschaltvorgangen erst hochfahren muss, wofir eine Zeit be-
nétigt wird. Den Tastgrad einfach bei 0 zu belassen, ist nicht méglich, nach-
dem ein Tastgrad von 0 des Steuersignals als ein Fehler erkannt wirde,

nachdem die Pulsweitenmodulation ganzlich fehlen wirde.

Daher kann ein Ausschalten der Beleuchtungsvorrichtung nur realisiert wer-
den, indem auch die Ansteuervorrichtung ausgeschaltet wird. Diese Proble-
matik ist insbesondere dann interessant, wenn weitere, kurzzeitig benétigte
Lichtfunktionen in die Beleuchtungsvorrichtung integriert sein sollen, bei-
spielsweise die Funktion eines Fahrtrichtungsanzeigers. So wurde auch vor-
geschlagen, eine einzige Beleuchtungsvorrichtung fur Tagfahrlicht, Positions-
licht und den Fahrtrichtungsanzeiger zu verwenden. Dann ware aber ein

standiges Hochfahren der Steuereinheit notwendig, was unerwiinscht ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Ansteuerung der LEDs
dahingehend zu verbessern, dass ein vollstandiges Ausschalten der Ansteu-

ervorrichtung bei einfacher Realisierung nicht mehr notwendig ist.
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Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einer Ansteuervorrichtung der eingangs
genannten Art erfindungsgemaR vorgesehen, dass in der Steuereinheit eine
Kennlinie abgelegt ist, die einen Tastgrad des Steuersignals auf einen Tast-
grad des Umrichters abbildet, wobei wenigstens ein unterhalb eines
Schwellwertes liegender Bereich des Tastgrads des Steuersignals auf einen

Tastgrad von 0 fur den Umrichter abgebildet wird.

Erfindungsgemal wird also vorgeschlagen, nicht weiter eine 1:1-Abbildung
des Tastgrads des Steuersignals auf den Tastgrad des Ausgangssignals der
Ansteuervorrichtung vorzunehmen, sondern in der Steuereinheit, insbeson-
dere dem Mikrocontroller, eine Kennlinie abzulegen, die in einem niedrigen
Bereich des Tastgrads noch weiterhin auf einen Tastgrad von 0 abbildet. Die
Steuereinheit, insbesondere der Mikrocontroller, ist nun dazu ausgebildet,
den Tastgrad beim Betrieb des Umrichters anhand der Kennlinie zu wéhlen.
Das heil’t aber, dass bei Tastgraden unterhalb des Schwellenwertes der
Tastgrad fur den Umrichter 0O ist, mithin keine Lichtausgabe erfolgt. Damit ist
aber durch die Schaffung des Bereiches eine Méglichkeit geschaffen wor-
den, einen ausgeschalteten Zustand der Beleuchtungsvorrichtung trotz des
Betriebs der Ansteuervorrichtung zu schaffen. Es kann mithin ein bevorzugt
unterhalb des Schwellwerts liegender, méglicherweise jedoch auch durch
den Schweliwert seibst gebildeter Tastgrad definiert werden, der einem
Steuerbefehl ,Beleuchtungsvorrichtung aus” entspricht. Es ist mithin méglich,
die Ansteuervorrichtung (das LED-Treibermodul) dauerhaft zu versorgen, da
der Zustand ,Licht aus“ nun mittels des Steuersignals angefordert werden
kann. Mithin resultieren zudem schnellere Reaktionszeiten auf Zustands-
wechsel. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafen Ansteuervorrichtung
liegt darin, dass selbst dann, wenn sehr niedrige Tastgrade am Umrichter
erforderlich sind, beispielsweise fir ein Positionslicht von 6 % oder derglei-
chen, dennoch ein héherer Tastgrad fur das Steuersignal verwendet werden
kann (und muss), so dass die Pulslange groRer gewahlt werden kann und
beispielsweise ein Beleuchtungssteuergerat besser Kurzschliisse detektieren
kann. Dabei wird allgemein nur mit gultigen Signalen gearbeitet, das bedeu-
tet, es wird kein Fehler festgestellt, wie dies beispielsweise bei einem Tast-

grad von 0 % der Fall wére.
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In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein,
dass der Schwellwert bei 10 % bis 30 % liegt, insbesondere bei 20 %. Dann
kann beispielsweise vorgesehen werden, dass ein Tastgrad von 10 % als

,Licht aus" (logischer Zustand) definiert wird.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der oberhalb des Schwellwerts lie-
gende Tastgrad des Steuersignals linear auf einen Tastgrad von 0 — 100 %
fur den Umrichter abgebildet wird. Es kann also fir den verbleibenden Be-
reich weiterhin eine lineare Abbildung verwendet werden, um auf mdéglichst
einfache Weise alle Helligkeitsgrade der Beleuchtungsvorrichtung gleich ge-

nau zuganglich zu erhalten.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit zur Verwendung der
doppelten Frequenz der Pulsweitenmodulation am Umrichter im Vergleich
zur Frequenz der Pulsweitenmodulation des Steuersignals ausgebildet ist.
Es kann also die Frequenz fur die LEDs hoher gewahlt werden, nachdem
sich so ein verbessertes Gesamtbild ergibt. Ein Flimmern der LEDs oder der-
gleichen wird so weitgehend vermieden. So kann beispielsweise die Pulswei-
tenmodulation des Steuersignals mit 100 Hz erfolgen, am Umrichter jedoch

mit 200 Hz gearbeitet werden.

Wahrend die meisten Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung mit
Bezug auf ein kombiniertes Tagfahrlicht/Positionslicht als Beleuchtungsvor-
richtung, in das gegebenenfalls auch ein Fahrtrichtungsanzeiger integriert
sein kann, erlautert werden, sei dennoch nochmals deutlich hervorgehoben,
dass sich die vorliegende Ansteuervorrichtung selbstverstandlich auch fir
andere Beleuchtungsvorrichtungen, bei denen bezuglich der LEDs mit einer

Pulsweitenmodulation gearbeitet wird, angewendet werden kann.

Neben der Ansteuervorrichtung betrifft die Erfindung noch ein Kraftfahrzeug,
umfassend wenigstens eine wenigstens eine LED umfassende Beleuch-
tungseinrichtung, eine erfindungsgemaBe Ansteuervorrichtung fir die Be-

leuchtungseinrichtung sowie ein Beleuchtungssteuergerat, das Uber eine
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Steuerleitung fur das Steuersignal mit der Ansteuervorrichtung verbunden ist.
Samtliche Ausfiihrungen bezuglich der Ansteuervorrichtung lassen sich ana-
log auf das erfindungsgemaRe Kraftfahrzeug ubertragen, so dass auch hier-
mit die bereits genannten Vorteile erreicht werden kdnnen. Insbesondere
kann, wenn die Beleuchtungsvorrichtung im Bereich der Scheinwerfer einge-
setzt wird, ein Kraftfahrzeug mit zwei Beleuchtungsvorrichtungen vorgesehen
werden, denen jeweils eine Ansteuervorrichtung zugeordnet ist. Die Ansteu-
ervorrichtung kann beispielsweise benachbart der Beleuchtungsvorrichtung

selbst, beispielsweise an einem Gehéause, angeordnet werden.

Es kann ferner vorgesehen sein, dass das Beleuchtungssteuergerat zum
Ausschalten der Beleuchtungsvorrichtung durch Senden eines Steuersig-
nals, dessen Tastgrad unterhalb des Schwellwerts liegt oder exakt dem
Schwellwert entspricht, an die Steuereinheit der Ansteuervorrichtung ausge-
bildet ist. Wie bereits dargelegt, kann beispielsweise, falls der Schwellwert
bei 20 % liegt, ein Tastgrad von 10 % als logisches ,Licht aus® definiert wer-
den. Soll das Licht ausgeschaltet werden, nutzt das Beleuchtungssteuergerat
diesen Tastgrad, so dass die Ansteuervorrichtung selbst, insbesondere die

Steuereinheit, weiter aktiv bleiben kann.

SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Ansteuervorrichtung, insbesondere einer erfindungsgemaflen An-
steuervorrichtung, fur eine wenigstens eine LED umfassende Beleuchtungs-
einrichtung eines Kraftfahrzeugs, umfassend einen Umrichter sowie eine
Steuereinheit zur Ansteuerung des Umrichters in Abhangigkeit eines Steuer-
signals, wobei die Helligkeit der Beleuchtungseinrichtung durch eine pulswei-
tenmodulierte Ansteuerung des Umrichters durch die Steuereinheit in Ab-
hangigkeit eines Tastgrades des Steuersignals eingestellt wird, wobei in der
Steuereinheit eine Kennlinie abgelegt ist, die einen Tastgrad des Steuersig-
nals auf einen Tastgrad des Umrichters abbildet, wobei wenigstens ein un-
terhalb eines Schwellwerts liegender Bereich des Tastgrads des Steuersig-
nals auf einen Tastgrad von O fur den Umrichter abgebildet wird. Auch auf
das Verfahren lassen sich samtliche Ausfihrungen beziglich der Ansteuer-

vorrichtung des Kraftfahrzeugs selbstversténdlich analog Ubertragen.
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus den im Folgenden beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand

der Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines erfindungsgemafRen Kraftfahrzeugs,
Fig. 2 die Struktur einer erfindungsgemafRen Ansteuervorrichtung, und
Fig. 3 eine Kennlinie fur die Tastgrade.

Fig. 1 zeigt eine Prinzipskizze eines erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs 1.
Ersichtlich sind im Bereich der Scheinwerfer 2 jeweils eine Beleuchtungsein-

richtung 3 mit mehreren LEDs 4 vorgesehen.

Die Beleuchtungseinrichtungen 4 dienen vorliegend als Tagfahrlicht und als
Positionslicht, zusatzlich kann vorgesehen sein, dass ein Fahrtrichtungsan-

zeiger mit LEDs die selbe Optik verwendet.

Um die LEDs 4 der Beleuchtungseinrichtungen 3 mit der korrekten Betriebs-
spannung ansteuern zu konnen und zudem die Helligkeit der LEDs 4 variie-
ren zu kénnen, ist jeder Beleuchtungseinrichtung 3 eine Ansteuervorrichtuhg
5 zugeordnet, die wiederum durch ein Beleuchtungssteuergerdt 6 zentral

angesteuert werden.

Fig. 2 zeigt eine Prinzipskizze einer erfindungsgeméafen Ansteuervorrichtung
5. Sie umfasst einen Umrichter 7, der (iber eine Steuereinheit 8, hier einen
Mikrocontroller 9, geschaltet wird. Wahrend Uber eine Versorgungsleitung 10
ein Versorgungssignal an den Umrichter 7 gefuhrt wird, aus welchem dann
das pulsweitenmodulierte Ausgangssignal fur die LEDs 4 erzeugt wird, wofir
eine entsprechende Ausgangsleitung 11 vorgesehen ist, ist ferner eine Steu-
erleitung 12 vorgesehen, die ein pulsweitenmoduliertes Steuersignal an den

Mikrocontroller 9 liefert.
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Der Tastgrad des Steuersignals wird durch den Mikrocontroller 9 nun aus-
gewertet und in einen Tastgrad fur den Umrichter 7 Gbersetzt. Hierfir ist eine
Kennlinie 13, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, in dem Mikrocontroller 9 abge-
legt. Ersichtlich wird der Tastgrad nicht 1:1 Ubersetzt, sondern es existiert
zunachst ein Bereich 14, der bis zu einem Schwellwert 15 fur den Tastgrad
des Steuersignals reicht, der hier 20 % betragt. D. h. aber, wenn der Tast-
grad des Steuersignals im Bereich 14 liegt, so ist der Ausgangstastgrad fur
den Umrichter 0, d. h., die Beleuchtungsvorrichtung wird nicht betrieben.
Entsprechend ist auch ein Wert 16, hier 10 %, definiert, Uber den das Be-
leuchtungssteuergerat 6 der Ansteuervorrichtung 5 mitteilen kann, dass das
Licht ausgeschaltet sein soll. Die Ansteuervorrichtung kann wahrend dieser
Zeit weiter aktiv sein, der Mikrocontroller 9 muss nicht heruntergefahren wer-

den.

Oberhalb des Schwellwertes, Gerade 17, wird der verbleibende Bereich des
Tastgrades des Steuersignals, also 20 — 100 %, auf die komplette Spann-
breite des Tastgrades fur den Umrichter, also 0 — 100 %, abgebiidet, wobei

ein linearer Zusammenhang vorliegt.

Soll also beispielsweise die Beleuchtungseinrichtung 3 als Tagfahrlicht be-
trieben werden, kann das Steuersignal einen Tastgrad von 100 % aufweisen,
der in einen Tastgrad von 100 % am Umrichter 7 Gbersetzt wird. Ein Betrieb
der Beleuchtungseinrichtung 3 mit Positionslicht kann beispielsweise erfol-
gen, indem ein Tastgrad des Steuersignals von etwa 30 % gewahlt wird, was
dann auf einen entsprechend niedrigen Tastgrad am Umrichter 7 abgebildet

wird.

Es sei an dieser Stelle noch angemerkt, dass die Pulsweitenmodulation des
Steuersignals, wie in Fig. 3 auch vermerkt, mit 100 Hz erfoigt, wahrend die
Pulsweitenmodulation des Ausgangssignals mit 200 Hz erfolgt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ansteuervorrichtung (5) fur eine wenigstens eine LED (4) umfassende
Beleuchtungseinrichtung (3) eines Kraftfahrzeugs (1), insbesondere fir
ein Tagfahrlicht und/oder Positionslicht, umfassend einen Umrichter (7)
sowie eine Steuereinheit (8) zur Ansteuerung des Umrichters (7) in Ab-
hangigkeit eines Steuersignals, wobei die Helligkeit der Beleuchtungs-
einrichtung (3) durch eine pulsweitenmodulierte Ansteuerung des Um-
richters (7) durch die Steuereinheit (8) in Abhangigkeit eines Tastgra-
des des Steuersignals eingestellt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Steuereinheit (8) eine Kennlinie (13) abgelegt ist, die einen
Tastgrad des Steuersignals auf einen Tastgrad des Umrichters (7) ab-
bildet, wobei wenigstens ein unterhalb eines Schwellwertes (15) liegen-
der Bereich (14) des Tastgrads des Steuersignals auf einen Tastgrad

von Null fur den Umrichter (7) abgebildet wird.

2. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwellwert (15) bei 10% bis 30% liegt, insbesondere bei
20%.

3. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der oberhalb des Schwellwerts (15) liegende Tastgrad des Steu-
ersignals linear auf einen Tastgrad von Null bis 100 Prozent fur den
Umrichter (7) abgebildet wird.

4, Ansteuervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (8) zur Verwendung der doppelten Frequenz der
Pulsweitenmodulation am Umrichter (7) im Vergleich zur Frequenz der

Pulsweitenmodulation des Steuersignals ausgebildet ist.
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5. Ansteuervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (8) ein Mikrocontroller (9) ist.

6. Kraftfahrzeug (1), umfassend wenigstens eine wenigstens eine LED (4)
umfassende Beleuchtungseinrichtung (3), eine Ansteuervorrichtung (5)
nach einem der vorangehenden Anspriche fiir die Beleuchtungsein-
richtung (3) sowie ein Beleuchtungssteuergerat (6), das Uber eine
Steuerleitung (12) fir das Steuersignal mit der Ansteuervorrichtung (5)

verbunden ist.

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Beleuchtungssteuergerat (6) zum Ausschalten der Beleuch-
tungsvorrichtung (3) durch Senden eines Steuersignals, dessen Tast-
grad unterhalb des Schwellwerts (15) liegt oder exakt dem Schwellwert
(15) entspricht, an die Steuereinheit (8) der Ansteuervorrichtung (5)

ausgebildet ist.

8. Verfahren zum Betreiben einer Ansteuervorrichtung fur eine wenigstens
eine LED umfassende Beleuchtungseinrichtung eines Kraftfahrzeugs,
umfassend einen Umrichter sowie eine Steuereinheit zur Ansteuerung
des Umrichters in Abhangigkeit eines Steuersignals, wobei die Hellig-
keit der Beleuchtungseinrichtung durch eine pulsweitenmodulierte An-
steuerung des Umrichters durch die Steuereinheit in Abhangigkeit eines
Tastgrades des Steuersignals eingesteilt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Steuereinheit eine Kennlinie abgelegt ist, die einen Tast-
grad des Steuersignals auf einen Tastgrad des Umrichters abbildet,
wobei wenigstens ein unterhalb eines Schwellwertes liegender Bereich
des Tastgrads des Steuersignals auf einen Tastgrad von Null fir den

Umrichter abgebildet wird.



WO 2012/146349 PCT/EP2012/001635

1/2
FIG. 1
5 3
\ | 2
RG .
6
TE
g 7]
5 3
FIG. 2
7
10 / 1




WO 2012/146349 PCT/EP2012/001635

2[2

FIG. 3

PWM LED (200Hz) /

A

100

80
/;_ 7
60 /
40 /
20
14 /

/ 20 40 60 8 100  pwM  (100H2)

ERSATZBLATT (REGEL 26)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings

