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Refroidisseur d'air de suralimentation notamment pour

véhicule automobile

L invention concerne un refroidisseur drair de

suralimentation notamment pour véhicule automobille.

Elle concerne plus particuliérement un refroldisseur d’air
de suralimentation comportant au moins un faisceau d’échange
de chaleur réalisé par un empilement de plagques définissant
des premlers canaux pour la circulation d’un premier fluide

et des seconds canaux pour la circulation d'un second

fluide.

Dans un tel refroidisseur, l’air de suralimentation est
refroidi par un fluide, qui pourra &tre du liquide de
refroidiggsement d‘un circuit dit basse température, pour
pouvolir étre admis dans des chambres de combustion du moteur
a une température plus basse ce qui permet d’améiiorer le

rendement du moteur du véhicule automobile.

On entend par air de suralimention aussi bien de l’air de
suralimentation seul qu‘un mélange d‘alr de suralimentation

avec des gaz d’échappement recirculés,

Le document DE 199 02 504 décrit un tel refroidisseur d’air
de suralimentation. Dans ce document, les premiers canaux
servent a la circulation d’'un gaz, plus particuliérement de
l’air de suralimentation & refroidir et les seconds canaux
servent a la circulation d’un liquide, plus particuliérement

du liquide de refroidissement moteur.

Afin d’améliorer les performances d'un tel refroidisseur
d’air de suralimentation, 11 est nécessaire dfavoir un
échange de chaleur efficace entre l‘air de suralimentation

et le liguide de refroidissement,
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L'invention vise a améliorer la situation.

Elle propose a cet effet un refroidisseur d’air de
suralimentation tel que décrit plus haut dans lequel les

plagques sont constituées de tdles embouties.

Un tel choix permet de réaliser simultanément, entre autre,
des emboutils localisés, des passes de circulation de fluide,
deg tubulures de liaison entre plagues et favorise ainsi

17 échange de chaleur tout en simplifiant la fabrication du

faisceau.

Les plaques pourront comporter des emboutis d’une hauteur
strictement inférieure a la hauteur des canaux pour le
second fluide., Ces emboutis sont aptes & créer des
turbulences dans ledit second £fluide circulant dans les

seconds canaux.

Ainsgsi, un refroidisseur d‘air de suralimentation selon
l7invention est muni de moyens de perturbation du second
fluide circulant dans les seconds canaux. Ceg moyens de
perturbations améliorent 1‘échange de chaleur entre le
premier fluide circulant dans les premiers canaux et le

gsecond fluide circulant dans les seconds canaux.

D'autres avantages et caractéristiques de 1'invention
apparaitront mieux & la lecture de la description & titre
illustratif et non limitatif d'exemples issus des figures

sur les dessins annexés dans lesquels

La figure 1 représente une vue schématigque éclatée d‘un

refroidisseur d'air de suralimentation selon 1'invention.

La figure 2 représente une vue schématique d’'un faisceau
d'échange de chaleur selon un autre mode de réalisation de

l'invention.
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La figure 3 représente, de maniere schématique, un autre
détail de l’assemblage de plagues appartenant au faisceau

d’échange de chaleur selon 1‘invention,

La figure 4 représente une plagque du faisceau d’échange de

chaleur selon 1l'invention.

La figure B5A représente, en vue de coupe, un détail de
l’'assemblage d’une paire de plaques appartenant au faisceau
d’échange de chaleur selon 1l/invention et formant un dit

second canal pour la circulation d’un dit second fluide.

La figure 5B représente, en perspective, un détail de
l’assemblage d'une paire de plagques appartenant au faisceau
d’échange de chaleur selon l/invention et formant un dit

second canal pour la circulation d'un dit second fluide.

La figure 6 représente une vue d’un détail d‘une plague

conforme & la présente invention.

Lfinvention concerne un refroidisseur dfair de
suralimentation comportant au moins un failsceau 12 d’échange
de chaleur et éventuellement un boltier 18, a l'intérieur

duguel le faisceau 12 est logé.

Le boitier 18 est muni d'une tubulure d’‘entrée 26 pour un
premier fluide et d’'une tubulure de sortie 28 pour le

premier fluide,

La tubulure d’entrée 26 pour le premier fluide est, dans cet

exemple, situé sur une paroi 30 dite latérale du boltier 18.

La tubulure de sortie pour le premier fluide est, quant a
elle, prévue sur une paroi 32 dite de fond du boitier 18.
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Le boitier 18 pourra é&tre réalisé, par exemple, en matiére

plastigue ou en métal.

I1 est aussi possible de prévoir que le faisceau 12 soit

entouré d’un carter sur lequel sont rapportées des boites

d’entrée et/ou de sortie pour un premier fluide.

Le faisceau d’échange de chaleur 12 comporte un empilement
de plagques 20 gul sont paralleles entre elles. Le faisceau
12 comporte deux ©plagques d’'extrémités - regpectivement

appelées premiére 14 et deuxiéme 16 plagues d‘extrémité,

L’empilement de plaqgues pourra, par exemple, présenter une
hauteur inférieure a 150 mm, de préférence d'environ 70 mm.

La premiére plague d'extrémité 14 se situe, une fols le
faisceau 12 d’échange de chaleur inséré dans le boltier 18,

en vis-a&-vis de la paroi de fond 32 du boitier 18.

La deuxiéme plagque d/extrémité 16 comporte, dans le mode de
réalisation de la figure 1, des tubulures d’'entrée 22 et de

sortie 24 pour un second fluide.

Dans le mode de réalisation de 1la figure 1, la deuxiéme

plague d'extrémité 16 forme le couvercle du boitier 18,

Les plagues 20 sont, par exemple, de forme générale
rectangulaire avec deux grands cotés et deux petits cotés.

Les plagques 20 sont des plagues embouties.

Les petits cotés d'une plague 20 pourront présenter une

longueur comprise, par exemple, entre 60 et 120 mm.

Les grands cotés d'une plague 20 pourront présenter une
longueur comprise, par exemple, entre 160 et 400 mm, de

préférence entre 200 et 280 mm.
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Les plagues 20 comportent en outre deux bossages 34,
réalisés sous la forme d’emboutis, visibles aux figures 4 et
5 et qui seront décrits plus loin. Les bossages 34 sont
munigs d'ouvertures pour le passage du sgecond fluide. Les

bossages 34 sont disposés a proximité d'un des petits cotés

des plagues 20.

Les bossages 34 sont formés venus de matiére des plaques 20
lors de leurs emboutissages. Autrement dit, les bossages 34

sont en continuité de matiére avec les plagues 20.

Les plaques 20 sont disposées par paires gui seront décrites
plus loin. L‘'espacement entre les deux plagques 20 formant
une paire de plagques permet de définir un second canal 40
pour la circulation du second fluide. Autrement dit, les
seconds canaux 40 pour la circulation du second fluide sont

définis par deux plaques adjacentes.

Le falsceau 12 comporte, ici, des intercalaires ondulés 36
disposés a chagque fois entre les plagues prévues en vis-a-
vis de deux paires de plaques voisines. Ils sont brasés aux
plagques 20. L’espace aménagé entre les plagques prévues en
vig-a-vis de deux paires de plagues voisgines et dans leqguel
est inséré l‘intercalaire 36 permet de définir des premiers
canaux 38 pour la circulation d’'un premier fluide.
L’'intercalaire 36 a pour fonction de perturber le premier
fluide de maniére a ce que celui-ci échange plus de chaleur

avec le second fluide.

Selon un mode de réalisation de 1l’invention, la distance
séparant des plaques prévues en vis-a-vis de deux paires de
plagques voisines, c’est-a-dire la hauteur du premier canal

est comprise entre 3 et 15 mm, de préférence 5,2 mm.
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Dans un refroidisseur d’air de suralimentation, le premier
fluide est de l’air de suralimentation et le second fluide
du liquide de refroidissement du moteur ou du liguide de

refroidissement d’un circuit dit basse température.

L'air de suralimentation péneétre dang le refroidisseur d’air
de suralimentation 10 par la tubulure d’entrée 26 pour le
premier fluide, circule dang le faisceau 12 d’échange de
chaleur dans les premiers canaux 38 puls sort de 1'échangeur
de chaleur 10 par 1l’'intermédiaire de la tubulure de sortie

28 pour le premier fluide.

Le liquide refroidissement moteur pénétre, quant a lui, dans
le faisceau 12 d’échange de chaleur, par 1la tubulure
d’entrée 22 pour le second fluide, circule dans les seconds
canaux 40 du falsceau 12 d’échange de chaleur pour échanger
de la chaleur avec l’air de suralimentation a refroidir et
quitte ensuite le faisceau 12 d’échange de chaleur par la

tubulure de sortie 24 pour le second fluide.

Autrement dit, le faisceau 12 d’échange de chaleur comporte
un empilement de plagues 20 délimitant des premiers canaux
38 pour le gaz & refroidir et dans lesguels sont présents
les intercalaires ondulés 36, et des seconds canaux 40 pour

la circulation du liguide de refroidissement.

La figure 2 représente une vue schématique d'un faisceau
d’ échange de chaleur selon un autre mode de réalisation de

1'invention.

Dans ce mode de réalisation, le faisceau 12 d’'échange de
chaleur comporte toujours un empilement de plagques 20 tel

que décrit précédemment.

Le faisceau 12 d’échange de chaleur est en outre muni de

moyens 42 aptes & limiter la dispersion de 1l'air de
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guralimentation & travers les premiers canaux 38. Ici, ces
premiers moyens sont réalisés sous la forme d’une plagque
anti-dispersion 42, par exemple métallique, qui sera
assujettie aux plagues 20 du faisceau 12 d’échange de

chaleur, par exemple par brasage.

La plagque anti-dispersion 42 présente une forme en U avec
deux ailes et une base. La base de la plagque anti-dispersion
42 est en contact avec les petits cotés des plagues 20
situés & proximité des tubulures de liaison. Les ailes de la
plague anti-dispersion 42 recouvrent, gquant a elles, une
partie des grands cotés des plagues 20 adjacents des
tubulures de 1liaison. Autrement dit, la plague anti-
dispersion 42 enserre le faisceau 12 d’échange de chaleur au

niveau de la région ou se situent les tubulures de liaisons

34,

Une telle disposition de la plague anti-dispersion permet
d’empécher l'air de suralimentation circulant dans les
premiers canaux 38 de traverser le faisceau au niveau d’une
portion de celui-ci, & savoir celle située & l’aplomb des

tubulures de liaison qui ne serait pas munie d'intercalaire.

Dans le mode de réalisation illustré & la figure 2, le
faisceau 12 d’'échange de chaleur comporte en outre deux
lames dites d'extrémités 44 et 46 situées aux deux

extrémités de 1l’empilement de plaques 20.

La lame d’extrémité 46 se situe, une fois le failsceau 12
d’échange de chaleur inséré dans le boitier 18, en vis-a-vis

de la paroi de fond 32 du boitier 18,

La lame d’‘extrémité 44, ici réalisée sous la forme d‘une
plague rectangulaire, comporte les tubulures d’entrée 22 et
de sortie 24 pour le ligquide de refroidissement moteur et

forme le couvercle du boltier 18.
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La lame d’extrémité 44 comporte en outre quatre
excroissances 48-1, 48-2, 48-3 et 48-4 situées a chague
extrémité ou coin de la lame d’extrémité 44. Ces
excroissances 48-1, 48-2, 48-3 et 48-4 sont munies
d'ouvertures aptegs a venir en regard d’ouvertures homologues
situées sur le boitier 18. Les ouvertures permettront la
fixation et le maintien de la lame d’extrémité 46 et donc du
faisceau 12 d’'échange de chaleur dans le boitier 18, par

exemple, par 1’intermédiaire de vis.

Selon le mode de réalisation illustré a la figure 3, les
plagques 20-1 et 20-2 appelées respectivement premiere et

deuxiéme plagues forme une paire de plagques 42-1.

L.’ espacement entre les deux plagues 20-1 et 20-2 formant une
paire de plaques 42 permet de définir le second canal 40
pour la circulation du licuide de refroidissement moteur.
Autrement dit, les seconds canaux 40 pour la circulatiocon du
liguide de refroidissement moteur sont définis par deux

plagues adjacentes d‘une méme palire de plagues 42.

Chague second canal 40 présente une hauteur dite premiére
hauteur hl. Dans un mode de réalisation particulier de
l7’invention, la premiére hauteur hl est comprise entre 0.3

et 15 mm.

Les tubulures de liaison 34-A de la deuxieme plague 20-2
appartenant a la premiére paire 42-1 sont en communication
avec les tubulures de liaison 34-B d’'une plaque 20-3 voisine
appartenant & une seconde paire de plagques 42-2 voisine
(seule la plague sgupérieure 20-3 de la seconde paire de
plaques 42-2 a été représentée sur la figure 4). Ceci permet
d’établir une communication, pour le ligquide de
refroidissement du moteur, entre les palres de plagques 42-1
et 42-2.
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Autrement dit, le refroidisseur d’'air de suralimentation
comporte au moing un faisceau 12 d’échange de chaleur, ledit
faisceau 12 comportant un empilement de plagues 20
définissant des premiers canaux 38 pour la circulation d‘un
premier fluide et des seconds canaux 40 pour la circulation
d’un second fluide, refroidisseur dans lequel les plagques 20
sont constitués de t8les embouties et comportent des
tubulures de liaison 34 pour la cilirculation du liquide de
refroidissement dans les seconds canaux 40, et dans lequel
deuxdites plaques adjacentes 20-1 et 20-2 forment une paire
de plagque 42, lesdites tubulures de liaison 34 permettant
d’établir une communication, pour le second fluide, entre

des paires de plaques 42-1 et 42-2.

Les tubulures de liaison 34 sont encore appelées tétes de

lame.

Ainsi, les tubulures de liaison d‘une paire de plague
s’emboitent dans les tubulures de liaison d’une palre de
plagues adjacente. Pour ce faire, il est prévu une partie

méle et une partie femelle sur chague plague.

L'extrémité de la tubulure de liaison 34-B comporte un
chanfrein qui permet 1l’insertion de la tubulure de liaison

34-B a l’intérieur de la tubulure de liaison.34—A.

Aingi, la tubulure de liaison 34-A forme la partie femelle
de l’emboitement et la tubulure de liaison 34-B forme la

partie mdle de 1’'embolitement.

De manieére alternative, on pourra prévoir que 1l’extrémité de
la tubulure de liaison 34-B formant la partie mlle présente
une inclinaison d’environ 5° sur tout le pourtour de ladite

tubulure, cette inclinaison étant de forme conigue.
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Ici, 1la configuration des tubulures de liaison permet
d’avoir un faisceau d’échange de chaleur composé d‘un seul
type de plaque. Autrement dit, toutes les plaques faisant

partie du faisceau d’échange de chaleur sont identiques.

La dimension de la tubulure 34-B dite premiére tubulure est
prévue juste inférieure a la dimension de la tubulure 34-A

dite seconde tubulure.

Aingi, lors de 1'assemblage du faisceau, la premiére
tubulure d'une plague n d‘une paire de plagques va
s'introduire dans une seconde tubulure de la plagque n+l de
la paire de plagque adjacente. De méme, la seconde tubulure
d’une plagque n d’une paire de plaques va recevoir la
premiere tubulure de la plagque n+l de la paire de plaque

adjacente.

Le pas P séparant les deux plagques 20-1 et 20-3 pourra, par

exemple &tre de 7.2 mm.

La figure 4 représente un exemple d’une plaque du faisceau

d’ échange de chaleur selon 1’invention.

Comme déja décrit plus haut, une plagque 20 comporte deux
grands cotés 50-1 et 50-2 et deux petits cotés 52-1 et 52-2.
Les petits cotés s’'étendent selon une direction dite
transversale et les grands cotés selon une direction dite
longitudinale. Les grands cotés et les petits cotés
présentent chacun une longueur appelée respectivement

longueur et largeur de plagque,.

Les plaques 20 comportent en outre deux tubulures de liaison
34 disposées sur un des petits cotés des plaques 20. Ici,
les tubulures de liaison 34 sont situés a proximité du petit

cqté 52-1.
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Les tubulures de liaison 34 sont ici de forme oblongue.
Autrement dit, les tubulures de liaison 34 sont plus longues
aque larges et comportent deux cotés paralléles reliés par

des portions arrondies au niveau des extrémités des cotés

paralléles,

On entend ici par longueur, la distance séparant les deux
extrémités arrondies de chagque tubulure de liaison 34 dans
la direction paralléle a la direction du petit coté 52-1 de
la plague 20. On entend par largeur, la distance séparant
les deux cotésg paralléles de chaque tubulure de liaison 34
dans la direction perpendiculaire a un des petits cotés 52-1
cu 52-2 de la plagque 20, c’est-a-dire la direction paralléle

a un des grands cotés 50-1 ou 50-2 de la plaque 20.

Chaque plagque 20 comporte en outre des moyens de

positionnement 54 d’une plaque par rapport & l’autre.

Dans l’exemple représenté a la figure 5, les movens de
positionnement 54 se gituent sur le petit coté 52-2 qui est
situé a l’opposé du petit coté 52-1 sgitué & proximité des

tubulures de liaison 34.

Ici, les moyens de positionnement sont formés par deux
bossages 54 situés chacun a une extrémité du petit coté 52-
2. Chaque Dbossage est inversé par rapport a l‘autre.
Autrement dit, un des bossages 54 est situé dans la méme
direction gue les tubulures de liaison 34 tandis que 1l‘autre

bossage est réalisé dans la direction opposée,

De plus, chaque plagque 20 comporte des emboutis ou bossages
56. Les emboutis 56 sont aptes a créer des turbulences dans
le liquide de refroidissement circulant dans les seconds

canaux 40.
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Autrement dit, les emboutis 56 sont des perturbateurs du

liguide de refroidissement circulant dans les seconds canaux

40.

Ces emboutis 56 aptes & créer des turbulences font saillie
vers 1'intérieur des seconds canaux 40 de maniere a
provoguer un écoulement turbulent du liquide de
refroidissement et & améliorer 1'échange de chaleur entre le
liquide de refroidissement gui c¢ircule dans les seconds
canaux 40 et l'air de suralimentation qui circule dans les

premiers canaux 38.

Les emboutis 56 aptes & créer des turbulences présente une
hauteur dite seconde hauteur h2 gqui est strictement

inférieure & la premiére hauteur hl des seconds canaux 40.

Dans un mode de réalisation, la seconde hauteur des emboutis
56 aptes & créer des turbulences représente entre 20 et 40%

de la premiére hauteur des seconds canaux 40.

Ici, les emboutis 56 aptes a créer des turbulences sont de
forme cblongue. On entend par forme oblongue, des bossages
ou emboutis 56 aptes & créer des turbulences plus larges que
longs. Les cotés paralléles de la forme oblongue des
emboutis 56 sont, ici paralléles aux petits cotés de la

plague 20.

Il est possible de prévoir des emboutis 56 aptes a créer des
turbulences de forme ronde ou en forme de goutte d’eau,
notamment quand ces emboutls 56 se situent dans des demi-

tours ou des wvirages du second canal de circulation.

Dans le mode de réalisation illustré & la figure 4, les
emboutis 56 aptes & créer des turbulences sont répartis par

rangées de trois emboutis 56.
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Une fois qu’une paire de plaques telle que décrite
auparavant est assgsemblée, les rangées d'emboutis aptes a
créer des turbulences de la premiére plague de la palire de
plague viennent s‘intercaler entre les rangées d’emboutis
aptes a créer des turbulences de la deuxieme plague de la

paire de plaque.

Autrement dit, les emboutis 56 aptes a créer des turbulences
d'une plague X appartenant a une paire de plagues ne sont
jamais en wvis-a-vis les emboutis 56 aptes & créer des
turbulences de la plaque X+1 de la méme paire de plagques et
ne gont donc pas en contact. Autrement dits, les emboutilis 56
d’une plagque X d’'une paire de plaques ne forment pas de
cloison avec les emboutis de la plagque X+1 de la méme paire

de plaques.

Dans le mode de réalisation représentée a la figure 4, 1l’axe
de symétrie de 1la plagque est un axe dit longitudinal,
paralléele aux grands cotés 50-1 et 50-2 de la plague 20.

La plagque 20 est en outre munie d'emboutis 58 dits jointifs.
Dans le mode de réalisation de la figure 4, la plagque 20
comporte cing emboutis jointifs 58 qui sont réalisés sous la

forme de nervures longitudinales.

On peut prévoir des emboutis jointifs dits de renforts
mécaniques, réalisés sous la forme de Dbossages, a
l’intérieur d’'une passe de circulation pour le liquide de
refroidissement. De tels emboutis de renforts mécaniques
pourront aussi &tre prévus au niveau des retours reliant
deux passes de circulation pour le liquide de

refroidissement,

Une fois qu‘une paire de plagques telle que décrite
auparavant est assemblée, les emboutis Jointifs 58 de
chacune des plagues formant la paire de plaque se trouvent
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en vis-a-vis et coopérent ensemble de maniére a former des

passes de circulation pour le liguide de refroidissement.

De méme, dans le cas ou on prévoit des emboutis jointifs de
renforts mécaniques et une fois gu’une palre de plaques
telle gque décrite auparavant est assemblée, ces emboutis de
renforts mécaniques se trouvent en vis-a-vis et coopérent
ensemble pour renforcer la tenue mécanique de la paire de

plagques.

Les passes de circulation pour le liguide de refroidissement
sont reliées entre elles par l’'intermédiaire de retours ou
demi-tours quil se situe généralement & proximité des petits

cotés de la plague 20.

Autrement dit, deux plagues adjacentes forment une paire de
plagque et définissent un second canal. Le second canal
présentant au moins une passe de circulation 40-1, 40-2, 40-
3, 40-4 pour le second fluide et la passe de circulation

g’étend dans une direction paralléle auxdits grands cotés

50-1 et 50-2.

Le nombre de passes de circulation pour le liguide de

refroidissement pourra ncotamment étre compris entre 2 et 8.

Dans le mode de réalisation i1llustré a la figure 4, le
nombre de passes de circulation pour le ligquide de

refroidissement est de 4 qui sont reliédes par 3 demi-tours.

\

Selon un mode de réalisation, le ratic nombre de passes de
circulation/largeur de plagque est compris entre 1/10 et 1/60

cm-1.

Chagque passe présente une Ilongueur qui est sensiblement
égale a la longueur du grand coté de la plague 20 et une
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largeur de passe gqui pourra par exemple étre comprise entre

10 et 60 mm.

On entend par largeur de passe, la distance séparant les
deux cotés paralléles de chaque passe dans la direction
paralléle & la direction d’un des petits cotés 52-1 ou 52-2
de la plague 20, c’est-a-dire la direction perpendiculaire a

un des grands cotés 50-1 ou 50-2 de la plaque 20.

Un mode de réalisation propose que la longueur des tubulures
de liaison 34 soit comprise entre 50 et 200% de la largeur

d’une passe.

Selon un autre mode de réalisation et gquand le nombre de
passe est au moins égal & quatre, on peut prévoir gue
l’espace de la plague situé entre les deux tubulures de
liaison 34 situé proche du petit coté 52-1 soit utilisé pour
accueillir un demi-tour entre deux passes successives de
circulation. Ceci permet de refroidir efficacement tous les

plis de 1l'intercalaire placé dans le premier canal 38.

Les figures 5A et 5B représentent, de maniére partielle, un

assemblage d’une paire de plagques 42 formant un dit second

canal,

La paire de plagque 42 est ici formée par deux plaques 20-1
et 20-2 appelées resgpectivement premiére et deuxieme

plaques.

Dans ce mode de réalisation, les emboutis 56 aptes a créer
des turbulences sont répartis par rangées selon une
direction paralléle aux grands cotés (seul le grand coté 50-
1 des plagues 20-1 et 20-2 est ici représenté). Les emboutis
56 font saillie & l’intérieur du second canal 40 pour la

circulation du liguide de refroidissement.
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Comme plus particulierement wvisible & la figures 5A, les
emboutis 56 aptes & créer des turbulences de la premiere
plagque 20-1 de la paire de plaque 42 g’'intercalent entre les
emboutis 56 aptes a créer des turbulences de la deuxiéme
plagque 20-2 de la paire de plagque 42. L‘intercalation des
emboutis 56 aptes a créer des turbulences s’effectue aussi
bien dans la direction longitudinale que dans la direction

transversale.

En outre, les emboutis jointifs 58 de chacune des plaques
20-1 et 20-2 sont en vis-a-vis de maniere a former au moins

une passe de circulation pour le liquide de refroidissement.

La figure 6 représente une vue de détail d'une plague

conforme a la présente invention.

Les emboutis aptes & créer des turbulences 56 sont répartis,

dans la ou les passes de circulation par rangées, selon une
premiére direction Al sensiblement paralléle aux grands
cotés et/ou selon une seconde direction A2 inclinée par
rapport aux grands cotés d'un angle « strictement compris

entre 0 et 90°,.

La distance longitudinale d séparant deux rangées adjacentes
selon la premiére direction Al d’'emboutis 56 aptes & créer

des turbulences dans la direction paralléle aux grands cotés
50-1 ou 50-2 de la plague 20 pourra étre comprise, par

exemple, entre 1 et 50 mm, et sera de préférence de 10 mm.

La distance longitudinale dl séparant deux emboutis 56 aptes
& créer des turbulences d’'une méme rangée selon la premiére
direction Al dans la direction paralléle aux grands cotés

50-1 ou 50-2 de la plague 20 pourra' étre comprise, par
exemple, entre 1 et 20 mm, et sera de préférence de 1,5 mm.
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La distance dite distance transversale T séparant deux
emboutis 56 aptes a créer des turbulences appartenant a une
méme rangée dans la direction paralléle aux petits cotés 52-
1 ou 52-2 de la plague 20 pourra étre comprise, par exemple,

entre 1 et 20 mm, et sera de préférence de 7 mm.

La distance séparant un embouti 56 apte & créer de la
turbulence dit premier embouti et le bord d‘une passe de
circulation, pourra é&tre compris entre 1 et 20 mm, de

préférence entre 3 et S5mm.

Selon un mode de réalisation de 1l’invention, chagque dite
passe comporte au moins 1 embouti 56 apte a créer des

turbulences.
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Revendications

1. Refroidisseur d’air de suralimentation (10) pour véhicule
automobile comportant au moins un faisceau (12} d’échange de
chaleur, ledit faisceau ({12) comportant un empilement de
plagques (20) définissant des premiers canaux (38) pour la
circulation d'un premier fluide et des seconds canaux (40)
pour la circulation d’'un second fluide, 1lesdits seconds
canaux (40) présentant une hauteur (hl) dite premiére
hauteur caractérisé en ce gue lesdites plagues (20} sont

constitués de tdles emboutiles.

2, Refroidisseur d‘air de suralimentation selon la

revendication 1, dans lequel lesdites plagues (ZQ)
comportent des emboutlis (56) d‘une hauteur dite seconde
hauteur (h2) strictemént inférieure a ladite premiére
hauteur (hl), lesdits emboutis (56) faisant saillie vers
l'intérieur des seconds canaux (40} et étant aptes a créer
des turbulences dans le second fluide circulant dans les

seconds canaux.

3. Refroidisseur dair de suralimentation selon la
revendication 2, dans lequel la seconde hauteur (h2) desdits
emboutis (56) représente entre 20 et 40 % de la premiére

hauteur (hl) desdits seconds canaux (40).

4. Refroidisseur d’air de suralimentation selon 1'une des
revendications 2 ou 3, dans lequel les emboutis (56) sont de

forme oblongue.

5. Refroidisseur drair de suralimentation selon 1‘une des
revendications précédentes, dans leqguel deuxdites plagues

adjacentes (20-1, 20-2) forment une paire de plaque (42) et
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dans lequel des emboutis (56) aptes a créer des turbulences
d’une premiére plagque (20-1) de la paire de plague (42)
s’intercalent entre les emboutis (56) aptes & créer des
turbulences d‘une deuxiéme plaque (20-2) de la paire de

plague (42) .,

6. Refroidisseur d’air de suralimentation selon 1l’une des
revendications 2 & b5, dans lequel lesdites plagues
présentent deux grands cotés (50-1, 50-2) et deux petits
cotés {52-1, 52-2) et dans legquel deuxdites plaques
adjacentes (20-1, 20-2) forment une paire de plague (42) et
définissent ledit second canal (40), ledit second canal
présentant au moing une passe de circulation (40-1, 40-2,
40-3, 40-4) pour ledit second fluide sg’étendant dans une

direction paralléle auxdits grands cotés (50-1, 50-2}).

7. Refroidisseur d’alr de suralimentation delon la
revendication précédente, dans lequel lesdits emboutis (56)
sont répartis, dans la ou lesdites passes de circulation
(40-1, 40-2, 40-3, 40-4) par rangées, selon une premiére
direction (Al} sensiblement paralléle auxdits grands cotés
(50-1, 50-2) et/ou selon une seconde direction (A2)
inclinée par rapport auxdits grands cotés (50-1, 50-2) d'un

angle () strictement compris entre 0 et 20°.

8. Refroidisseur d’ailir de suralimentation selon 1la
revendication précédente, dans leguel la distance
longitudinale (d), dans 1la direction parallele aux grands

cotés (50-1, 50-2) de la plague (20), séparant deux rangées
d’emboutis (56) adjacentes selon la premiére direction (Al)

est comprise entre 1 et 50 mm.

9, Refroidisseur d'ailr de suralimentation selon la
revendication 7 ou 8, dans lequel la disgtance longitudinale

(dl), dans la direction paralléle aux grands cotés (50-1,
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50-2) de la plague (20) , séparant deux emboutis (56) selon
la premiére direction (Al) d’une méme rangée est comprise

entre I et 20 mm.

10. Refroidisseur d’air de suralimentation selon 1l‘une des
revendications 7 & 9, dans lequel la distance dite distance
transversale T, dans la direction paralléle aux petits cotés
(52-1, 52-2) de la plague (20}, séparant deux emboutis (56)

appartenant & une méme rangée selon la seconde direction

(A2) est comprise entre 1 et 20 mm.

11. Refroidisseur d’air de suralimentation selon 1’une des
revendications 6 a 10, dans lequel chagque dite passe

comporte au moins 1 dit embouti (56).

12. Refroidisseur d’'air de suralimentation selcon 1’une des
revendications précédentes, dans lequel ladite premiére

hauteur (hl) est comprise entre 0.3 et 15 mm.

13. Refroidisseur d’air de suralimentation selon l'une des
revendications 5 & 12, dans lequel lesdites deux plagques
(20-1, 20-2) formant ladite paire de plaque (42) sont en
outre toutes deux munies d’emboutis (58) dits Jjointifs de
maniére & ce que, une fois ladite paire de plagues (42)
assemblée, lesdits emboutis jointifs (58) de chacune des
plagues (20-1, 20-2) se trouvent en vis-a-vis et coopérent
ensemble de maniére a former des passes de circulation pour

le liquide de refroidissement.

14. Refroidisseur d‘air de suralimentation selon l’une des
revendications 6 a 13, dans lequel le nombre de passes de
circulation pour le liguide de refroidissement est compris

entre 2 et 8.

15. Refroidisseur d’'air de suralimentation selon I1‘une des

revendications 13 ou 14, dans leguel des emboutis jointifs
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dits de renforts mécanigques réalisés sous la forme de
bossages sont prévus & l’intérieur d’une passe de

circulation pour le liquide de refroidissement.

16. Refroidisseur dfair de suralimentation selon 1la
revendication 14 ou 15, dans leguel lesdits petits cotés
présentent une longueur dite largeur de plagque et dans
lequel le ratio nombre de passes de circulation/largeur de

plaque est compris entre 1/10 et 1/60 cm-1,

17. Refroidisseur d’air de suralimentation selon 17une des
revendications précédentes, dans lequel chague plague (20)
comporte en outre des moyens de poslitionnement (54} d’une

plagque (20} par rapport & 1l'autre.

18, Refroidisseur d'air de suralimentation selon 1l’une des
revendications précédentes, dans legquel 1l est prévu des
tubulures de liaison (34) pour la circulation du liquide de

refroidissement dans lesdits seconds canaux (40).

19. Refroidisseur d’'air de suralimentation selon 1l’'une des
revendications précédentesg, dans lequel ledit faisceau (12)

d’échange de chaleur est logé dans un boitier (18).
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