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s kapalinou pro zvlakiovaci lazen, v niZ je umistén vratny
prvek (2) pro svazkovani a obraceni extrudovanych vlaken (4,
5). Nad nadrzkou (1) je umisténa zvlakiiovaci tryska (3) se
zvlakiiovacimi otvory pro extrudovani vliken (4, 5), mezi niz
a povrchem kapaliny (1a) je vytvofena vzduchova mezera (L)
a umisténo ofukovaci zafizeni pro chlazeni extrudovanych
vlaken (4, 5) po jejich bezprostiednim vystupu ze
zvlakiiovacich otvorti. Vratny prvek pro svazkovéni a
obraceni vlaken (4, 5) je v nadrzce (1) upevnén neoto¢né.
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Zvliknovaci zarizeni

Oblast techniky

Vynilez se tyka zvlakiiovaciho zatizeni k provadéni aminoxidového zpiisobu suchého/mokrého
zvlakiiovani, ktery sestdva znadrzky skapalinou pro zvldkiiovaci lazef, v niz je umistén
svazkovaci prvek pro svazkovani extrudovanych vldken, pfi¢emz nad nadrzkou je umisténa
zvlakiovaci tryska se zvlédkiiovacimi otvory pro extrudovani vlaken, mezi niz a povrchem
kapaliny je vytvofena vzduchova mezera a umisténo ofukovaci zafizeni pro chlazeni extrudova-
nych vlaken po jejich bezprostfednim vystupu ze zvlakiiovacich otvori.

Dosavadni stav techniky

Znama technika suchého/mokrého zpusobu zvlakiiovani spodiva vieobecné v tom, Ze zvlakiiova-
na hmota je extrudovana skrz tvarovaci nastroj, napfiklad zvlakiovaci trysku, do média,
napfiklad vzduchu nebo inertniho plynu, nesrazejiciho zvlakiiovanou hmotu, pfi¢em2 v ptipadé
pouZiti zvlakinovaci trysky se vytvareji vlakna, kterd jsou v tomto médiu pfi zpeviiovani nataho-
védna a nasledné vedena do kapaliny pro zvlaknovaci lazed, tj. sraZeci lazef, ve které vlakna
koaguluji.

Pod pojmem aminoxidovy zpiisob se vieobecné rozumi vytvafeni celulézovych vldken za pouziti
tercidlniho aminoxidu. Pfitom se celuléza rozpousti ve smési z tercidlniho aminoxidu a vody,
roztok je tvarovan tvarovacim nastrojem a veden vodni srazeci lazni, ve které se celuldza vysrazi.
Jako aminoxid se pfitom v prvni fadé pouzivda N-metylmorfolin-N—oxid (NMMO). Jiné amin-
oxidy jsou naprlklad popsany v patentovém spisu EP 553 070. Zpiisob vyroby tvamych roztoku
celulézy je znam napiiklad z patentového spisu EP 356 419. :

Provadéni aminoxidového zptisobu podle zplisobu suchého/mokrého zviakiiovani je napfiklad
znamé z patentového spisu DE 29 13 589.

Z patentovych spisi WO 93/19230 a WO 95/4173 je znama vyhodna forma provedeni amin-
oxidového zpisobu a zafizeni na vyrobu celulézovych vlaken, podle kterého je roztok celuldzy
tvarovan v tercidlnim aminoxidu v teplém stavu a tvarovany roztok je pfivadén skrz plynné
médium, napiiklad vzduch, do srazeci 14zné€, aby se obsazena celul6za vysrazela, pticemz teply,
tvarovany roztok je pfed pfivedenim do srazeci 14zn¢ ochlazovan. Chlazeni je provadéno
bezprostiedné po tvarovani a spodiva v podstaté v horizontalnim ofukovani celulézovych vldken
vzduchem.

V patentovém spisu DD 218 121 je rovnéz popsan zplisob suchého/mokrého zvldkiiovani pfi
vyrobé celulézovych vlaken z celulézovych roztoki v tercidlnim aminoxidu. Také podle tohoto
zpusobu je roztok celuldzy zvlakiovan do vzduchové mezery, coZ je vzdélenost mezi zvlakiiova-
ci tryskou a povrchem kapaliny pro zvlakiiovaci lazen, pfi zpevilovani natahovan a veden do
vodni sraZeci 1azné&. V patentovém spisu DD 218 121 je uvedeno, Ze vzduchova mezera miZe byt
bez nevyhodnych nasledki pro bezpe¢nost zvlakiiovani zkracovana, jestlize je do roztoku celulé-
zy pied zvlakiovanim pfidavan polyalkylenether. Mala vzduchova mezera je vyhodna, protoze se
snizuje nebezpedi slepovani Eerstvé extrudovanych vlaken.

V patentovém spisu EP 574 870 je popséan zplsob suchého/mokrého zvlakiovani pfi zpracovani
roztokd celuldzy v tercidlnim aminoxidu, jehoz vyhodou je malad vzduchova mezera. Timto
zvlakiiovacim zpusobem je podle idaji v jeho popisné ¢asti mozZné zvlakinovat pfi malé vzducho-
vé mezeie a s velkym poétem zvlékiiovacich otvori na jednotku plochy. Navzdory t€émto Gdajim
neméd pii zvlakiiovacim procesu dochazet ke slepovani vlaken. Je doporuceno provadét
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kontaktovéni zvlakiiovanych vlaken s kapalinou pro zvlakiiovaci lazefi ve zvlakiiovaci nalevce.
V rovnomémém proudu vldken je kapalina pro zvlakiiovaci lazefi vedena touto zvlakiiovaci
nalevkou. Osa zvlakiiovaci néalevky je orientovana v podstaté kolmo vi&i roviné zvlakiiovaci
trysky a proudéni kapaliny pro zvlakiiovaci lazefi je smérovano seshora dold, ptitemz proudéni
vSeobecné vznika volnym padem kapaliny pro zvlakiiovaci lazeii.

Priitahu, popfipadé natahovani, pfi zpeviiovani &erstvé extrudovanych vlaken Jje podle patentové-
ho spisu EP 574 870 dosahovéno tak, e vlakna jsou urychlovana na svou odtahovou rychlost
kapaliny pro zvlakiiovaci lazefi proudici zvlakiiovaci nélevkou.

Toto dfive znamé zvlakiiovaci zatizeni ma tu nevyhodu, e trubka zvlakiovaci nalevky na
zéklad€ svého relativné malého priméru stanovuje vytvatenému svazku vliken s ohledem na
sviij celkovy prifez horni hranici. ktera je jest¢ k tomu pro vysoce technické provedeni zpiisobu
nastavena neuspokojivé nizko. Pti priméru 6 mm, jak se udava napfiklad v patentovém spisu EP
574 870, je mozné jen to, e lze vést nalevkou svazek vidken sestivajici maximélné ze 100
vlaken, protoze musi byt nalevkou pfepravovana také kapalina pro zvlikiovaci lazed. To
znamend, Ze pfi pouziti takové zvlaknovaci ndlevky miZe byt pouZita jen zvlakiiovaci tryska
s maximaln€ 100 zvlakiiovacimi otvory.

Jestlize je na druhé strané pouzita 3iroka zvlaknovaci tryska s tisici zvlakiiovacimi otvory, jak je
to napfiklad popsano v patentovém spisu AT 397 392, tak musi byt trubka nalevky pfislusng
vetsi, ¢imZ zase musi odtékat a cirkulovat o mnoho vice kapaliny pro zvlakiiovaci lazeii. Toto
velké mnozstvi kapaliny pro zvlakiiovaci lazefi vede k turbulentnim proudénim ve zvlakiovaci
lazni, coz zpiisob suchého/mokrého zvldkiovani naruduje.

V patentovém spisu GB 1017 855 je popséno zafizeni pro suché/mokré zvlakiiovani syntetic-
kych polymeri. Také zde se doporuduje pouziti zvlakiiovaci nalevky, kterou se nechava protékat :
kapalina pro zvlékiiovaci lazef v rovnomémém proudu s extrudovanymi.vlakny. Zvlakiiovaci..
tryska se nachazi pfiblizné 0,5 cm nad povrchem zvlakiiovaci lazné.

Podstata vynilezu

Uvedené nedostatky do znatné miry odstraiiuje zvlakiiovaci zafizeni k provadéni aminoxidového
zplsobu suchého/mokrého zvlakiiovani, které sestdva z nadrzky s kapalinou pro zvldkiovaci
lazefi, v niz je umistén vratny prvek pro svazkovani a obraceni extrudovanych vliken, pricemz
nad nadrzkou je umisténa zvlakiiovaci tryska se zvlakiiovacimi otvory pro extrudovani viaken,
mezi niz a povrchem kapaliny je vytvofena vzduchova mezera a umisténo ofukovaci zafizeni pro
chlazeni extrudovanych vliken po jejich bezprostfednim vystupu ze zvlakiiovacich otvori, jehoz
podstata spociva v tom, Ze vratny prvek pro svazkovéni a obraceni vlaken je v nadrice upevnén
neoton€. Zvlakiiovaci otvory jsou uspofadany v mezikruZi, které je vytvofeno na okraji
zvlakilovaci trysky.

Podle vyhodného provedeni je zvlkiovaci tryska vytvofena ztélesa, které je vytvoreno
v podstaté rotané symetricky a ma ve svém stfedu vytvofen pfivod pro chladici plyn, ptivod pro
roztok celulézy, kruhovitou zvlakitovaci vlozku se zvlakiiovacimi otvory a nirazovy talif pro
fizeni proudu chladiciho plynu na vlakna, ktery je orientovan v podstaté kolmo na extrudovana
vléakna.

Podle dalsiho vyhodného provedent je nédrzka obsahujici kapalinu pro zvlakiiovaci lazefi pFipev-
néna ke zvedacimu zafizeni pro vertikdlni pohyb nadrzky a pro zménu velikosti vzduchové
mezery. Svazkovaci prvek je upevnén knepohyblivému prvku pro vytvofeni konstantni
vzdalenosti.
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Hlavni vyhodou zvlakiiovaciho zafizeni podle vynalezu je to, ze aminoxidovy zpiisob podle
zpisobu suchého/mokrého zvlakiiovani je pkistrojové jednoduchy a pfesto proveditelny s dobrou
zvlakiiovatelnosti, tj. vysokou bezpetnosti zvlakiiovani, pficemZ dobrou zvlékfiovatelnosti se
rozumi co mozna vysoky, maximélné dosaZitelny koncovy odtah, tj. nejméné mozny titr, pfed
pietrzenim vldkna. Dalsi vyhodou je to, Ze pfi samotném pouZiti zvlakfovacich trysek s velkou
hustotou zvlakiiovacich otvorii je zabrdn&no slepovani Cerstvé extrudovanych vlaken ve
vzduchové mezefe a dosaZeno co mozna konstantniho titru nebo nepatrného kolisani titru. Dalsi
vyhodou je to, Ze je umoznéno zvlakiiovani roztoku celulézy s velkou hustotou vléken, aniz by
dochazelo ke slepovani zvlakiiovanych vlaken po vystupu ze zvlakiiovaci trysky.

Piechled obrazki na vvkresech

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresii, na kterych znézortiuje obr. | prvni pfiklad prove-
deni zvlakiiovaciho zafizeni, obr. 2 druhy p¥iklad provedeni zvlakiiovaciho zafizeni a obr. 3 treti
priklad provedeni zvlakiiovaciho zafizeni.

Priklady provedeni vyvnalezu

Zvlakiiovaci zafizeni k provadéni aminoxidového zpiisobu podle zplsobu suchého/mokrého
zvlakilovani, znizoméné na obr. 1, sestdva znadrzky 1, kterd je naplnéna kapalinou pro
zvlakiiovaci lazed. V nadrzce 1 je umistén svazkovaci prvek 2. Nad nadrzkou | je umisténa
zvlakitovaci tryska 3, jejiz spodni strana je umisténa od svazkovaciho prvku 2 ve vzdélenosti h.
Mezi povrchem la kapaliny aspodni stranou zvlakiiovaci trysky 3 je vytvofena vzduchova
mezera L a umisténo ofukovaci zafizeni. Ve zvlakiiovaci trysce 3 je na jejim okraji vytvoieno
mezikru#i se zvlakiiovacimi otvory. Vnéji kruznice tohoto mezikruzi ma vzhledem ke svisle
stredové ose zvlaknovaci trysky 3 polomér d;. KruZnice, ktera sousedi s vn&jsi kruZnici, je od ni
vzdalena ve vzdalenosti do, pri¢emz kruZnice prochazeji stfedy zvlakiovacich otvori, takze
sttedy dvou sousednich zvlakiiovacich otvorl jsou od sebe vzdaleny ve vzdalenosti do.

Pii procesu zvlakiiovani je zvlakiiovanid hmota extrudovana skrz zvlakiiovaci trysku 3 pfes
zvlakiiovaci otvory a extrudovana vnéjsi vldkna 4 asousedni vlikna 5 jsou odtahovana pres
vzduchovou mezeru L do kapaliny pro zvlakiovaci lazefi, ve které koaguluji. Pomoci
ofukovaciho zafizeni jsou extrudovana vlakna 4, 5 chlazena, ato bezprostiedné potom, co
opustila zvlakiiovaci otvory. Svazkovaci prvek 2 miize byt vytvofen jako vratny prvek nebo jako
vratny prvek tvofeny neoto&nou véalcovou ty¢i, ktery se pfi obraceni vlaken 4, 5 neotaci, a proto
pro vratny prvek 2 neni pouZita ani kladka ani valecek. Tim je dosahovano toho, Ze se pferusena
vlakna 4, 5 na vratném prvku nenavijeji, coz ulehduje provadéni aminoxidového zpasobu. Na
svazkovacim prvku 2, vytvofenym jako vratny prvek, jsou koagulovand vlakna 4, 5 svazkovana,
obracena a $ikmo nahoru odtahovana. Vn&jsi vldkno 4 vytvofené mezi vn&jsi kruZnici zvlakiio-
vaci trysky 3 a svazkovacim prvkem 2 svira s kolmici k povrchu la kapaliny uhel o, tzn., Ze
svazkovaci prvek 2 je umistén viéi zvlakiiovaci trysce 3 v takové vzdalenosti h, Ze thel o je
maximaln& 45°, a Ze je splnén vztah

0,1 + 0,005 L £0,7d, (h-L)/h,
ve kterém d, je vzdalenost (mm) mezi zvlékiiovacim otvorem ajeho vzdy sousednim
zvlakiiovacim otvorem, h je vzdalenost (mm) svazkovaciho prvku 2 od spodni strany zvlakiiovaci

trysky 3 a L je vzduchova mezera, pfi¢emz

04mm <d, £ 2mma
Omm < L < 60 mm.
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Vyhody navrzeného feseni jsou tedy dosaZeny tim, Ze je pouzito zvlakiovaci zafizeni, které je
vytvofeno tak, Ze jsou splnéna vySe uvedena dv& kritéria, tj. Ghel o maximalné 45° advé
nerovnosti. Pfi pouziti zvlakiiovacich trysek 3 s vysokou hustotou zvlakiiovacich otvort je nutné
Cerstv€ extrudovana vlakna 4, 5 bezprostfedn& po opusténi zvlakiiovacich trysek 3 ochlazovat.
Toto chlazeni je v3ak jiz odbornikovi zndmé aje mozné pouzit chlazeni popsané naptiklad
v patentovém spisu WO 95/4173. Pro bezpe&nost zvlakiiovani pfi zpiisobu suchého/mokrého
zvlakiiovani zcela rozhodné zilezi na tom, aby thel o byl pokud mozno maly a zejména
nepfekradoval 20°. Tim mize -byt nebezpeti slepovani vidken 4, 5 v prostoru mezi zvlakiiovaci
tryskou 3 a povrchem zvlikitovaci 14zné minimalizovano a bezpe¢nost zvlakiiovani zvySovana.
Vnéjsi vlakno 4 tedy vychazi ze zvlékiiovaciho otvoru, ktery je umistén na vngjsi kruznici.
Téleso zvlakiiovaci trysky 3 miiZe byt vytvofeno v podstaté rotaéné symetricky, které ma ve
svém stfedu vytvoren pfivod pro chladici plyn, p¥ivod pro roztok celulézy, kruhovitou zvlakfio-
vaci vloZku se zvlékiiovacimi otvory a narazovy talif pro fizeni proudu chladiciho plynu na
vldkna 4, 5, ktera jsou extrudovana ze zvlikiiovacich otvord, takze proud chladiciho plynu
zasahuje v podstaté kolmo na vlikna 4, 5. Timto zplisobem miize byt provedeno zvlakiiovani
s jeSté vétdi hustotou zvlakiovacich otvorti a souasng mize byt G€inné zabrafiovano tomu, aby
se Cerstvé extrudovana vlékna 4, 5 ve vzduchové mezefe L slepovala. Chlazeni kruhovité

soustavy vlaken 4, 5 ofukovanim chladicim vzduchem je zniamo z patentového spisu WO
95/4173.

Podle prvniho pfikladu provedeni, znazornéného na obr. 1, stoji nddrzka 1 na zvedacim zafizeni,
které neni na obrazku 1 znazornéno, a které miize nadrzkou 1 vertikalng pohybovat a tim mize
byt jednoduchym zpiisobem ménéna velikost vzduchové mezery L.

Jako obzvlasté vyhodné je takové feseni, kdy svazkovaci prvek 2 neni upevnén na nadrice 1, ale
Je upevnén nezavisle na ni tak, Ze s nddrzkou 1 mize byt pohybovano ve vertikalnim sméru vidi
zvlakfiovaci trysce 3 tam a zpét a soudasné vzdalenost h ziistavéa konstantni. Timto Jjednoduchym-
zpisobem miize byt pfi konstantnim udrZovani vzdalenosti h ménéna velikost vzduchové mezery
L, &imZ se dosahne podstatného zjednoduseni pfi nastavovani zvlakiiovaciho zafizen.

Zvlékiiovaci zafizeni, znazorn&né na obr. 2, je téméF shodné se zvlakiiovacim zafizenim podle
obr. 1, av8ak svazkovaci prvek 2 je upevnén na tuhém ramenu 6, které je pfipevnéno k pevnému
prvku 7, napfiklad sténé, ktery neni s nadrzkou 1 spojen, takze pfi zvedani nebo spousténi
nidrzky 1 se pevny prvek 7 spolu sni nepohybuje. Na obr.2 jsou znazornény dvé polohy
nadrzky 1, pfi¢emz niZ3i poloha je vyzna&ena &arkované. Zvedaci zatizeni ke zvedani a spousténi
nadrzky 1 neni na obrazku 2 zndzorn&no. Zvedénim a spousténim nadrzky 1 mize byt vzduchova
mezera L zkracovana, popfipadé prodluZovéna, pfi¢emz sougasné vzdalenost h ziistava stejna.

Zvlakiovaci zafizeni, znazornéné na obr. 3, je téméf shodné se zvlaknovacim zafizenim podle
obr. 1 a2, aviak ve dn& nadrzky 1 je vytvofen otvor 11, kterym prochazi rameno 9, na jehoz
vnitfni konec je pfipevnén svazkovaci prvek 2 umistény uvnitf nadrzky 1. Vnéj3i konec ramena 9
Je pfipevnén k podlaze 8. Rameno 9 je umisténo uvnitt plast 10, ktery je svym jednim koncem
upevnén k otvoru 11 asvym druhym koncem k podlaze 8. Plast 10 tak tvofi tésnéni, aby se
z nadrzky 1 neztrécela zadna kapalina. Pfi spousténi nebo zvedani nadrzky 1 se plast 10 zkracuje
nebo natahuje.

Pomoci nasledujicich piikladd 1, 2, 3 a4 je zvlakiiovaci zafizeni podle vynalezu jesté vice
podrobnéji popséno, pfi¢emZ piiklady 1 a2 popisuji vliv dhlu o na zvlakfiovatelnost roztoku
celulozy. Priklad 4 popisuje vyhodny 1g&inek neotodného svazkovaciho prvku 2 na
zvlakiiovatelnost.
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Priklad 1

Bylo pouzito zvlakiiovaci zafizeni, které v podstaté odpovidalo obr. 1, pfi¢emz jako svazkovaci
prvek 2 byla pouzita zvldkiiovaci nalevka popsand v patentovém spisu EP 574 870. Pouzita
zvlakitovaci tryska 3 je popsana v patentovém spisu WO 95/4173.

Tato znamé zvlakiiovaci tryska 3 ma 3960 zvlakiiovacich otvordi o priméru 100 um na vnéjsi
kruznici o poloméru d; = 145 mm. Téleso zvlakiiovaci trysky 3 je vytvofeno v podstaté rotacné
symetricky a ma ve svém stfedu vytvoren pfivod pro chladici plyn, pfivod pro roztok celulozy
(13,5 % celulézy, teplota 120 °C), kruhovitou, hlubokotaznou zvlékiiovaci vlozku z udlechtilé
oceli se zvlakiiovacimi otvory, ktera je vytvofena v priifezu vanovité. Téleso méa dale narazovy
talit k fizeni proudu chladiciho plynu na celulézova vlékna 4, 3, ktera jsou extrudovéna ze
zvlakiiovacich otvorti (odvadéni = 0,025 g/min), takze proud chiadiciho plynu (24 m /h) zasahuje
na extrudovana celulézova vlakna 4, 5 v podstat& $ikmo. Zvlakiiovaci otvory maji ve zvlakiiovaci
vloZce mezi sebou v podstaté jednotnou vzdalenost do = 1000 pm. Vzduchova mezera L méla
délku 15 mm. Vzduch ve vzduchové mezefe L mél teplotu 24,5 °C a obsah vody 4,5 g vody/kg
vzduchu.

Bylo provedeno vice zvldkiiovacich pokust, pfi¢emz pfi stejné vzduchové mezefe L byla ménéna
vzdalenost h svazkovaciho prvku 2 nalevky, tj. pfechod z valcové trubky k vlastni nélevce od
spodni strany zvlakiiovaci trysky 3 tak, aby byl spinén vztah

0,1 + 0,005 L <0,7d, (h-L)/h,
kde L = 15 mm, do = 1000 um. Pfi dal3im pokusu byl méfen maximalni dosaZitelny koncovy

odtah, tj. maximalni koncova odtahova rychlost, vidken 4, 5 pfi pfetrzeni vlaken 4, 5. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 1 : '

Tabulka 1
h (mm) tthel a (°) koncovy odtah (m/min)
240 16,8 43
190 20,9 42
140 274 42
90 38,8 41
70 46,0 29
40 61,1 0

Z tabulky 1 lze seznat, e az do Ghlu a cca 40° neni mozné pozorovat zadné zmen3eni koncové
odtahové rychlosti a tim 2adné zhorSeni zvlakiiovatelnosti. Od uhlu o = 45° se vSak maximalni
koncova odtahova rychlost zmen3uje zfetelnd. PFi Ghlu o pfiblizné¢ 61° jiz neni roztok
zvlakiiovatelny.

Priklad 2

Bylo poutzito zvlakilovaci zatizeni, které odpovidalo obr. 2, a u kterého byla pouzita zvlakfiovaci
tryska 3 popsani v patentovém spisu WO 95/4173, kterd méla 28 392 zvlakiiovacich otvori
o primé&ru 100 pm, pfi¢emZ polomér d; = 155 pm a vzdalenost do = 500 pum.
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PouZity roztok celulézy obsahoval 13,5 % celulézy amél teplotu 120 °C. Odvadéni bylo
0,025 g/min. Vzduchova mezera L méla délku 20 mm. Vzduch ve vzduchové mezefe L mél
teplotu 12 °C a obsah vody 5 g vody/kg vzduchu.

Vlakna 4, 5 byla obracena na svazkovacim prvku 2 vytvofeném jako valcova neotoéna ty¢ a
vytahovana nahoru ze zviakiovaci lazné.

Pti stejné vzduchové mezefe L byla ménéna vzdalenost h a analogicky s pfikladem 1 byly
urlovany uhel o amaximalni dosazitelny koncovy odtah, tj. maximalni koncova odtahova
rychlost. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2 :

Tabulka 2
h (mm) o (°) koncovy odtah (m/min)
345 13 18
165 25 18
115 34 18
75 46 4

Jak je ztabulky 2 zfejmé&, nedochazi pfi zméné ahlu o od 13° do 34° k z2adnému zmen3eni
maximalni koncové odtahové rychlosti. Jestlize se viak thel a zvetsi na 46°, tak se koncova
odtahova rychlost, tzn. zvlakiiovatelnost, drasticky zmensi. P¥i dal$im zmenseni vzdalenosti h a
tim zvétSeni thlu q se jiz roztok neda zvlakiiovat.

Ptiklad 3

Bylo pouzito stejné zvlakiiovaci zafizeni, jaké je popsano v ptikladu 2, aviak vzduchova mezera
L byla konstantné& nastavena na 30 mm.

Opét byla mé&néna vzdalenost h. Na zaklad® vzniku zvlakiiovacich chyb, tj. trhani vlaken 4, 5,
extrémni slepovani vldken 4, 5 k sobg, byla charakterizovana bezpeénost zvlakiovaciho roztoku
za piedem danych podminek.

Vysokaé zvlakiiovatelnost je dana tehdy, jestlize v &asovém intervalu vice neZ 15 minut nevznikne
prakticky Zadna zvlakiiovaci chyba. Jestlize béhem &asového intervalu 15 minut nebo jiz diive
vznikne vice zvlékiiovacich chyb, tak je zvlakiiovéani v technickém méFitku mozné jen za stalého
technického pomocného opatieni.

Dale je zvlakiiovatelnost charakterizovana &asovym udajem, pfi¢emZ v nasledujici tabulce 3
znamena Udaj > 15 min, Ze byla dana dobra zvlakiiovatelnost, tj. prakticky zadné zvlakiovaci
chyby b&hem 15 minut. Udaj naptiklad < 10 min znamena, e Jiz pted uplynutim 10 minut po
zacatku zvlakiiovéni nastaly velké zvlékitovaci chyby, které si vynucuji pferudeni zvlakiovani.
Méfitkem pro zvlikiiovatelnost je tedy doba, b&hem niz se miZe zvlikiiovat, aniz by pii
zvlékiovani doslo k n&jaké chybg, ktera by si vynutila technické pomocné opatieni. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 3 :
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Tabulka 3
h (mm) thel (°) zvlaknovatelnost
345 13 > 15 min
165 25 > 15 min
115 34 > 15 min
100 38 10 - 15 min
85 42 <10 min

Z tabulky 3 je ziejmé, ze az do vzdalenosti h = 115 mm je déna dobra zvlakiiovatelnost. Jestlize
se viak vzdilenost h zvoli jesté mensi, neni jiz spln&n vy3e uvedeny vztah stanoveny podle
vynalezu a zvlakitovatelnost se drasticky zhorSuje. To je pfipad obou poslednich pokusi. Toto
zhordeni zvlakiiovaciho chovani nastava v daném piipadé jiz u ithlu o zfeteln€ pod 45°.

Ptiklad 4

Ve zvldkiiovacim zatizeni na vyrobu celulézovych vldken podle aminoxidového zpuisobu byl
v poetnych jednotlivych pokusech u zvlékiiovaciho zafizeni podle vynélezu zjistovan také
zplisob obraceni viaken 4, 5 ve zvldkiiovaci lazni.

Byly testovany rotaén& symetrické otoéné svazkovaci prvky 2 riiznych provedeni, tj. kladky se
sklen&nymi ty¢emi, které mély hladky nebo Zebrovy povrch. Pfi téchto pokusech bylo vzdy opét
zji§fovéno, Ze jakmile se svazkovaci prvek 2 ota¢i kolem vlastni osy, dochézi béhem kratké doby
k navijeni vliken 4, 5 u vratné kladky. PfiCina navijeni je zpusobena zjevné tim, Ze ve
zvlakitovaci lazni dochézi nékdy k jednotlivému trhani vlaken 4, 5, ktera jsou zachycovéna
samotnou otadejici se vratnou kladkou. Od vratné kladky jsou vlakna 4, 5 vedena spolu a
spole¢nym vedenim jinych vidken 4, 5 dochazi ke stale vétSimu navijeni. Pfitom jsou zvlaknéna
vlakna 4, 5 poskozovana, protoze vlakna 4, 5 navinuta na vratné kladce musi byt mechanickym
zasahem zase odstrafiovana, coz vede ke zhor$eni kone¢ného produktu.

Ukaézalo se, Ze pri pouZiti ototné vratné kladky musi byt v &asovém intervalu mén¢ nez 30 minut
zvlakiiovaci postup pteruen, aby se vldkna 4, 5 navinuté na zvlakiovaci kladce odstranila.

Jestlize je pii zachovani ostatnich parametrii zamezeno otaceni svazkovaciho prvku 2, ktery je
naptiklad pevng uloZen, nedochazi jiz k prakticky Zddnému navijeni. Ukazalo se, Ze timto
zpiisobem miize byt kontinualni zvlikiiovaci proces udrzovéan vice nez n&kolik hodin. Pouziti
oto&nych svazkovacich prvki 2 je proto tieba zabranit. Aby se umoznil bezporuchovy provoz, je
nutné, aby viechny svazkovaci prvky 2 byly provedeny pokud mozno neoto¢né.

PATENTOVE NAROKY

1. Zvlakiiovaci zatizeni k provadéni aminoxidového zpiisobu suchého/mokrého zvlakiiovani
sestava z nadrzky s kapalinou pro zvlakiiovaci lazei, v niz je umistén vratny prvek pro svazko-
vani a obraceni extrudovanych vlaken, pfi¢emz nad nadrzkou je umisténa zvlakilovaci tryska se
zvlakiiovacimi otvory pro extrudovani viaken, mezi niz apovrchem kapaliny je vytvofena
vzduchova mezera a umisténo ofukovaci zafizeni pro chlazeni extrudovanych vlaken po jejich
bezprostfednim vystupu ze zvlakiiovacich otvord, vyzna Sujici se tim, Ze vratny prvek
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pro svazkovani a obraceni vlaken (4, 5) je v nadrzce (1) upevnén neotodné, pfiCemz zvlakiovaci
otvory jsou usporadany v mezikruZi, které je vytvofeno na okraji zvlakiiovaci trysky (3).

2. Zvlakiiovaci zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim , Ze zvlaknovaci tryska
(3) je vytvofena z tlesa, které je vytvoreno v podstaté rotalng symetricky a ma ve svém stfedu
vytvofen pfivod pro chladici plyn, pfivod pro roztok celulézy, kruhovitou zvlakiiovaci viozku se
zvlakiiovacimi otvory a narazovy talif pro fizeni proudu chladiciho plynu na vlakna (4, 5), ktery
Je orientovan v podstat& kolmo na extrudovana vlakna (4, 5).

3. Zvlékitovaci zafizeni podle niroku 1, vyznaujici se tim, Ze nadrzka (1)
obsahujici kapalinu pro zvlkiiovaci lazeii je pfipevnéna ke zvedacimu zafizeni pro vertikalni
pohyb nadrzky (1) a pro zménu velikosti vzduchové mezery (L), pfiCemz svazkovaci prvek (2) je
upevnén k nepohyblivému prvku pro vytvoreni konstantni vzdalenosti (h) svazkovaciho prvku
(3) od spodni strany zvlakiiovaci trysky (3).

2 vykresy
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