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Resumo

O presente invento diz respeito a

ftico por

zado por correntes pulsadas
{Tr} & inferior ou igual a
e catddica {(To) estd o
imposicio da corrents

depdsito de niguel,

H
ocmpreendido sntre 8,1 2 19 ns, o tempo

arnddica {Tal =2s8ti

— .
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DESCRITIVE

um tratamsnt galvi-
=

£
iswlado ou em mistura, gue & resli—

invertidas, sm gus o tempo de

de

FEROUSD

19 ms. 0 tempo imposigido da corren—

te

compraendido entre 2,53 =

1% mz, & densidade do pico catddico estd compreendida entre 4 =
4@ A/dmZ, a densidade do pico anddico estd compreendida entre 1 e
S8 AdmZ. O processo permite  limitar o fapamenio  de DECAs QuE
aprassntam reentrincias com  dimensHes muito  reduz idas, atd uma
dezena de micrometros, em particular no caso de  febrico de
l&minas metdlicas rotativas para impressHo.



A presente invengdo dizr respsito ao pratamento galvanl-
ooopor depdsito e niguel, isplado ou CDW outros metais. Hais
particularments peta invengBoc  diz reapeito A realizac8n  de
vevenoil? rotativos para a impressio teEXiil £, de um modo  geEral,
ap bratamento galvaEnico dg pRCAs QuUE apresentan reentrincias oM

dimensio reduzida, nomeadansnte inferior & 1929 micromstros.

0 "stencil® gravado € nhtido normalmente por galvano-

glastia em corrents eonbinue. Faritindo do desenho  gue S8 uer
i

imprimir, fabwica-se um filme negabivo sntrelacado. Condus-se O

dezenho entrelagado & suposigio do filme sobre um indutor foto-

3

sonmivel gue revesie um rolo, o gual funciona como matriz oo
stencil® & fabricar. Depois de ieplado = desenvolvido, digsolve—
—mm o inchator corrpspondente as  ZONAas gue nHo foram expl pmtan. A
matriz gue funciona  Comb catodn & colooada 0o panho  galvaEnico,
por exemplo sulfato de niguel & mrdem de 256 a 450 gil. 0 depdsi-
frm ode niguel sxscuba-sE de modo & regular enbre a superficie
putmrior da mabtrizy as ZONas correspondentes & induc¥o  isolante
formam os  ponitos  de entrelacansnto  do  de pazito. O cilindro
ubilizado no depasito de riguel @ em zeguida deslocado da matriz

e forma o Ystencil”. Guando & sspessurs do depdsito de niguel for

T

supgrior & do indutor, constata-ze gue o depasite toma uma forma
cénice na periferia dos pontos de sntrelagamento, tendo tendEncia
ik

die tapamsnto, & Do minimo de 35 %. AsBim, para se phiter sobre O

upanio, ou rosficients
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B
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a bapar o prificic do ponto.

setencil® um ponio de i8¢ micromeiros, O gravador deve partir de
wm ponto beorico de 68 micromsiros, O Que & dificil de conseguir

n entrelacamento. Esta elevada taxa de obturagdo & wuma limitagdEo

4]

importante da tédcnica galvEnica, puango 58 pretendemn ohiter pECRE

que apressnban Fosntrincias  com dimens sos  reduzidas, do tipn

totenoilts



ES
s
i
£

i

i

m

reamadiar este  inconvenienits, realizando
stencil” com pouca espessura, inferioe a 78 micromeiros, mas &
desmoldagem 2 dificil, 2 o ‘“"stencil® tem uma vida mais I KT g -8
Healizaram-s2 tambéde “"stencil® esm  duas etapaz. A primeira etapa
consiste em obbter um  Ystencil® com FERESEUra  redusida,  oomo
indicado anteriorments; a segunda stapa consiste em prosseguir o
Eratamento galvEnico sobre o "stencil® desmoldado & montado zobr
=

&
um eivo giratéric, de meneira que o depdsito se efectus sobre  as
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#5 do "stencil®. Dubra dificuldads & a d moldagem, pois
R

ta varins inconvenisntes
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idade de utilizagdo de dois banhos, riscos  de

separacdo dos depdeitos, em particular =& houver passivacHo do

Em galvanoplastia, & conhecida a utilizaclo de corren—

lsadas, com impulsos gquadrados, para depssitos  continupos,

em particular para os  trabalhes de  "LANDOLTY. Ela permitiu
utilizar densidades de corrente mais fortss do qus com  corrente

continua & melhorsr a2 reparticie do depdsito.

0 documento EF.8907%442 diz respeito aum processa de
1 H

tratamento galvidnico gque utiliza correntss pitleadas. Mesie
documento o desenvolvimento do metal, de entre outros o migusl, &

realizado sobre um grelha. Ele viss limitar o tapamento das

aberturas da grelha, mas aparentemsnte sem descer para 1& dos 196

e"l
]

micrometros. 0 processc descrito funciona com correntes pulsadas

2m gque o tempo  de imposic¥o (T) da corrente catddics sstd come
presndido entre & & 9986 ms. Trata-se de corrente nulzada simples
com tempos  d8 repouso (T7)  compresndidos entre 9 = 9988 ma.

Fode-ze tratar também de corrente pulsads invertida.

O obisctivo fixado pelo reguerents & aumentar a gquali-

dade do fratamento galvinico e poder  limitar o tapamentc das



resntrinciaz de dimensSo ainds mais redursids, podendo ir atéd  uma

I
derena de micromsiros.

Este obiectivo ¢ perfeitamente astinoide pelo processo
da invengido. Trata—ss, como j4 2 conhecido, de um processo  de

i i
tratamento galvinico por depdsito de niguel, iso
t

1
wea com oubro metal, que funciona com correntes  pulsadas

Mum modo caracteristico, a2 corrents pulsada  invertida
tem um tempo de repousc (Tr) inferior ou igual a 19 ms, um taEmpo
de imposiclo da corrente catddica {(To) compresndida sntre H,1 =
19 ms, wm tempo de imposicBo de corrente anddica (Ta) compresndl-
do entre 4,5 e 19 ms, ums densidade do pico catédico compreendids
entre 4 = 4% AJdmZ 2 uma densidade do pico anddico compresndida

gntre 1 & 2% &/dm3.

Gracas & combinacEo destes

it

pardmetros, & sem  particular

& obtencdo de um fempo d8 repouso da corrents pulsada invertida,

i possivel descer atéd ds rentrincias com dimensSes ds ordem  da
dezena de micrometros. 0 tempo de repouso modifica a polarizacHo
catodica 2 permite orientar 2 cristalizac¥o segundo um crescimen—

to vertical do depdsito.

De preferdncia, o desenvolvimento do depdsitc & reali-
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zado & partir de uma matriz, coberta localmente  por pontos  de
inducio, tendo estes pontos por chisctivo & formacHo de furns  no
A

s0, & contrariamenis 20 gQue S8 passa quando @
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depdsito g partir de um grelha como
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De preferincia, a bens¥#o nos borngs entre o Snodo & o
catodo estéd compreendidas entre & e +/- 48 volt. Esta disposic3c
particular confere & corrente pulsada uma orisntacHo dos SUipo-
tencials & melhora s oristalizacHo do depdsito galvinicao.

No caso da realizac¥o de um "stencil® rotativo destina-—

til, utilizando as correntes pulsadas  inverti-
daz acima definidas, a taxa de obiuracHo & no maximo de 25 %.

De prefer¥ncia, o banho galvinico deve apresentar de
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mg/l de sulfamato de nigu

Outras vantagens e caracteristicas da invencd3o  tornar—

i
—se—-Ho evidentes a partir da lsitwra da descricHo qus s= fard a
seEguir, de um sxemplo de tratamento galvdniceo para a obt ngEn de

=3
um "stencil® rotativo, ilustrado pelo dessnho ANBXO, 0o guals:

m
iy

i 1
grravura por galvanoplastia, revelando os cortes longitudinais.
A figura 2 representa & curva de densidade corren—
te/tenpo de uma corrents pulsada simples.
A figura I & uma representac8c da curva transitédria

atencial/tempo como resposta a uma impulsdo guadrada de  corren-

oA ot

2=

A figura 4 & uma repressntacio da curve densidade de

corrente/tenpon de uma corrente pulsada invertidsa.

Fara obter por galvanoplastis uma peca gravada sm gus

i

gravura  reproduz un determinadeo  desenho, obtém-se um Filme

i

negative  entrelacado {1y, de acordo com a8 tEcnica o



sntrelagamento bem conhescida. 0 nagativo Entralagadm {1y repre-
sentado ng figurae 14 apressnia Zonas opacs

zonas transparentes (3} sHo  as zonas  bransparentes (3 gque
corresponden ao desenho & imprimirc, no caso de um “"stencil?  para

impressio, nomsadamsnite impressHo textil.

0 negstivo entrelacado (1Y & colocado por cima de uma
matriz {4} =m gue a supsrficie sxterior & revesiida por um
indutor fobosensivel [(8).  No caso de wm "stenclil” rotativo, =

matriz {4 & um rolo.

Depois da insclagdo, dissclvem—se as parites do indutor
.f.!

o dissolvidas, formam as

tozensivel (53 n¥o swpostas, enguanto qus as paries sxpostas,
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{4 {(figura 1B}.

0O conjunto matriz {4¥/7zalidncis {47 & colocado num
Ranho galvinico & bas de sulfamato de ndgusl. A matriz (&)
funciona comn catodo. Em primeirg lugar forma-se um depdsito (73
de niguel, o gual = disbribs
maneira uniforas envolvendo as salifncias (&) e, de seguida, logo

que a sepesswra do depssito aumenta de modo 2 dlibrapassar a

sura das salincias, o dito depdsito de niguel apressn
furas (B} ac nivel das ditas salifncias {463 estes furos conshi-
tuem o pontos de entrelacamento {(figura 10). Logo gue a

ra & suficiente, o depdsito {7) & descolado da matriz {(4) & forma

o "stencll? {(filoura 107

Contata—se gue oz pontos (B ndo t8m paredes  {F)
=

verticalis @ regulares, mas gue estas paredes () tEm uma  forma

cénica gue tends & tapar parcialments a2 reentridnciz, devido &
presenca de uma salifncia (&). A taxa de obturagdo, ou coeficien-

te de tapamento, corresponds & parte de resntrd@ncis inicial gus &



ooupada pelas  excrescinocias cdni

t

il

as  do depd rdgE-ss

i.fl

& o OmprEs
que o fendmenc de tapamentc constitui  um grande atatécula, uma

ver gque as resnirdncias s por obiscitivo conter um fluido.

Ma figura 2 estd representada s curva densidade de
corrents/tempo, de ums corrente pulsada gimples. Uma corrente
deste tipo & caracterizada por ter um periodo *To aue se decompis
num btempo de lmposicHo da corrsnte catddica Y"To® = onum tempo  de
repouse "Tr", & pela densidads da corrente do pico catédico "Jeo®.
Ma figura I representou-se  a curva transitdria poten-

cial/tempo, coms resposta & uma impulsdo de corrente guadrada. A

vairiag#o do  potencial durants o tempo "To!  de imposicdo  da
corrente catédica produz-se em védrias etapas distintas. A primei-
ra etapa & guasse  instantEnea; =la o mrrecpande & carga da  dupla
camnads electrogquimica na vizinhanoa do catodo, desde o potencial

"Wty no btempo dinicial "TEY, até ao potencial  “WiY. & segunda
mtaps corresponds & gaiols farddics, mantendo-se o potencial
constante. Durants a terceira stapa que acaba com o tempo "To®, o

potencial aumenia progressivamente atd "VIEY. 4 quarta stapa, gue

™

O A MR O txampa de ranpouso YTr*, corresponds A descarga da
3
ia

diig

bl r'x

2 Camada electroouimica.

0 reguerents constatouw gue  a elsctrodeposicio oo

......x

niguel, quando se déd o tratamento oalvinico, faz-s= em condicies

diferentes de acordo com o gus acontecse nas sagunda, terceira o
guarta sitanas, & gue o fendmeno de tapamentc produz-se para os
depssitos  realizados preferencialmente durante a  terceirs &
guarta etapas. Deste modo, a eszcolha do tempo  de imposicHo  da

orrente catadica, compresndido sntre 8,1 2 10 @mE, tem  por
abjectivo diminuir o fempo glchal de difusido, conservando-se a

gaiola farddica.



Mum exemplo de realizacHo, a corrente ubilizads sra uma
corrente pulsads invertida, do tipo da representads na figura 4,
na qual o tempo de imposigdo da corrente catadica "Te' & de

£

i
imedisto sequideo por uma invers3o snddics durante um tempo “Ta® =

..-.

de seguida por um  tempo de repousc "Tr®,. = paridmsiros eram oS

seguintes: To=18 mz, Ta=3 ms, Tr=o,i mey Jo=l3E ASdmZ, Ja=5 a/dmT.

Fartiv-s2 de um banho galvinico com a SEGUInte composi-
CEc aprouimada su

=

IHamato de niguel de 550 a 488 g/l, cloreto de
vigquel de 5 a 15 gfl

» &cido bérico de 38 a 48 g/, ssndo o o
entre 5,5 2 4,5; 5 temperstura entre 40 & 78 O0. (= Snodos SFam
am niguel electrolitico ou  es niguel despolarizado com  enxofrs

Coms amclecedor juntou-se @-sulfimido benzdico, & para  facilitar
a desooldagem de (2) ukilizou-ss b

lguns mo/l. A& tensio nos bornes entre o Snodo

al

compiresndida entre 8 & +/- 46 volt. Realizou-se um "stencil®  com
=

i

uma gEpEssura de Y8 micromstros com resntr¥nciss d dimenciec
muito reduzidas, atéd cerca de uma dezena de micrometros. & tauvas
de obturagls constatads foi de 29 %.

A invenc¥o n¥3o & limitada pelos modos de realizag8o gus
foram descritos a titulo de exemplo, mas cobre todas as  varian—
tes. Em particular, a invencHo n3o & imitada pelo depdsito de
niguel isclado, mas diz tambhém respeito aos depdsitos de  niguel

mizturads com outros metais, por esseplo cobalto ou tungsténio.



12 - Frocesso de  tratamento galvinico por depasito de
niguel, isoclado ou misturado com um  outeo metal, peraitindo
Timitar o tapamentc de pecas com  reentrSnciss de dimensSes
reduzidas, nomsadamenite inferiores 2 176 micrometros, 8 trabs-
Ihands com  correntes  pulsadas invertidas, caracterizado pela
correnta pulsada invertida ter um tempo de repouso (Trd  inferior

£y igual 18 m=, um tempo de imposicHo da corrente catsdica  (Tod

[
h

compresndido sntre 2,1 2 1% ss, um tempo de imposic¥o da corrents

a) compresndido entre 2,5 & 18 ms, uma densidade do
bSdico compreendida entre 4 & 46 A/de? & uma densidade do

Pico anddico compresndida entre 1 2 26 4/7dmE.

28 ~ Frocesso de tratamento galvEnico para o fabrico ds

18mina metdlica rotative para impressio, de acordo com & reivine

dicagdo 1, caracterizado por a taxa de obturacio ser no maximo ds

I
25 %,

o

S8 - Frocesso de acordo com 2 reivindicaco i, caracte-
rizado por o banho galvinico de niguslagem apressntar de 558 5

- s

2@ mg/l de sulfamato de niguel.

48 - Frocesso de acordo com a reivindicar®o 1, caracte-
rizado por o dessnvolvimento do depssito ser realizado & partir
de um matriz, & gual apresenta revestimentns locais formados  por

pontos de indugBo & fim de se obterem furos no depdsito.

32 - Processo de acordo com s reivindicacin i,



caracterizs - e ;
terizado por a tensHo nos bornes entre o Snodo = o

sstar compresndida sntre & 8 +/~ 48 volt
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