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“METODO PARA IDENTIFICACAO DE CELULA REALIZAVEL POR UM
DISPOSITIVO SEM FIO QUE OPERA EM UMA REDE DE COMUNICACAO
SEM FIO, MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR E APARELHO DE
COMUNICACAO SEM FIO OPERAVEL EM UMA REDE DE COMUNICACAO SEM
FIO”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO

[001] Este pedido reivindica o beneficio do Pedido de
Patente Provisdério ne US 61/026.125 intitulado SUITABLE
TRIGGER MECHANISM TO CONTROL NEW CELL IDENTIFICATION IN EU
WHEN IN DRX MODE, e depositado em 04 de fevereiro de 2008,
que se encontra integralmente incorporado ao presente a
titulo de referéncia.

FUNDAMENTOS

CAMPO

[002] A seguinte descrigdo refere-se geralmente a
sistemas de comunicacdes sem fio, e mais particularmente a
parametros e protocolos para ajustar 0s tempos de
identificacdo de célula a fim de facilitar a conservacédo de
energia em dispositivos méveis j& capacitados com desempenho
de identificacdo de célula apropriado.

FUNDAMENTO

[003] Os sistemas de comunicagdes sem fio sdo amplamente
distribuidos para fornecer varios tipos de contetdo de
comunicacdo tal como voz, dados, e assim em diante. Estes
sistemas podem ser sistemas de acesso multiplo capazes de
suportar comunicacdo com multiplos usudrios compartilhando
0s recursos disponiveis do sistema (por exemplo, largura de
banda e energia de transmissédo). Exemplos de tais sistemas
de acesso multiplo incluem os sistemas de acesso multiplo
por divis&o de cdédigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo
por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por
divisdo de freqiiéncia (FDMA), sistemas de Evolugdo a Longo

Prazo (LTE) 3GPP incluindo E-UTRA, e sistemas de acesso
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multiplo por divisdo de freqiéncia ortogonal (OFDMA).

[004] Um sistema de comunicacdo multiplex por divisdo de
freqliéncia ortogonal (OFDMA) partilha eficazmente a largura
de larga do sistema global em multiplos subcondutores (Ng),
que também podem ser referidos como subcanais de freqiéncia,
tons ou compartimentos de freqiiéncia. Para um sistema de
OFDM, os dados a serem transmitidos (isto &, os bits de
informacdo) sdo primeiramente codificados com um esquema de
codificagcdo particular para gerar os bits de cédigo, e os
bits codificados sdo ainda agrupados em simbolos de multiplos
bits que s&o entdo mapeados para simbolos de modulacdo. Cada
simbolo de modulagdo corresponde a um ponto em uma
constelacdo de sinal definida por um esquema de modulacéo
particular (por exemplo, M-PSK ou M-QAM) usado para
transmissdo de dados. Em cada intervalo de tempo que pode
depender da largura de banda de cada subcondutor de
freqiiéncia, um simbolo de modulacdo pode ser transmitido em
cada um dos subcondutores de freqiiéncia Nr. Assim, o OFDM
pode ser usado para combater a interferéncia inter-simbolos
(ISI) causada pela dissipacdo seletiva de fregliéncia, que é
caracterizada por diferentes quantidades de atenuacéo
através da largura de banda do sistema.

[005] Geralmente, um sistema de comunicacdo de acesso
miultiplo sem fio pode suportar simultaneamente a comunicacédo
para multiplos terminais sem fio que se comunicam com uma ou
mais das estacdes bases por transmissdo em ligagdes avancadas
e reversas. A ligacdo avancada (ou downlink) refere-se a
ligacdo de comunicacdo a partir das estacgdes bases para os
terminais, e a ligacdo reversa (ou uplink) refere-se a
ligacdo de comunicagdo a partir dos terminais para as
estagbes bases. Esta ligacdo de comunicacdo pode ser
estabelecida por um sistema de entrada-tnica-saida-unica,

entrada-maltipla-saida de sinal ou de entrada-maltipla-
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saida-multipla (MIMO).

[006] Um sistema MIMO emprega multiplas antenas de
transmissdo (NT) e multiplas antenas de recepcdo (NR) para
a transmissdo de dados. Um canal de MIMO formado pelas
antenas de transmissdo NT e de recepcdo NR pode ser
decomposto em canais independentes NS, que também sdo
referidos como canais espaciais, onde Ns < min {Ngp, Ngr}.
Geralmente, cada um dos canails independentes NS corresponde
a uma dimensdo. O sistema MIMO pode fornecer desempenho
aperfeicoado (por exemplo, produtividade mais alta e/ou
maior confiabilidade) se as dimensionalidades adicionais
criadas pelas multiplas antenas de transmissdo e de recepcgdo
sdo utilizadas. Um sistema MIMO também suporta os sistemas
duplex por divisdo de tempo (TDD) e duplex por divisdo de
freqliéncia (FDD). Em um sistema TDD, as transmissdes de
ligacdes avancada e reversa estdo na mesma regido de
freqiiéncia de modo que o principio de reciprocidade permite
a estimativa do canal de ligacdo avancada a partir do canal
de ligacgdo reversa. Isto possibilita um ponto de acesso para
extrair o ganho de formacdo de feixes de transmissdo sobre
a ligacéo avancada quando multiplas antenas estao
disponiveis no ponto de acesso.

[007] Um aspecto do desempenho de comunicac¢des sem fio
envolve a capacidade de um dispositivo sem fio ser capaz de
desligar-se periodicamente a fim de conservar energia. Este
periodo de inatividade ou estado é referido como a recepcgéo
descontinua ou DRX. Idealmente, um dispositivo sem fio
poderia manter este periodo tanto quanto possivel a fim de
promover a longa duracdo das baterias entre as cargas. No
entanto, se o dispositivo é mantido no estado ocioso ou
desligado durante muito tempo, €& ©possivel perder as
comunicag¢des desejadas para as células na 4area durante

periodos de mobilidade do dispositivo.
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SUMARIO

[008] O que se segue apresenta um sumdrio simplificado
a fim de fornecer uma compreensdo basica de alguns aspectos
da matéria de estudo reivindicada. Este sumario ndo & uma
visdo superior extensa, e ndo pretende identificar os
elementos chave/criticos ou delinear o escopo da matéria
objeto reivindicada. Seu Unico propdsito é apresentar alguns
conceitos em uma forma simplificada como uma introducédo da
descricdo mais detalhada que é apresentada posteriormente.

[009] Os sistemas e métodos sdo fornecidos para ajustar
os tempos de identificacdo de nova célula em receptores sem
fio a fim de facilitar a deteccdo de célula durante os
periodos de mobilidade e fornecer um tempo razoavel para a
conservagcdo de energia. O desempenho de recepcdo descontinua
(DRX) é dinamicamente ajustado no receptor a fim de aumentar
a quantidade de tempo que o receptor tem para identificar as
células vizinhas. VaArios pardmetros de rede s&o analisados
para determinar os ajustes, em que os paradmetros referem-se
a periodos ativos de DRX de downlink e a tempos de ciclo de
DRX no receptor Outro pardmetro é o nUmero de gquadros do
sistema (SFN) que ¢é o identificador para uma célula
recentemente detectavel. Em geral, o tempo de DRX é ajustado
para permitir que o SFN seja detectado dentro de um periodo
de tempo desejado (por exemplo, dentro de um numero
predeterminado de periodos de subgquadros). Ajustando os
tempos de comutacdo de DRX deste modo, a detecg¢do de nova
célula é aprimorada - especialmente durante velocidades de
mobilidade mais altas, enquanto a energia pode ainda ser
conservada no receptor.

[0010] Para a realizacdo do descrito acima e fins
relacionados, certos aspectos ilustrativos sdo descritos no
presente em conexdo com a seguinte descricdo e desenhos

anexados. Estes aspectos sdo indicativos, no entanto, apenas
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de alguns dos varios modos em que 0s principios da matéria
de estudo reivindicada podem ser empregados e a matéria de
estudo reivindicada pretende incluir todos estes aspectos e
seus equivalentes. Outras vantagens e novas caracteristicas
podem tornar-se aparentes a partir da seguinte descricgdo
detalhada quando consideradas em conjun¢do com os desenhos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0011] A figura 1 é um diagrama em bloco de alto
nivel de um sistema que emprega um decodificador de
identidade de célula e controles de DRX para detectar novas
células sem fio e mitigar a energia no equipamento do
usuario.

[0012] A figura 2 é um fluxograma que ilustra um
método de identificacdo de células sem fio.

[0013] As figuras 3-7 sdo diagramas gque ilustram
varias consideracdes ambientais referentes ao ajuste dos
pardmetros de identificacdo de células.

[0014] A figura 8 ilustra um exemplo de aparelho de
comunicag¢do para identificacdo de células.

[0015] A figura 9 ilustra um sistema de comunicacéo
sem fio de acesso multiplo.

[0016] As figuras 10 e 11 idilustram exemplos de
sistemas de comunicacéo.

[0017] A figura 12 ilustra um exemplo de mdédulo
l6gico para a identificacdo de células.

DESCRICAO DETALHADA

[0018] S&ao fornecidos sistemas e métodos que
suportam a deteccdo eficaz de novas células sem fio e mitigam
as perdas de energia em dispositivos sem fio. Em um aspecto,
é fornecido um método de identificacdo de células. O método
inclui determinar um estado de recepcgdo em um dispositivo
sem fio e comparar um ciclo de recepcdo a um pardmetro de

subgquadros no dispositivo sem fio. O método também inclui a
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identificacdo de célula sem fio subseqiiente dentro de um
tempo de comparacdo predeterminado. O tempo predeterminado
pode ser ajustado dinamicamente para as velocidades de
mobilidade ou outras consideragdes ambientes (por exemplo,
ruido, rede, congestionamento, e assim por diante).

[0019] Com referéncia agora a figura 1, um sistema
100 emprega o decodificador de identidade de célula 102 tendo
controles de DRX para detectar novas células sem fio e
mitigar a energia no equipamento do usudrio. O sistema 100
inclui uma ou mais estacdes bases 120 (também referidas como
um ndé, ndé B evolvido eNB) que pode ser uma entidade capaz de
comunicacdo em uma rede sem fio 110 para um segundo
dispositivo 130 (ou dispositivos). Por exemplo, cada
dispositivo 130 pode ser um terminal de acesso (também
referido como terminal, equipamento do usudrio, entidade de
gerenciamento de mobilidade (MME) ou dispositivo mbével). A
estacdo base 120 comunica-se com o dispositivo 130 pela
downlink 140 (DL) e recebe os dados pela uplink 150 (uplink)
(UL). Tal designacdo como uplink (uplink) e downlink &
arbitrdria uma vez que o dispositivo 130 também pode
transmitir os dados por downlink e receber os dados pelos
canais de uplink (uplink). Nota-se que -embora dois
componentes 120 e 130 sejam mostrados, que mais do que dois
componentes podem ser empregados na rede 110, em que tais
componentes adicionais também podem ser adaptados para a
identificacdo de células descrita no presente. Antes de
prosseguir, nota-se que varios acrdnimos s&o empregados para
brevidade. Os acrdnimos, se ndo definidos inicialmente sé&o
definidos no final do relatério.

[0020] O sistema 100 possibilita que os dispositivos
ajustem os tempos de identificacdo de nova célula a fim de
facilitar a deteccdo durante os periodos de mobilidade e

fornecem um tempo razodvel para a conservacdo de energia. O
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desempenho de recepcgdo descontinua (DRX) é ajustado
dinamicamente no dispositivo 130 a fim de aumentar a
quantidade de tempo que o dispositivo tem para identificar
as células vizinhas. Varios pardmetros de rede 160 sé&o
analisados para determinar os ajustes, em que 0s pardmetros
referem-se a periodos ativos de DRX de downlink e os tempos
de ciclo de DRX no dispositivo 130. Outro parémetro 160 é o
numero de gquadros do sistema (SFN) que é o identificador
para uma célula recentemente detectédvel. Em geral, o tempo
de DRX é ajustado para permitir que o SFN seja decodificado
em 102 dentro de um periodo de tempo desejado (por exemplo,
dentro de um nUmero predeterminado de periodos de
subquadros) . Ajustando os tempos de comutacdo de DRX deste
modo, a detecgdo de nova célula é aprimorada - especialmente
durante velocidades de mobilidade mais altas, enquanto a
energia pode ainda ser conservada no receptor.

[0021] Em geral, a conectividade de pacote continuo
(CPC) sobre a rede 110 introduz a possibilidade de que o UE
130 pode desligar seu receptor (DRX) durante os periodos de
inatividade para fins de economizar energia. Uma
especificacdo requer que o UE 130 seja capaz de identificar
e decodificar o SNF de uma nova célula detectédvel pertencente
ao conjunto monitorado dentro de um tempo Tidentificar infra-. O€
0 sinal de estado, por exemplo, DL DRX Active = 1, por
exemplo, pode ser possivel para Tidentificar intra L&Y um valor
de até 6 segundos, para extremo devido as medigdes de
pardmetros de conectividade de pacote continuo que poderiam
afetar a mobilidade e o desempenho.

[0022] A fim de resolver os problemas de desempenho
e de energia, varios pardmetros podem ser ajustados baseados
em parte nos estudos de rede que sdo descritos abaixo. Assim,
quando o estado DL DRX Active = 1, o UE 130 identifica e

decodifica o SFN de uma nova célula detectdvel dentro de um
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tempo de identificacdo de célula de 800 milissegundos (ms)
(ou outro tempo) quando o ciclo de UE DRX < 10 subquadros e
1,5 segundos (s) quando o ciclo de UE DRX > 10 subquadros.
Deve ser apreciado que outras faixas de tempo poderiam ser
selecionadas (por exemplo, até 200 ms baixas e até 4 segundos
altas). Alternativamente, o tempo de decodificacdo pode ser
dinamicamente fixado onde os ajustes dos tempos de UE
baseados nas condigdes atualmente detectadas ou outras
consideracdes (por exemplo, fixagdes de politica no
dispositivo mbével, por exemplo, durante as horas de movimento
intenso, utilizam estas fixacdes de tempo). O que se segue
descreve vArias nuances com respeito a outras medicgdes de
parédmetros que podem ser empregadas através da rede sem fio.

[0023] Durante o estado CELL DCH, o UE 130 mede as
células de freqgliéncia intra identificada e pesquisa novas
células de fregliéncia intra no conjunto de monitoracdo. No
caso da rede 110 solicitar o UE 130 para relatar o conjunto
de células detectadas, o UE também pode pesquisar células de
freqgiéncia intra fora do conjunto monitorado e ativo. As
células que nem estdo incluidas no conjunto ativo nem no
conjunto monitorado, e sdo 1identificadas pelo UE 130
pertencem ao conjunto detectado de acordo com  uma
especificacdo. Se as sequéncias padrdo de modo comprimido
sdo ativadas, as medicdes de freqiiéncia intra podem ser
executadas entre os intervalos de transmissédo
simultaneamente para a recepc¢do de dados a partir do conjunto
de célula/s ativa/s.

[0024] Se DL DRX Active=l, e o UE esta executando
DRX, as medicgbes de freqgliiéncia intra podem ser executadas
quando o receptor estd ativo, para a recepcdo de dados a
partir do conjunto de célula/s ativa/s.

[0025] Se DL DRX Active=0, o UE pode identificar e

decodificar o SFN de um nova célula detectédvel pertencente

Peticéo 870200150021, de 27/11/2020, pag. 12/42



9/28

ao conjunto monitorado dentro de:

Tidentificar intra

= Max{800,Tgpp ge identificar basica,intra T,
ntra

[0026] Em geral, e de acordo com a matéria de estudo

TPeriodo de Medigao, Intra
ms

reivindicada, se DL DRX Active=l e o ciclo de UE DRX < 10
subquadros, o UE pode identificar e decodificar o SFN de uma
nova célula detectavel pertencente ao conjunto monitorado

dentro de Tidentificar intra = 8300 ms (também referido como tempo

A). Se DL DRX Active=l e o ciclo de UE DRX 2 10 subgquadros,
o UE pode identificar e decodificar o SFN de uma nova célula
detectédvel pertencente ao conjunto monitorado dentro de
Tidentificar intra = 1,5 s (também referido como tempo b). Deve
ser apreciado que outros valores podem ser configurados ou
fixados dinamicamente para o tempo A e/ou tempo B.

[0027] Uma célula é considerada detectavel quando:

- CPICH Ec/Io> -20 dB se DL DRX Active = 0, ou CPICH
Ec/Io 2> -17dB se DL DRX Active=l,

- SCH Ec/Io> -20 dB se DL DRX Active = 0, ou SCH Ec/Io=>

-17dB de DL DRX Active=1l, para pelo menos uma derivacao

do canal e SCH Ec Ior é dividido entre o cdédigo de

sincronizacdo primdrio e o cdédigo de sincronizacéo
secundario. Quando a filtracdo de L3 é usada, um retardo
adicional pode ser esperado.

[0028] No caso de conflito, gquando uma sequéncia de
intervalo comprimida é ativada, o UE pode escolher priorizar
a decodificacdo de SFN. O UE podera ser capaz de identificar
uma nova célula detectdvel ndo pertencente ao conjunto
monitorado dentro de: Tconjunto detectado de identidade = 30 s quando
CPICH Ec/Io> -20 dB, SCH EC/Io > -17 dB e SCH Ec/Ior é
dividido entre o cdédigo de sincronizacdo primadrio e o cédigo
de sincronizacdo secundario. Quando a filtracdo de L3 é

usada, um retardo adicional pode ser esperado.
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[0029] Quando o UE estd suportando as medigdes de
IPDL e quando os periodos ociosos com um comprimento de 1
fenda s&do programados, a camada fisica de UE pode identificar
uma nova célula e relatar a medigcdo do tipo 2 da diferenca
de tempo observada para SFN-SEFN dentro de

Tidentificar, 1pDL=MaX {TMedicio Periodo Intra, TippL} mMS

em que Tuedicdo periodo Intra = OS periodos de medicdo para as
medicdes de CPICH freqgliéncia intra e Tippr depende do tamanho
de janela de pesquisa dado em UE posicionando a informacéo
de célula vizinha OTDOA como dado na tabela 1 abaixo:

Tabela I: Tieon

Tamanho da janela de pesquisa T1ppL

menos do que ou igual a +/- 40 | Tempo durante o) qual

chips ocorrem 4 1intervalos de
IPDL consecutivos

+/- 80 chips Tempo durante o) qual
ocorrem 8 intervalos de
IPDL consecutivos

[0030] No estado CELL DCH, o periodo de medicdo pra
as medigdes de fregiiéncia intra é 200 ms, por exemplo. Quando
nenhuma sequéncia padrdo de intervalo de transmissdo ¢é
ativada e DL DRX Active = 0, o UE & capaz de executar as
medicdes de CPICH para 8 células de freqgliéncia intra
identificadas do conjunto monitorado e/ou conjunto ativo, e
a camada fisica de UE é capaz de relatar as medigcdes em
camadas para altas com o periodo de medic&o de 200 ms. Quando
uma ou mals sequéncias padrdo de intervalos de transmissdo
sdo ativadas, e/ou DL DRX Active=1l, o UE é capaz de executar
as medicdes de CPICH para pelo menos as células Ymedicio intras
onde Ymediciao intra € definido na seguinte equacéo.

[0031] Se o UE identifica mais do que células Ymedicao
intrars o UE ©poderd executar as medicdes de células
identificadas, mas a taxa de relato das medigdes de CPICH

das células a partir da camada fisica de UE em camadas mais
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altas pode ser diminuida.

Tmedigio intra = Cha0 {XFDDmedigéo bésica -+ T Tlntm. - }células
Periodo de Medigio,Intra

Em que

Xmedicao basica FDD=8 (células)

Treriodo Medicio Intra = 200 ms. Este é o periodo de medicgdao
para as medigdes de CPICH de freqiiéncia intra.

Tintra: Este é o tempo que estda disponivel para as
medicdes de freqliéncia intra, durante o periodo de medigdo
com um tempo de escolha arbitrario. Se DL DRX Active=l, e o
UE estd executando DRX, as medicdes de freqiiéncia intra séo
assumidas como sendo executadas quando o receptor é garantido
de estar ativo, e simultaneamente a recepcdo de dados a
partir do conjunto de célula/s ativa/s. Se DL DRX Active=0,
entao Tidentificar basico FDD, intra = 800 ms, ou se
DL DRX Active=1, ent&o Tidentificar basico rpp, intra = 300 ms. Este
é o periodo de tempo usado na equacdo de freqiiéncia intra
onde o tempo permitido para o UE identificar uma nova célula
FDD é definido.

[0032] O UE 130 é capaz de executar as medicdes de
CPICH para pelo menos 1 célula de freqgiiéncia intra detectada,
no conjunto detectado, e a camada fisica de UE é capaz de
relatar medig¢®es em camadas mais altas com o periodo de
medicdo de 10 s, por exemplo.

[0033] Nota-se que o sistema 100 pode ser empregado
com um terminal de acesso ou dispositivo mével, e pode ser,
por exemplo, um mbédulo tal como um cartdo de SD, um cartéo
de rede, um cartdo de rede sem fio, um computador (incluindo
laptop, desktops, assistentes digitais personalizados
(PDAS) ), telefones moéveis, telefones inteligentes, ou
qualquer outro terminal apropriado que pode ser utilizado
para acessar uma rede. O terminal acessa a rede por meio de

um componente de acesso (ndo mostrado). Em um exemplo, uma
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conexdo entre o terminal e os componentes de acesso pode ser
sem fio por natureza, em que os componentes de acesso podem
ser uma estacdo base e o dispositivo mbével é um terminal sem
fio. Por exemplo, o terminal e as estagdes bases podem
comunicar-se por meio de qualquer protocolo sem fio
apropriado, incluindo, mas n&do limitado a Acesso Multiplo
por Divisdo de Tempo (TDMA), Acesso Multiplo por Divisdo de
Cébdigo (CDMA), Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia
(FDMA), Multiplexacdo por Divisdo de Frequéncia Ortogonal
(OFDM), FLASH OFDM, Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia
Ortogonal (OFDMA), ou qualgquer outro protocolo apropriado.
[0034] Os componentes de acesso podem ser um nd de
acesso associado com uma rede com fio ou uma rede sem fio.
Para este fim, os componentes de acesso podem ser, por
exemplo, um roteador, um comutador, ou semelhante. O
componente de acesso pode incluir uma ou mais interfaces,
por exemplo, mdédulos de comunicacdo, para comunicacdo com
outros nés de rede. Adicionalmente, o componente de acesso
pode ser uma estacdo base (ou ponto de acesso sem fio) em
uma rede do tipo celular, sendo que as estacdes bases (ou
pontos de acesso sem fio) s&o utilizadas para fornecer areas
de cobertura sem fio como uma pluralidade de subescritores.
Tais estacdes bases (ou pontos de acesso sem fio) podem ser
dispostas para fornecer areas contiguas de cobertura a um ou
mais telefones celulares e/ou outros terminais sem fio.
[0035] Com referéncia agora a figura 2, uma
metodologia de comunicag¢des sem fio é ilustrada. Embora,
para fins de simplicidade de explicacgdo, a metodologia (e
outras metodologias descritas no presente) sejam mostradas
e descritas como uma série de acgdes, deve ser compreendido
e apreciado que as metodologias ndo estdo limitadas pela
ordem de acdes, como podem algumas ag¢des, de acordo com uma

ou mals modalidades, ocorrer em ordens diferentes e/ou
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simultaneamente com outras ac¢des a partir das mostradas e
descritas no presente. Por exemplo, os peritos na técnica
compreenderdo e apreciardo que uma metodologia poderia
alternativamente ser representada em uma série de estados ou
eventos inter-relacionados, tal como em um diagrama de
estado. Além do mais, nem todas as ac¢des ilustradas podem
ser utilizadas para implementar uma metodologia de acordo
com a matéria de estudo reivindicada.

[0036] Prosseguindo para 210, o estado de DRX ¢é
monitorado por um dispositivo sem fio. Como notado
anteriormente, tal estado pode ser monitorado no canal de
downlink e indica o estado ativo do dispositivo. Em 220, um
pardmetro de ciclo de DRX é comparado a um dado numero de
subquadros (por exemplo, 10 subguadros). Em 230, se o
pardmetro de ciclo de DRX estéd abaixo de um dado limiar (por
exemplo, abaixo de 10 subquadros), entdo o estado prossegue
para 240. Em 240, um SFN é identificado e decodificado dentro
de um tempo predeterminado A. Como notado anteriormente, um
exemplo de tempo para o tempo A é 800 ms. Se o pardmetro de
ciclo de DRX é maior do que ou igual a um numero
predeterminado de subquadros em 230, 0 processo prossegue
para 250. Em 250, um SFN é identificado e decodificado dentro
de um tempo predeterminado B. Como notado anteriormente, um
exemplo de tempo para o tempo B é 1,5 s. Tais limiares podem
ser trocados manualmente ou dinamicamente. Por exemplo, o
tempo B em 250 poderia ser ajustado para 3 s ou outros
valores. Uma pluralidade de diferentes limiares pode ser
fixada. Em geral, o processo 200 é orientado pelas seguintes
equacdes:

[0037] Se DL DRX Active=1l (em 210) e o ciclo de DRX
no dispositivo < 10 subquadros (em 230), o dispositivo
poderia identificar e decodificar o SFN de uma nova célula

detectdvel pertencente ao conjunto monitorado dentro de
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Tidentificar intra = 800 ms. Se DL DRX Active=l (em 210) e o ciclo

de DRX do dispositivo = 10 subquadros (em 230), o dispositivo
poderia identificar e decodificar o SEFN de uma nova célula
detectédvel pertencente ao conjunto monitorado dentro de
Tidentificar intra = 1,5 s, por exemplo.

[0038] As técnicas descritas no presente podem ser
implementadas por varios meios. Por exemplo, estas técnicas
podem ser implementadas em hardware, software, ou uma
combinacdo dos mesmos. Para uma implementacdo em hardware,
as unidades de processamento podem ser implementadas dentro
de uma ou mais circuitos integrados especificos da aplicacéo
(ASICs), processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos
de processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos
l6gicos programaveis (PLDs), arranjos de portas programaveis
no campo (FPGAS), processadores, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, outras unidades
eletrbnicas designadas para executar as funcdes descritas no
presente, ou uma combinacdo dos mesmos. Com software, a
implementacdo pode ser através de mdéddulos (por exemplo,
procedimentos, funcdes, e assim por diante) gque executam as
fungdes descritas no presente. Os cdédigos de software podem
ser armazenados na unidade de membéria e executados pelos
processadores.

[0039] As figuras 3-7 sdo diagramas gue ilustram
varias consideracdes ambientais relativas ao ajuste de
parédmetro de identificacdo de célula e sédo coletivamente
descritas no presente. A escolha do tempo de identificacéo
de nova célula para UE’s com a capacidade de DRX produzir um
compromisso de interesse entre o desempenho e duragdo da
bateria em ambientes de mobilidade. Em geral, quando DRX é
ativo, um Tidentificar basico (referido como Tidentificar intra acima)
diferente poderia ser usado para permitir algumas

oportunidades adicionais para economia de energia. Um
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aspecto seria que o tempo de identificacdo atual né&do esta
ainda escalado tanto pelo fator de atividade do receptor
atual, como algum fator de atividade sinalizado. Ele deveria
ser escalado durante quaisquer intervalos de medicdo de
freqliéncia inter. Dos estudos de campo executados, um
Tidentificar-basico apropriado quando DRX é ativo poderia ser da
ordem de 3 segundos para permitir alguma oportunidade de
economia de energia enquanto ainda dando desempenho de
mobilidade razocdvel. Um limiar pode ser adicionado tal como
CPC-Sintra para UE DRX aprimorado. No entanto, os beneficios
de tal esquema deveriam ser ainda compreendidos, uma vez gque
pelo menos o CPICH das células do conjunto de servigo e ativo
pode ainda precisar ser medido razoavelmente frequentemente
para assegurar que elas ndo se tornaram degradadas.

[0040] Os seguintes dados representados nas figuras
3-7 representam uma mistura de ambiente estaciondrio e de
mobilidade como mostrado em 300 na figura 3. Em 319 da figura
3, o pdf e cdf do tempo tomado a partir da deteccdo de uma
nova célula na atualizacdo do conjunto ativo sdo ilustrados
(tanto devido ao evento 1A como evento 1C) a partir dos dados
de medic&o. A figura 4 em 400 ilustra uma estatistica similar
como na figura 3, mas a partir de cidade diferente (Londres,
Reino Unido). 0Os cdf’s demonstram uma tendéncia similar. No
entanto, notar uma diferenca nas médias (6 segundos v/s 25
segundos), bem como no ponto de percentil 10 e abaixo entre

0s 2 cdf’s. Em particular, observar o seguinte:

oA probabilidade de que o tempo de deteccdo de uma célula
para atualizar o conjunto ativo (ASU) esta entre 0,5 s e 1
s igual a 12,5%

oA probabilidade de que o tempo de deteccdo de uma célula
em ASU estd entre 1 s e 1,5 s igual a 9%.

[0041] Além do mais, nos diagramas 500 e 510 da

figura 5, a distribuicdo do tamanho do conjunto ativo é
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tracada em grafico antes de ASU enquanto o tempo de deteccgéo
para ASU é <3 s e < 1,5 s, respectivamente.

[0042] Em 510 da figura 5, um servigo em tempo real
tal como wvoz CS sobre HS ou VoIP no modo HS pode ser
empregado. Quando o tempo a partir da identificacd&o de nova
célula para o tempo da célula é adicionado ao conjunto ativo,
uma porcentagem razoavel (14%) de tempo, o tamanho do
conjunto ativo é igual a 1. Agora, no modo HS, n&o ha
geralmente nenhuma entrega suave sobre o DI. Além do mais,
quando o tamanho do conjunto ativo é igual a 1, ndo héa
geralmente nenhum escopo para a troca de célula de servicgo
no caso da célula de servigco tornar-se fraca, a menos que a
nova célula seja detectada em tempo.

[0043] Em 600 da figura 6, e 700 e 710 da figura 7,

0s seguintes itens sdo ilustrados:

o0 pdf/cdf de Ec/No da célula de servigco antes da
atualizacdo do conjunto ativo (ASU) enquanto o tempo a partir
da deteccgdo para atualizacgdo do conjunto ativo < 1,5 segundos

e tamanho do conjunto ativo = 1.

e0 pdf/cdf do Ec/No de nova célula antes da nova célula
ser adicionada ao conjunto ativo enquanto o tempo a partir
da deteccdo para atualizacdo do conjunto ativo < 1,5 segundos
e o tamanho do conjunto ativo = 1.

o0 pdf/cdf da diferente no Ec/No entre a célula de
servico e a nova célula (Servico/Nova) antes da atualizacdo
do conjunto ativo (ASU) enquanto o tempo a partir da deteccéo
para atualizacdo do conjunto ativo < 1,5 segundo e o tamanho
do conjunto ativo = 1. ASET é um acrdnimo para o tamanho do
conjunto ativo.

[0044] A partir das figuras 6 e 7, observar pra o
caso quando o tamanho do conjunto ativo = 1, no tempo da

atualizacdo do conjunto ativo, enquanto o tempo a partir da
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deteccdo para ASU < 1,5 s, o seguinte:

eExiste uma probabilidade de 10% de a célula vizinha ser
comparavel a célula de servico (OdB) e uma probabilidade de
20% de que a célula vizinha estar dentro de 3dB da célula de

servicgo.

oA probabilidade de Ec/No de nova célula no tempo de ASU
> -15dB= -65%.

[0045] Isto sugere que se outros retardos foram
permitidos na identificacdo de nova célula, nos casos onde
o tamanho do conjunto ativo = 1, a ligacdo poderia ser
vulneravel para a interferéncia causada pela nova célula,
que, por sua vez, poderia levar a altas taxas de queda de
chamadas em servicos tal como CS sobre HS e VoIP.

[0046] A figura 8 ilustra um aparelho de comunicacdes
800 que pode ser um aparelho de comunicag¢des sem fio, por
exemplo, tal como um terminal sem fio. Adicionalmente ou
alternativamente, o aparelho de comunicacdes 800 pode ser
residente dentro de uma rede com fio. O aparelho de
comunicag¢des 800 pode incluir a memdbdéria 802 gque pode reter
as 1instrucdes para executar uma anadlise de sinal em um
terminal de comunicacdes sem fio. Adicionalmente, o aparelho
de comunicacdes 800 pode incluir um processador 804 gque pode
executar as instrucdes dentro da memdria 802 e/ou instrucdes
recebidas a partir de outro dispositivo de rede, sendo que
as instrugdes podem referir-se a configurar ou operar o
aparelho de comunicacdes 800 ou um aparelho de comunicacdes
relacionado.

[0047] Com referéncia a figura 9, um sistema de
comunicacdo sem fio de acesso mualtiplo 900 é ilustrado. O
sistema de comunicacgédo sem fio de acesso multiplo 900 inclui
miltiplas células, incluindo as células 902, 904 e906. No
aspecto do sistema 900, as células 902, 904 e 906 podem

incluir um né B que inclui multiplos setores. Os multiplos
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setores podem ser formados por grupos de antenas com cada
antena responsavel pela comunicacdo com UEs em uma parte da
célula. Por exemplo, na célula 902, cada grupo de antenas
912, 914 e 916 pode corresponder a um setor diferente. Na
célula 904, cada grupo de antenas 918, 920 e 922 corresponde
a um setor diferente. Na célula 906, cada grupo de antenas
924, 926 e 928 correspondem a um setor diferente. As células
902, 904 e 906 podem incluir varios dispositivos de
comunicacgdo, por exemplo, equipamento do usudrio ou UEs, que
podem estar em comunicagdo com um ou mais setores de cada
célula 902, 904 e 906. Por exemplo, os UEs 930 e 932 podem
estar em comunicacdo com o ndé B 942, os UEs 934 e 936 podem
estar em comunicacdo com o nd B 944, e os UEs 938 e 940 podem
estar em comunicacdo com o né B 946.

[0048] Com referéncia agora a figura 10, um sistema
de comunicacdo sem fio de acesso multiplo de acordo com um
aspecto é ilustrado. Um ponto de acesso 1000 (AP) inclui
grupos de multiplas antenas, um incluindo 1004 e 1006, outro
incluindo 1008 e 1010, e um adicional incluindo 1012 e 1014.
Na figura 10, somente duas antenas sdo mostradas para cada
grupo de antenas, no entanto, mais ou menos antenas podem
ser utilizadas para cada grupo de antenas. O terminal de
acesso 1016 (AT) estd em comunicacdo com as antenas 1012 e
1014, onde as antenas 1012 e 1014 transmitem informacdo ao
terminal de acesso 1016 sobre a ligagcdo avangada 1020 e
recebem informacdo do terminal de acesso 1016 sobre a ligacgéo
reversa 1018. O terminal de acesso 1022 estd em comunicacéo
com as antenas 1006 e 1008, onde as antenas 1006 e 1008
transmitem informacdo ao terminal de acesso 1022 sobre a
ligacdo avancada 1026 e recebem informacdo do terminal de
acesso 1022 sobre a ligagdo reversa 1024. Em um sistema de
FDD, as ligag¢des de comunicacdo 1018, 1020, 1024 e 1026 podem

usar freqgiiéncia diferente para comunicacdo. Por exemplo, a
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ligacdo avancada 1020 pode usar uma freqiéncia diferente do
que a usada pela ligacdo reversa 1018.

[0049] Cada grupo de antenas e/ou a area em que elas
sdo designadas para comunicar-se é muitas vezes referido
como um setor do ponto de acesso. Cada grupo de antenas é
designado para comunicar-se com oS terminais de acesso em um
setor das A&reas cobertas pelo ponto de acesso 1000. Em
comunicacdo sobre as ligagdes avancadas 1020 e 1026, as
antenas de transmissdo do ponto de acesso 1000 utilizam a
formacdo de feixes a fim de melhorar a relagdo de sinal para
ruido de 1ligacdo avancadas para os terminais de acesso
diferentes 1016 e 1024. Também, um ponto de acesso usando
formacdo de feixes para transmissdo a terminais de acesso
difundido aleatoriamente através da cobertura causa menos
interferéncia aos terminais de acesso em células vizinhas do
que um ponto de acesso transmitindo através de uma antena
Unica para todos os seus terminais de acesso. Um ponto de
acesso pode ser uma estacdo fixa usada para comunicacgdo com
0s terminais e podem ser referidos como um ponto de acesso,
um né B, ou alguma outra terminologia. Um terminal de acesso
também pode ser denominado um terminal de acesso, equipamento
do usuario (UE), um dispositivo de comunicacgdo sem fio,
terminal, terminal de acesso ou alguma outra terminologia.

[0050] Com referéncia a figura 11, um sistema 1100
ilustra um sistema transmissor 210 (também conhecido como o
ponto de acesso) e um sistema receptor 1150 (também conhecido
como terminal de acesso) em um sistema MIMO 1100. No sistema
transmissor 1110, dados de trafico para um numero de
correntes de dados sdo fornecidos a partir de uma fonte de
dados 1112 a um processador de dados de transmissdo (TX)
1114. Cada corrente de dados é transmitida sobre uma antena
de transmissdo respectiva. O processador de dados TX 1114

formata, codifica e intercala os dados de trafico para cada

Peticao 870200150021, de 27/11/2020, pag. 23/42



20/28

corrente de dados baseado em um esquema de codificacgédo
particular selecionado do da corrente de dados para fornecer
os dados codificados.

[0051] Os dados codificados para cada corrente de
dados podem ser multiplexados com os dados pilotos usando
técnicas de OFDM. Os dados pilotos sdo tipicamente um padréo
de dados conhecido que é processado de um modo conhecido e
pode ser usado no sistema receptor para estimar a resposta
do canal. Os dados pilotos e codificados multiplexados para
cada corrente de dados sdo entdo modulados (isto é, mapeados
com simbolos) baseado em um esquema de modulacdo particular
(por exemplo, BPSK, QSPK, M-PSK ou M-QAM) selecionado para
aquela corrente de dados para fornecer os simbolos de
modulacdo. A taxa de dados, codificacdo e modulacdo para
cada corrente de dados pode ser determinada pelas instrucgdes
executadas pelo processador 1130.

[0052] Os simbolos de modulacdo para todas as
correntes de dados sd&o entdo fornecidos a um processador TX
MMO 1120, que pode ainda processar os simbolos de modulacédo
(por exemplo, para OFDM). O processador TX MIMO 1120 entéo
fornece correntes dos simbolos de modulacdo NT para oS
transmissores NT (TMTR) 1122a 1122t. Em certas modalidades,
0 processador TX MIMO 120 aplica os pesos de formacdo de
feixes aos simbolos das correntes de dados e a antena a
partir da qual o simbolo estda sendo transmitido.

[0053] Cada transmissor 1122 recebe e processa uma
respectiva corrente de simbolo para fornecer um ou mais
sinais andlogos, e outras condigdes (por exemplo, amplifica,
filtra e converte para cima) os sinais andlogos para fornecer
um sinal modulado apropriado para transmissdo sobre o canal
de MIMO. Os sinais modulados NT dos transmissores 1122a a
1122t sdo entdo transmitidos a partir das antenas NT 1124a

a 1124t, respectivamente.
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[0054] No sistema receptor 1150, os sinais modulados
transmitidos sdo recebidos pelas antenas NT 1152a a 1152r e
0 sinal recebido a partir de cada antena 1152 é fornecido a
um receptor respectivo (RCVR) 1154a a 1154r. Cada receptor
1154 condiciona (por exemplo, filtra, amplifica e converte
para baixo) um respectivo sinal recebido, digitaliza o sinal
condicionado para fornecer amostras, e ainda processa as
amostras para fornecer uma corrente de simbolos “recebida”
correspondente.

[0055] Um processador de dados de RX 1160 entéo
recebe e processa as correntes de simbolos NR recebidas a
partir dos receptores de NR 1154 baseados em uma técnica de
processamento de receptor particular para fornecer as
correntes de simbolos “detectadas” NT. O processador de dados
RX 1160 entdo demodula, desintercala e decodifica cada
corrente de simbolos detectada para recuperar os dados de
trdfico para a corrente de dados. O processamento pelo
processador de dados de RX 1160 é complementar ao executado
pelo processador TX MIMO 1120 e processador de dados TX 1114
do sistema transmissor 1110.

[0056] Um processador 1170 determina periodicamente
qual a matriz de pré-codificacédo usar (discutido abaixo). O
processador 1170 formula uma mensagem de ligagcdo reversa
compreendendo uma parte de indice de matriz e uma porcédo do
valor de graduacdo. A mensagem de ligacdo reversa pode
compreender varios tipos de informacdo com relacdo a ligacéao
de comunicacgédo e/ou a corrente de dados recebida. A mensagem
de ligacdo reversa é entdo processada por um processador de
dados TX 1138 que também recebe os dados de trafico para um
numero de correntes de dados a partir de uma fonte de dados
1136, modulados por um modulador 1180, condicionados pelos
transmissores 1154a a 1154r, e transmitidos de wvolta ao

sistema transmissor 1110.
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[0057] No sistema transmissor 1110, 0s sinais
modulados a partir do sistema receptor 1150 s&o recebidos
pelas antenas 1124, condicionados pelos receptores 1122,
demodulados por um demodulador 1140 e processador por um
processador de dados TX 1142 para extrair a mensagem de
ligacdo reversa transmitida pelo sistema receptor 1150. O
processador 1130 entdo determina qual matriz de pré-
condicionamento usar para determinar os pesos de formacdo de
feixe e entdo processa a mensagem extraida.

[0058] Voltando agora a figura 12, um sistema é
fornecido que se refere ao processamento de sinal sem fio.
O sistema é representado como uma série de blocos funcionais
inter-relacionados, que podem representar funcdes
implementadas por um ©processador, software, hardware,
firmware, ou qualquer combinacdo dos mesmos.

[0059] E fornecido um sistema de comunicacdo sem fio
1200. O sistema 1200 inclui um médulo 1légico 1202 para
monitorar um estado a partir de um controle de DRX e um
médulo légico 1204 para comparar um pardmetro de ciclo de
DRX a partir do controle de DRX a um numero de subquadros.
O sistema 1200 também inclui um médulo 1ldégico 1206 para
decodificar um numero de quadros do sistema baseado em parte
no controle de DRX.

[0060] Em um aspecto, os canais lb6gicos sdo
classificados em Canais de Controle e Canais de Trafico. Os
Canais de Controle Lbégicos compreendem o Canal de Controle
de Difus&o (BCCH) que é o canal DL para a informacdo de
controle do sistema de difusdo. O Canal de Controle de
Paginac&o (PCCH) que é DL, o canal que transfere a informacéao
de paginagdo. O Canal de Controle de Multidifusdo (MCCH) que
¢ o canal DL de ponto a multiplos pontos usado para
transmitir a programacdo de Difus&o Multimidia e de Servigo

de Multidifusdo (MBMS) e a informacdo de controle para um ou
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varios MTCHs. Geralmente, apds estabelecer a conexdo RRC
este canal somente é usado pelos UEs que recebem MBMS (Nota:
MCCH+MSCH antigo). O Canal de Controle Dedicado (DCCH) é o
canal ponto-a-ponto bidirecional que transmite a informacdo
de controle dedicado e usado pelos UEs tendo uma conexdo
RRC. Os Canais de Trafico Lbégicos compreendem um Canal de
Tradfico Dedicado (DTCH) que é o canal ponto-a-ponto
bidirecional, dedicado a um UE, para a transferéncia de
informacdo do wusudrio. Também, um Canal de Trafico de
Multidifusdo (MTCH) para o canal DL ponto-a-multiplos pontos
para transmitir os dados de tréafico.

[0061] Os Canais de Transporte séo classificados em
DL e UL. Os Canais de Transporte DL compreendem um Canal de
Difusdo (BCH), Canal de Dados Compartilhados de Downlink
(DL-SDCH) e um Canal de Paginacédo (PCH), o PCH para suporte
da economia de energia UE (o ciclo de DRX é indicado pela
rede ao UE), difundido sobre a célula total e mapeado para
recursos PHY que podem ser usados para outros canais de
controle/trafico. Os Canais de Transporte DL compreendem um
Canal de Acesso Aleatdério (RACH), um Canal de Solicitacéo
(REQCH) , um Canal de Dados Compartilhados de Uplink (uplink)
(UL-SDCH) e uma pluralidade de canais PHY. Os canais PHY
compreendem um conjunto de canais DL e canais UL.

[0062] Os canais DL PHY compreendem: Canal Piloto
Comum (CPICH), Canal de Sincronizacdo (SCH), Canal de
Controle Comum (CCCH), Canal de Controle DL Compartilhado
(SDCCH), Canal de Controle de Multidifusdo (MCCH), Canal de
Cessdo UL Compartilhado (SUACH), Canal de Reconhecimento
(ACKCH), Canal de Dados Compartilhados Fisicos DL (DL-
PSDCH), Canal de Controle de Energia UL (UPCCH), Canal
Indicador de Paginacdo (PICH), e Canal Indicador de Carga
(LICH), por exemplo.

[0063] Os Canais UL PHY compreendem: Canal de Acesso
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Aleatdério Fisico (PRACH), Canal Indicador de Qualidade de
Canal (CQICH), Canal de Reconhecimento (ACKCH), Canal
Indicador de Subconjunto de Antenas (ASICH), Canal de
Solicitacéo Compartilhado (SREQCH) , Canal de Dados
Compartilhados Fisicos UL (UL-PSDCH), e Canal Piloto de Banda
Larga (BPICH), por exemplo.

[0064] Outros termos/componentes incluem: 32 Geracédo
de 3G, Projeto de Parceria de 32 Geracdo de 3GPP, relacdo de
vazamento de canal adjacente ACLR, relacdo de energia de
canal adjacente ACPR, seletividade de canal adjacente SCS,
Sistema de Projeto Avancado ADS, modulacdo e codificacéo
adaptaveis AMC, reducdo de energia maxima adicional A-MPR,
solicitacdo de repeticdo automdtica ARQ, canal de controle
de difusdo BCCH, estacao transmissora-receptora BTS,
diversidade de retardo ciclico CDD, funcdo de distribuicéo
cumulativa complementar CCDF, acesso multiplo de divis&o de
cbébdigo CDMA, indicador do formato de controle CFI, MIMO
cooperativo co-MIMO, prefixo ciclico CP, canal piloto comum
CPICH, interface de radio publica comum CPRI, indicador da
qualidade do canal CQI, verificacdo de redundidncia ciclica
CRC, indicador de controle de downlink DCI, transformacdo
Fourier discreta DFT, OFDM de dispersdo de transformacédo
Fourier discreta DFT-SOFDM, Downlink DL (estacdo base para
transmissdo de subscritor), canal compartilhado de downlink
DL-SCH, camada fisica de 500 Mbps, processamento de sinal
digital DSP, conjunto de ferramentas de desenvolvimento DT,
andlise do sinal de vetor digital DVSA, automacdo de projeto
eletrbnico EDA, canal dedicado aprimorado E-DCH, rede de
acesso por radio terrestre UMTS evolvida E-UTRAN, servigo de
multidifusdo difusdo multimidia evolvido cMBMS, né B
evolvido eNB, nucleo de pacote evolvido EPC, elemento de
recurso por energia EPRE, European Telecommunications

Standards Institute ETSI, UTRA evolvido E-UTRA, UTRAN
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evolvido E-UTRAN, magnitude do vetor de erros EVM e duplex
de divis&do de freqiéncia FDD.

[0065] Ainda outros termos incluem transformacéo
Fourier Rapida FFT, canal de referéncia fixo FRC, tipo 1 de
estrutura de quadro FS1, tipo 2 de estrutura de quadro FS2,
sistema global para comunicacdo mével GSN, solicitacdo de
repeticdo automatica hibrida HARQ, linguagem de descricdo de
hardware HDL, indicador de HARQ 1IH, acesso a pacote de
downlink de alta velocidade HSPA, acesso a pacote de uplink
(uplink) de alta velocidade HSUPA, FFT inverso IFFT, teste
de interoperabilidade IOT, ©protocolo da Internet 1P,
oscilados local LO, evolucdo a longo prazo LTE, controle de
acesso médio MAC, servico de multidifusdo difusdo multimidia
MBMS, multidifusdo/difusdo de rede de freqiéncia dunica
MBSFN, canal de multidifusdo MCH, saida multipla entrada
miltipla MIMO, saida uUnica entrada multipla MISO, entidade
de gerenciamento de mobilidade MME, energia de saida maxima
MOP, reducdo de energia méxima MPR, MIMO de multiplos
usudrios MU-MIMO, estrato de ndo acesso NAS, interface de
arquitetura da estacdo base OBSAI, multiplexacdo por diviséo
de freqgiiéncia ortogonal OFDM, acesso multiplo por divisédo de
freqiéncia ortogonal OFDMA, relacdo de energia de pico a
média PAPR, relacd&o de pico a média PAR, canal de difuséo
fisico PBCH, canal fisico de controle comum primario P-CCPCH,
canal de paginacdo PCH, canal de controle de downlink fisico
PDCCH, protocolo de convergéncia de dados do pacote PDCP,
canal compartilhado de downlink fisico PDSCH, canal
indicador de ARQ hibrido fisico PHICH, camada fisica PHY,
canal de acesso aleatdédrio fisico PRACH, canal de multidifuséao
fisico PMCH, indicador de matriz de codificacdo de Prc PMI,
sinal de sincronizacdo primério P-SCH, canal de controle de
uplink (uplink) fisico PUCCH e canal compartilhado de uplink
(uplink) fisico PUSCH.
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[0066] Outros termos incluem modulacdo de amplitude
de quadratura QAM, chave de deslocamento de fase de
quadratura QPSK, canal de acesso aleatdrio RACH, tecnologia
de acesso por radio RAT, bloco de recurso RB, freqgiiéncia de
radio RF, ambiente de projeto de RF RFDE, controle de ligacdo
por radio RLC, canal de medicdo de referéncia RMC,
controlador de rede de radio RNC, controle de recursos de
radio RRC, gerenciamento de recursos de radio RRM, sinal de
referéncia RS, energia de cédigo de sinal recebido RSCP,
energia recebida do sinal de referéncia RSRP, qualidade
recebida do sinal de referéncia RSRQ, indicador de
resisténcia do sinal recebido RSSI, evolugdo da arquitetura
do sistema SAE, ponto de acesso de servico SAP, acesso
multiplo de freqiiéncia de condutor unico SC-FDMA,
codificagcdo do bloco de espaco-fequéncia SFBC, passagem de
servico S-GW, saida multipla entrada tGnica SIMO, saida Unica
entrada Unica SISO, relacdo de sinal para ruido SNR, sinal
de referéncia de som SRS, sinal de sincronizacdo secundario
S-SCH, MIMO de usuario tnico SU-MIMO, duplex por divisdo de
tempo TDD, acesso multiplo por divisdo de tempo TDMA, informe
técnico TR, canal de transporte TrCH, especificacdo técnica
TS, Telecommunications Technology Association TTA, intervalo
de tempo de transmissdo TTI, indicador de controle de uplink
(uplink) UCI, equipamento do usuario UE, uplink (uplink) UL
(subscritor para transmissédo a estacdo Dbase), canal
compartilhado de uplink (uplink) UL-SCH, banda larga ultra-
mével UMB, sistema de telecomunicacdes mbéveis universal
UMTS, acesso por radio terrestre universal UTRA, rede de
acesso por radio terrestre universal UTRAN, analisador de
sinal de vetor VSA, acesso multiplo por divisdo de cdédigo de
banda larga W-CDMA.

[0067] Nota-se que varios aspectos sdo descritos no

presente em conexdo com um terminal. Um terminal também pode
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ser referido como um sistema, um dispositivo do usuario, uma
unidade subscritora, estacdo subscritora, estacdo mdével,
dispositivo mével, estacdo remota, terminal remoto, terminal
de acesso, terminal do wusuario, agente do usudrio ou
equipamento do usuario. Um dispositivo do usuario pode ser
um telefone celular, um telefone sem fio, um telefone com
Protocolo de Inicio de Sessdo (SIP), uma estacdo de laco
local sem fio (WLL), um PDA, um dispositivo seguro pela méo
tendo capacidade de conexdo sem fio, um médulo dentro de um
terminal, um cartdo que pode ser anexado a ou integrado
dentro de um dispositivo hospedeiro (por exemplo, um cartéo
PCMCIA) ou outro dispositivo de processamento conectado a um
modem sem fio.

[0068] Além do mais, os aspectos da matéria de estudo
reivindicada podem ser implementados como um método,
aparelho ou artigo de manufatura usando técnicas de
programacdo e/ou de engenharia padrdo para produzir
software, hardware, ou qualquer combinacdo dos mesmos para
controlar um computador ou componentes de computacdo para
implementar os varios aspectos da matéria de estudo
reivindicada. O termo “artigo de manufatura” como usado aqui
pretende englobar um programa de computador acessivel a
partir de qualgquer dispositivo, condutores, ou meios
legiveis por computador. Por exemplo, os meios legiveis por
computador podem incluir, mas ndo estdo limitados a

dispositivos de armazenagem magnéticos (por exemplo, disco

rigido, disquetes, fitas magnéticas ...), discos éticos (por
exemplo, cartdo compacto (CD), disco versatil digital
(DVD))...), cartdes inteligentes, e dispositivos de memdria

luminosos (por exemplo, cartdo, bastdo, unidade chave ...).
Adicionalmente, deveria ser apreciado gque uma onda condutora
pode ser empregada para conduzir os dados eletrdnicos

legiveis por computador tal como os usados na transmissédo e
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recepcdo de mensagem de voz ou acessando uma rede tal como
uma rede celular. Naturalmente, os peritos na técnica
reconhecerdo que muitas modificacdes podem ser feitas nesta
configuracdo sem sair do escopo ou espirito do que é descrito
no presente.

[0069] O que foi descrito a inclui exemplos de uma
ou mais modalidades. Naturalmente, ndo é possivel descrever
cada combinacdo concebivel dos componentes ou metodologias
para os fins de descrever as modalidades acima mencionadas,
mas um perito na técnica pode reconhecer que muitas outras
combinacdes e desempenhos de varias modalidades sé&o
possiveis. Consequentemente, as modalidades descritas
pretendem abracar todas estas alteracdes, modificacdes e
variacdes que estdo dentro do espirito e escopo das
reivindicacdes anexas. Além do mais, na medida em que o termo
“inclui” é wusado tanto na descricdo detalhada como nas
reivindicag¢des, tal termo pretende ser inclusivo de um modo
similar ao termo “compreendendo” como “compreendendo” &
interpretado quando empregado como uma palavra de transicéo

em uma reivindicacéo.
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REIVINDICACOES

1. Método (200) para identificacdo de célula
realizavel por um dispositivo sem fio gue opera em uma rede
de comunicacdo sem fio, compreendendo:

- determinar (210) um estado de recepcgdo
descontinua (DRX) associado com um estado ativo de enlace
descendente, DL DRX Active = 1, em um dispositivo sem fio,

caracterizado pelas etapas de:

- comparar (220), no dispositivo sem fio, o ciclo
de DRX estabelecido pela rede de comunicagdo sem fio para um
limite, o limite expresso como um numero inteiro (X) de
subquadros; e

- ajustar o tempo de comutacdo de DRX do
dispositivo sem fio para habilitar o dispositivo sem fio no
estado de DRX ativo para identificar e decodificar (240,
250) um parémetro de nuUmero de quadro de sistema (SFN) de
uma célula sem fio recentemente detectédvel dentro de um tempo
predeterminado selecionado a partir de uma pluralidade de
tempos predeterminados (A, B) com base nos resultados da
comparacao.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a pluralidade de tempos

predeterminados (A, B) sdo dinamicamente ajustados para
contabilizar as velocidades de mobilidade ou consideracdes
ambientais.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que cada tempo predeterminado (A,

B) estd na faixa de cerca de 800 milissegundos a cerca de 3
segundos.
4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o tempo predeterminado

selecionado é um primeiro periodo (A) onde o ciclo de DRX é
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determinado para estar abaixo do numero limite (X) de
subquadros, e em que o tempo predeterminado é um segundo
periodo (B) onde o ciclo de DRX é determinado para ser igual
ou maior que o numero limite (X) de subquadros, o segundo
periodo (B) sendo maior que o primeiro periodo (A).

5. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

analisar um pardmetro de velocidade, um tempo a partir do
pardmetro de deteccdo, um parédmetro de atualizacdo, ou um
pardmetro de ruido ©para determinar adicionalmente a
pluralidade de tempos predeterminados (A, B).

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

analisar um pardmetro de conjunto ativo para determinar a
pluralidade de tempos predeterminados (A, B).
7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

detectar uma célula baseada em parte em um pardmetro de canal
piloto comum (CPICH) .
8. Método, de acordo com a reivindicacédo 7,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

processar pelo menos um cbébdigo de sincronizacdo para
determinar a deteccéo.

9. Memdria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que compreende instrugdes nela armazenadas que,
quando executadas, fazem com gque o computador realize o
método conforme definido em qualgquer uma das reivindicacgdes
1 a 8.

10. Aparelho de comunicacdo sem fio (100) operéavel
em uma rede de comunicacdo sem fio, que compreende:

- meios (804) para determinar um estado de recepgdo
descontinua (DRX) associado com um estado ativo de enlace

descendente;
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0 aparelho sendo caracterizado por:

- meios para comparar (804) o ciclo de DRX
estabelecido por uma rede de comunicac¢do sem fio a um limite,
0 limite expresso como um numero inteiro (X) de subquadros;
e

- meios (804) para ajustar o tempo de comutacdo de
DRX do aparelho de comunicacdo sem fio para habilitar o
aparelho de comunicacdo sem fio no estado de DRX ativo para
identificar e decodificar um parédmetro de numero de gquadro
de sistema (SFN) de wuma célula sem fio recentemente
detectédvel dentro de um tempo predeterminado selecionado a
partir de uma pluralidade de tempos predeterminados (A, B)
com base nos resultados da comparacao.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que inclui meios (804) para

ajustar dinamicamente a pluralidade de tempos
predeterminados para contabilizar velocidades de mobilidade
ou consideracdes ambientais.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que cada tempo predeterminado

estd na faixa de cerca de 800 milissegundos a cerca de 3
segundos.
13. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que compreende meios (804) para

ajustar o tempo predeterminado para um primeiro periodo (A)
onde o ciclo de DRX estd abaixo do numero limite (X) de
subquadros, e para ajustar o tempo predeterminado para um
segundo periodo (B) onde o ciclo de DRX é igual ou maior que
o numero limite (X) de subgquadros, o segundo periodo (B)

sendo maior que o primeiro periodo (A).
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