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Tranzystorowy uklad generatora impulsow do zaplonu tyrystorow

1
Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy uklad
generatora impulséw do zaptonu tyrystoréw. Do-

tychczas do zaplonu tyrystoréw stosowane byly.

generatory relaksacyjne, budowane na tranzysto-
rze jednozlgczowym. Okres relaksacji tego typu
generatoréw zalezy od czasu ladowania sie kon-
densatora do momentu wystgpienia lawinowego
przewodnictwa w zakresie opornosci ujemnej tran-
zystora jednozlaczowego. Kondensator rozitadowu-
jac sie¢ poprzez przewodzacy tranzystor powoduje
powstanie impulsu pradowego, ktéry wywoluje
zapton tyrystora.

Znane uklady generatoréw wytwarzajg impul-
sy zaplonowe o nie do$¢ stromym czole impulsu
zaplonowego (sterowanie przerzutnikowe), lub wy-
sylaja impulsy prostokatne o czasie trwania row-
nym dlugo$ci okresu przewodzenia przez co
zwiekszajg sie¢ straty mocy w tyrystorze, oraz
czesto wystepuje wypalanie sie zlgcza bramkowe-
go. Przyklad zastosowania ukladu wedlug wyna-
lazku do sterowania dwoma tyrystorami przed-
stawiony jest na rysunku. Tranzystor T2 z tran-
sformatorem TR tworzg generator impulséw. Do
sterowania generatora przeznaczony jest tranzy-
stor T1, ktéry przy nasyceniu uruchamia, a przy
odcieciu zatrzymuje generator. Impulsy zaplonowe
o odpowiedniej biegunowos$ci sg indukowane w
uzwojeniach wtéornych 2a i 2b transformatora TR,
w odpowiednim takcie pracy generatora.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest mozliwo$é
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wyslania w dowolnym czasie serii impulséw szpil-
kowych o kroétkim czasie trwania, malym wypel-
nieniu i duzej stromo$ci przedniego zbocza. Jest
to korzystne dla zaplonu tyrystoréw przy duzym
pradzie przewodzenia. Wazng zaletg ukladu we-
diug wynalazku jest mozliwo§é sterowania praca
generatora przez jego wilgczanie i wylgczanie w
dowolnie wybranej chwili. Uruchomienie naste-
puje jednocze3nie z impulsem wprowadzajgcym
tranzystor Tl w stan przewodzenia. Zatrzymanie
generatora nastepuje jednocze$nie “z ' impulsem

~wprowadzajgcym tranzystor T1 w stan odciecia.

Inng zaletg ukladu jest, ze impulsy zaplonowe
s3 indukowane po wtérnej stronie transformatora _
TR, co umozliwia galwaniczne oddzielenie obwo-
déw sterowania zaplonem tyrystoréw, od obwo-
déw pracy tyrystoréw. Dzialanie ukladu genera-
tora wedlug wynalazku odbywa sie w sposéb po-
dobny do dziatania przetwornicy dwutaktowej. W
pracy generatora rozrézniamy dwa okresy: wycze-
kiwanie na impuls uruchamiajgcy oraz generdwa—
nie impulsé6w. W okresie wyczekiwania na impuls
uruchamiajacy tranzystor sterujgcy T1 jest w sta-
nie odciécia. ’ .

Droga pradu bazy tranzystora T2 do ujemnego
bieguna zrodia — Uz zostaje przerwana, tranzys-
tor T2 jest réwniez w stanie odciecia, blokowany
dodatkowo oporem R3. Uruchomienie generatora
nastepuje od impulsu sterowniczego doprowadzo—"‘
nego na wejscie ukiadu W. Impuls ten wprowadza
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tranzystor Tl w stan nasycenia i powoduje, ze
na bazie tranzystora T1 pojawia sie potencjal
ujemny wywotujacy przeplyw pradu inicjujacego
dzialanie generatora w obwodzie: plus napiecia
zasilajgcego + Uz, zlgcze emiter — baza tranzys-
tora T2, uzwojenie 3 transformatora TR, opér R1;
zlacze kolektor — baza tranzystora T1, minus Zré-
dila sygnalu, w wyniku czego poplynie prad ko-
lektora tranzystora T2. Kondensator Cl1 bedac w
stanie rozladowanym spowoduje, Ze pierwszy im-
puls pradu plynacy przez kolektor tranzystora
T2 bedzie wiekszy od pozosfalych. - )

Wieksza zmiana indukéji”” transformatora TR
wywolana ladowaniem kpndensatora Cl, spowo-
duje wieksze nagromadzer_&ig energii magnetycznej
rdzenia i wiekszy pierws%f;;l:i.mpuls zaplonowy w
momencie oddania energii ha wyjscia a i b gene-
ratora. Ma to istotne znaczenie przy zaplonie ty-
rystoréw, poniewaz wazne jest, aby zawsze pierw-
szy impuls wywolal zapton tyrystora. W tym sta-
nie uklad bedzie generowal impulsy, dopéki tran-
zystor T1 bedzie wysterowany. Okres generacji
impulsu zawiera dwa takty: a) takt wejSciowy,
b) takt wyjsciowy. W takcie wejSciowym zwanym
rowniez taktem magazynowania nastepuje proces
generacyjny, w wyniku ktérego rdzen transfor-
matora TR akumuluje ehergie magnetyczna.

Tranzystor T2 wysterowuje sie dzieki przewo-
dzeniu tranzystora T1, jak opisano uprzednio.
Przez uzwojenie 1transformatora TR poplynie ros-
nacy liniowo prad kolektora, indukujgcy w uzwo-
jeniu 3 transformatora TR stale napiecie o takim
kierunku, ze podtrzymuje prad bazy tranzystora
T2 plyngcy teraz od uzwojenia 3 przez opér Rl
i zlacze kolektor — emiter tranzystora T1. W tym
czasie energia nie moze byé oddana na wyjscie,
gdyz diody D1 i D2 sg spolaryzowane Zzaporowo.

Takt ten konczy sie z chwilg gdy prad bazy
tranzystora T2 nie wystarcza do jego nasycenia.
W takcie wyjSciowym nastepuje oddanie energii
na wyjéciach a i b. Przy odwrotnym podiaczeniu
uzwojen 2 transformatora Tr uzyskuje sie impuls
w takcie wejSciowym. Zmniejszanie sie¢ pradu ko-
lektora tranzystora T2 powoduje odwrécenie kie-
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4
runkéw SEM indukowanych w uzwojeniach tran-
sformatora TR. .

Wystepuje gwaltowne zatkanie tranzystora Tz,,' *
Na wyj$ciach a i b pojawiajg sie waskie, 0 ma-.
lym wypelnieniu impulsy pradowe, bedace wyni-
kiem rozladowania energii zakumulowanej w polu
magnetycznym rdzenia transformatora TR, przez
diody D1 i D2 spolaryzowane w Kkierunku prze-
wodzenia. Gdy zaniknie indukcja transformatora
TR nastepuje zmiana kierunkéw SEM na jego
uzwojeniach i proces generacji rozpoczyna si¢
od poczatku. Gdy tranzystor T1 zostanie wprowa-
dzony w stan odcigcia, proces generacji impulséw
zostanie natychmiast przerwany.

Nastepuje ponownie okres wyczekiwania na im-
puls uruchamiajgcy. Kondensator C1 stuzy do
zwiekszania pradu kolektora w takcie wejScio-
wym. Opér R2 ustala warunki pracy i napiecie
na uzwojeniu 1 transformatora TR. Opdér R2 okre-
§la wielko§é impulsé6w wyjSciowych przez wplyw
na czestotliwo$é i wielko§é magazynowanej ener-
gii w polu magnetycznym.

Uklad wedlug wynalazku pozwala na wystanie
ciggu impulséw szpilkowych. Szeroko§é ciggu mo-
ze by¢ odmierzana na przyklad szeroko$cig impul-
su prostokgtnego uruchamiajgcego generator.
Uklad dziala bezzwlocznie a jego uruchamianie
i zatrzymywanie jest proste. Impulsy wyjSciowe s3
strome i waskie, szczegblnie dogodne do zaplonu
tyrystor6w. Male wypelnienie umozliwia znaczne
zmniejszenie strat energii przy sterowaniu bram-
ka tyrystora i nie powoduje jej wypalania, jak to
ma miejsce przy impulsach prostokatnych. Uktad
jest prosty, zawiera niewielkg ilo$é znormalizo- ‘
wanych elementéw.

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy uklad generatora impulséw do
zaptonu tyrystoréw, znamienny tym, ze w obwdd
uzwojenia wzbudzenia (3), transformatora (Tr) ge-
neratora impulséw, wlgczony jest tranzystor (T1),
ktory w zalezno$ci od sygnalu wejSciowego steru-
je praca generatora.
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