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69 Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-bracelet électronique, munie d’un affichage
€électro-optique.

@ Des moyens de comptage du temps (1-12) fournis-
sent un certain nombre d’informations horaires ex-
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traitent les codes d’images fournis ensuite a un groupe
de registres a décalage (31) qui les mémorise. Un balaya-
ge latéral lit les différentes lignes successivement dans le
groupe de registres & décalage (31). Des impulsions (CL)
sont appliquées pour décaler I’apparition des images en
dépendance des informations présentes dans le groupe de e
registres 4 décalage (31). La totalité des caractéres sus-
ceptibles d’&tre affichés peut apparaitre en défilement
sur un affichage de capacité restreinte. Un cycle de défi-
lement est commandé par une action sur un commuta-
teur.

mz

’:';{;’L »

CIRC. COMM, AFF. LONGITUDINAL j/ 1\ n

GROUPES DE CIROUITS VERROU

Cette concept1on permet de réaliser un affichage
trés avantageux des données de multi-fonctions.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-
bracelet électronique, munie d’un affichage électro-optique,
comprenant un générateur de caractéres (23) agencé pour
former des signaux aptes a déterminer, sur ledit affichage,
P’apparition de caractéres dont I'information est regue en un
code prédéterminé, un agencement de registre & décalage
(31) pour recevoir et conserver temporairement les informa-
tions de sortie dudit générateur de caractéres (23), et un
circuit de commande (36) pour commander ledit générateur
de caractéres (23) et ledit agencement de registre 4 décalage
(31), caractérisée en ce qu’elle comprend un circuit de
comptage du temps (3—12) fournissant une information de
temps audit générateur de caractéres (23), ledit dispositif
d’affichage optique (35) comportant une pluralité d’éléments
disposés sous la forme d’une matrice de points, fonctionnant
en dépendance de I’agencement de registre a décalage (31) et
en coopération avec le générateur de caractéres, des moyens
(55-59) étant prévus pour appliquer des impulsions de
décalage (CL) audit agencement de registre a décalage (31)
en réponse 4 une action de commutation exercée de I'exté-
rieur, de fagon que des informations, incluant au moins une
information de temps a afficher, se trouvent affichées a
volonté sous forme d’un affichage en défilement & une -
vitesse prédéterminée. ’

" 2. Piéce d’horlogerie électronique selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que lesdits moyens (55-59) pour
appliquer les impulsions de décalage en réponse 4 une action
extérieure, coopérent avec des moyens compteurs (54) en
dépendance desquels ils maintiennent ’application des im-
pulsions de décalage (CL) de fagon 4 provoquer, sur
I'affichage (35), le défilement d’une série désirée d’informa-
tions de temps, puis ils coupent I"application de ces
impulsions de décalage (CL) de fagon qu’une partie prédé-
terminée de I'information de temps se trouve alors fixement
affichée sur ledit dispositif d’affichage optique.

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie
électronique, notamment une montre électronique, munie
d’un affichage électro-optique.

L’invention vise & fournir une montre de ce type
fournissant, d"une fagon avantageuse, un affichage du type a
balayage, c’est-a-dire & défilement.

Selon les méthodes d’affichage numériques, dites égale-
ment digitales, qui sont actuellement appliquées dans les
montres électroniques 4 multi-fonctions, un affichage des
heures, des minutes et des secondes est changé en un
affichage du mois et de la date, ou également Paffichage des
heures, des minutes et des secondes, est changé en un
affichage d’instants d’alarme, en heures et en minutes sur le
méme dispositif d’affichage. Les opérations de changement
d’affichage sont relativement compliquées, d’une complica-
tion qui augmente avec le degré de diversité de fonctions de
la montre. Par ailleurs, les méthodes connues de changement
d’affichage sont uniformes, c’est-a-dire produisent un chan-
gement soudain de I’affichage, puisque ce dernier est modifié
seulement immédiatement en un instant de changement. De
plus, dans les montres actuellement connues, il serait fort
difficile de lire une information dont I'affichage serait
glissant, c’est-d-dire se présenterait sous forme d’un décalage
cherchant & limiter un défilement, étant donné que les pas de
décalage seraient grands et peu nombreux puisque les
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positions d’affichage ont la forme de postes discrets aptes &
afficher un «8» au moyen d’une configuration a sept
segments.

En tant qu’art antérieur, on a cité les exposés GB-A-

5 1104 303 et DE-A-2 606 691.

La seconde publication antérieure citée concerne un
récepteur d’appel du genre «recherche de personne» qui peut
se présenter dans le format d’une montre-bracelet et qui peut
aussi, mais 4 la maniére d’une «horloge secondaire», c’est-a-

10 dire sans circuit de comptage de temps qui lui est propre,
afficher une information horaire dans un dispositif d’affi-
chage électro-optique. Ce dispositif antérieurement connu
comprend un générateur de caractéres agencé pour former
des signaux aptes a déterminer, sur I’affichage, I’apparition

15 de caractéres dont 'information est regue en un code
prédéterminé, un agencement de registre a décalage pour
recevoir et conserver temporairement les informations de
sortie du générateur de caractéres et un circuit de commande
pour commander ce générateur de caractéres et cet agence-

20 ment de registre & décalage. A peu de chose prés, ce
dispositif antérieur correspondrait donc 4 la définition
générique de 'objet de la présente invention, donnée par le
préambule de la revendication 1 annexée.

I1 faut remarquer que le dispositif selon cet ancien exposé

25 allemand n’est pas 4 proprement parler une pi¢ce d’horloge-
rie ou une montre, puisqu’il n’affiche le temps que sur
réception de signaux qui lui viennent d’un émetteur, la
particularité de cette piéce antérieurement connue étant
justement de faire fournir aux dispositifs d’affichage des

39 récepteurs d’appel une information horaire quand ils n’ont
pas un appel particulier 4 signaler. L’agencement d’affichage
de ce dispositif antérieurement connu permet bien une sorte
de défilement en ce sens que le premier chiffre ou signe prend
soudainement la place du second, pour faire place 4 un

3s nouveau chiffre ou caractére, tandis que celui qui était Ie
second devient le troisiéme, etc. Il s’agit donc d’un affichage
a défilement «par sauts d’une unité», qui ne permet pas
véritablement de lire une opération comme si on la parcou-
rait des yeux. En fait, il ne s’agit pas d’un véritable affichage

40 du type a défilement, les chiffres ou signes alphabétiques
sont toujours dans I'un ou Iautre de plusieurs champs fixes,
ils ne passent pas progressivement de I’un 4 I’autre, mais ils
sautent de I'un 4 ’autre. Le dispositif d’affichage n’est pas
véritablement « matrice de points». De plus, ’absence de

4s moyens garde-temps autonomes dans ce dispositif selon la
publication antérieure allemande citée fait que I’on ne peut
pas le considérer comme une véritable piéce d’horlogerie,
malgré qu’elle puisse afficher le temps (sous forme d’horloge
secondaire) et qu’elle puisse avoir le format d’une montre-

so bracelet.

L’auire publication antérieure citée, BG-A-1 104 303,
concerne un panneau d’affichage lumineux de grandes
dimensions, comme on en voit sur les batiments des grandes
villes et qui fournissent un affichage par I'allumage, de

ss certaines, sélectionnées, d’ampoules ou lampes électriques
disposées sur un panneau relativement long, dont la hauteur
est approximativement celle d’une lettre majuscule et dont la
longueur permet ’écriture d’une vingtaine de caractéres
environ. Il s’agit 1a d’un dispositif d’affichage a défilement

60 d’un type ancien, d’un format totalement différent de celui
d’une montre, et qui utilise des lampes électriques, ne
connaissant naturellement pas le probléme de ’économie
d’énergie électrique que I'on rencontre dans une montre
électronique. De plus, cette publication antérieure anglaise

65 ne parle aucunement de P'affichage d’une information de
temps et elle ne propose bien siir non plus pas de moyens de
mesure du temps telles qu’on les connait dans les piéces
d’horlogerie et notamment dans les montres.
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Cette publication anglaise, 4 part le fait de décrire un
défilement progressif d’inscriptions sur un panneau, n’ajoute
pas 4 la publication allemande considérée les éléments qui en
feraient une piéce d’horlogerie électronique, notamment une
montre électronique, et encore moins une montre électroni-
que qui présenterait les particularités avantageuses de la
montre selon I"invention.

Le but de la présente invention est de remédier aux
inconvénients précédemment mentionnés des montres selon
I’art antérieur, c’est-d-dire de fournir une montre électroni-
que, dont la consommation soit naturellement suffisamment
faible pour étre compatible avec une telle utilisation, qui
comprenne un dispositif d’affichage en forme de matrice
permettant un véritable affichage 4 défilement pouvant
fournir des impulsions de temps, de méme qu’éventuellement
d’autres informations similaires, se déplacant & vitesse
relativement basse lorsqu’un changement d’affichage est
commandé, de fagon qu’un nombre considérable d’informa-
tions puissent &tre affichées 4 la suite d’une unique
manipulation de commande, la lecture de ces informations,
comme la commande de leur défilement, devant étre com-
modes pour l'utilisateur. La vitesse du défilement de
Iaffichage devrait avantageusement pourvoir étre choisie a
volonté, cette vitesse étant par exemple de quatre sauts d’un
point durant chaque seconde, ce qui fait qu'un peu plus
d’une seconde serait nécessaire pour que le défilement fasse
passer progressivement un chiffre 4 la place du suivant, cette
vitesse devant aussi avantageusement pouvoir étre, si néces-
saire, adéquatement augmentée.

Conformément 4 I'invention, ce but est atteint par la
présence des caractéres énoncés dans la revendication indé-
pendante annexée.

La revendication dépendante définit une forme d’exécu-
tion qui est particuliérement avantageuse car fournissant
d’une fagon trés commode a ’examinateur, d’une part,
quand il le désire, toute information pouvant étre utile et,
d’autre part, d’une fagon courante, celle des informations
qui lui est le plus souvent nécessaire de connaitre.

Le dessin annexé illustre, a titre d’exemple, une forme
d’exécution de I'objet de I'invention; dans ce dessin:

la fig. 1 est un schéma-bloc d’une montre, typiquement
d’une montre-bracelet, conforme 4 la conception particuliére
proposée,

la fig. 2 est un schéma plus détaillé d’un circuit de
commande de systéme représenté sous forme de bloc 4 la
fig. 1,

les figs 3, 4, 5 et 6 sont des diagrammes d’évolution de
niveau logique en fonction du temps, représentant le fonc-
tionnement de différentes parties de la montre en question,

la fig. 7A est un schéma d’un circuit de commutation
pour déterminer la vitesse de défilement de I’affichage dans
la montre en question,

la fig. 7B est un diagramme d’évolution de niveau
logique en fonction du temps concernant le fonctionnement
du circuit selon 1a fig. 7A,

la fig. 8 est un schéma-bloc représentant symboliquement
la constitution et les fonctions d’un générateur de caractéres
représenté sous forme de bloc 4 la fig. 1, et

la fig. 9 est un schéma-bloc représentant un agencement
de registres a décalage visible sous forme de blocs 4 1a fig. 1.

Pour illustrer la conception particuliére en question, on
va décrire maintenant, en liaison avec les figures du dessin,
une forme d’exécution dans laquelle I'affichage permet le
défilement de diverses informations de temps, comprenant
des informations horaires courantes, de méme qu’une infor-
mation de calendrier. Sur le schéma-bloc de la fig. 1, on voit
un oscillateur 1, un diviseur de fréquence 2, un compteur des
unités de seconde 3, un compteur des dizaines de secondes 4,

4

un compteur des unités de minute 5, un compteur des
dizaines de minutes 6, un compteur des unités d’heure 7, un
compteur des dizaines d’heures 8, un compteur des unités de
date (quantiéme) 9, un compteur des dizaines de dates 10, un

s compteur des unités de mois 11 et un compteur des dizaines
de mois 12. Les signes de référence 13 a 22 représentent des
groupes de commutateurs électroniques commandés chacun
respectivement par un des signaux de commande ®A 3 @J.
On a encore un générateur de caractéres 23 et un groupe de

10 circuits de présélection (verrous d’entrée de présélection) 24
a 30, chaque circuit étant respectivement commandé par un
des signaux de commande ®@; & ®,. Un groupe (ou agence-
ment) de registre a décalage 31 est connecté en collecteur sur
les circuits de présélection 24 4 30, et un groupe de circuits-

15 verrous (mémoires verrouillables) 32 est branché aprés le re-
gistre & décalage et conditionne un circuit de commande
d’affichage longitudinal 33, qui coopére avec un circuit de
commande d’affichage latéral 34 pour commander un
dispositif d’affichage 4 coordonnées 35. Un circuit de com-

20 mande de systéme 36 fournit les signaux de cadencement
voulus et peut fournir encore si nécessaire d’autres signaux
utiles au fonctionnement de la montre.

On va expliquer ci-aprés les interconnexions et le mode

de fonctionnement des circuits ou parties de circuit de la

25 fig. 1, étant entendu que la partie purement garde-temps,
comprenant la chaine allant de "oscillateur 1 au compteur
des dizaines de mois 12 ne sera guére expliquée ci-apreés, ces
circuits étant d’un type bien connu.

Les contenus de comptage sortant des compteurs de
30 temps (depuis les secondes jusqu’aux dizaines de mois) sont
.connectés & une ligne omnibus par 'intermédiaire des
circuits de commutation électronique 13 & 22, respective-
ment. Cette ligne omnibus est elle-méme connectée 4 I’entrée
du générateur de caractéres 23. Les signaux de sortie de ce
35 dernier sont appliqués sur une ligne omnibus 38 et parvien-
nent sur chacune des entrées de présélection de I’agencement
de registre a décalage 31. La plupart des signaux de sortie de
ce dernier sont connectés aux entrées du groupe de circuits-
verrous 32 dont les sorties sont connectées au circuit de
40 commande d’affichage longitudinal 33, ce dernier ayant lui-
méme ses sorties connectées sur les segments longitudinaux,
c’est-a-dire les segments qui s’étendent verticalement et sont
disposés longitudinalement 'un & cté de I'autre, du disposi-
tif d’affichage 35.
Un signal dont la fréquence peut étre de 32 Hz, de 64 Hz,
ou également avoir des valeurs plus élevées au moins jusqu’a
256 Hz, est appliqué au circuit de commande d’affichage
latéral 34 a partir du diviseur de fréquence 2. Des signaux de
balayage (scanning) a 4 h produits par le circuit de
so commande d’affichage 34 sont connectés aux segments
latéraux, c’est-a-dire les segments qui s’étendent longitudina-
lement et ‘qui sont disposés latéralement I’un a c6té de
lautre, du dispositif d’affichage 35. Ces mémes signaux de
balayage latéral a & h sont également appliqués au généra-

ss teur de caractéres 23. Le circuit de commande de systéme 36
recoit du diviseur de fréquence 2 un signal & une fréquence
que I’on peut choisir arbitrairement, mais qui est avantageu-
sement d’approximativement 1000 Hz, ou selon le cas
approximativement 2000 Hz ou 4000 Hz. Sur la base de ce

60 signal, le circuit de commande de systéme 36 produit les
signaux de cadencement @A a @J et @, 4 P, de méme que
les signaux ®L et les impulsions CL.

Les signaux ®A a ®J sont connectés aux entrées de

commande respectives de groupes de circuits de commuta-

45

6s tions électroniques 13 & 22, comme représentés 4 la fig. 1.

Les signaux ®; a @, sont connectés respectivement aux
entrées de présélection du groupe de circuits de présélection
24 a 30, comme cela est représenté. Le signal ®L est



connecté a 'entrée de commande du groupe de circuits-
verrous 32, et le signal portant I'impulsion CL est appliqué
sur I'entrée de commande de décalage, dite entrée d’horloge,
du groupe de registres a décalage 31. Les signaux de
balayage latéral a 4 h produits par le circuit de commande de
balayage latéral d’affichage 34 passent 'un aprés I'autre,
tour & tour, au niveau «1», comme cela est montré au
diagramme de la fig. 3, et ils y commandent les huit segments
de I'affichage 35 qui sont répartis latéralement (formant une
des coordonnées du dispositif d’affichage 4 matrice ou
coordonnée).

On va maintenant, en liaison avec la fig. 2, décrire plus
en détail le circuit de commande 36 qui conditionne les
opérations de tout le systéme.

Ce circuit comprend un registre 4 décalage a sept étages
50, un circuit & portes 51, un compteur décimal 52, un circuit
de présélection 53 de ce circuit compteur décimal 52, un
autre compteur décimal 54, un flip-flop 55, une porte ET 56,
un compteur a cycle de six 57, un autre circuit 4 portes 58,
une porte OU 59, et un générateur mono-impulseur (univi-
brateur) 60. Un commutateur ou interrupteur 61 actionnable
de I'extérieur est également connecté dans le circuit repré-
senté 4 la fig. 2. Typiquement un signal & 1 KHz est appliqué
au registre a décalage 4 sept étages 50, de méme qu’au
compteur décimal 52. Le registre a décalage 4 sept étages 50
produit des signaux d’impulsions de cadencement @, 4 @,
selon une relation de temps représentée au diagramme des
figs 4 et 5. Le signal ®L, que 'on peut voir au bas de Ia fig. 4
et de la méme maniére au bas de la fig. 5, correspond aux
relations de temps de ces figures et il est engendré a partir
d’un signal de fréquence adéquat par le mono-impulseur 60.
Ce signal ®L consiste en une impulsion de trés faible durée
qui se présente chaque fois tout au début d’un des signaux
latéraux a 4 h. Le commutateur externe 61 est connecté &
Pentrée de basculement du flip-flop 55 et la sortie Q de celui-
ci est connectée sur une entrée de la porte ET 56 dont I’autre
entrée regoit un signal typiquement a 4 Hz, c’est-d-dire un
signal qui correspond 4 la fréquence de décalage dans la
vitesse de défilement de I'affichage. La sortie de la porte ET
56 est connectée a I’entrée de comptage du compteur 4 cycle
de six 57. Les sorties de comptage de ce dernier sont
appliquées au circuit a portes 58, lequel regoit par ailleurs six
signaux impulsionnels I & VI, représentés par le diagramme
d’impulsions en fonction du temps de la fig. 6. Selon I’état de
comptage du compteur 57, le circuit & portes 58 laisse passer
I'un ou I'autre de ces signaux impulsionnels I 4 VI, et les
sorties de ce circuit & portes sont réunies par 'intermédiaire
de la porte OU 59. La sortie de cette porte OU 59 fournit les
impulsions CL, qui correspondent ainsi 4 'une des six
possibilités représentées a la fig. 6, en dépendance de I’état
du compteur 57. On voit que lorsque le signal I est
sélectionné, état de repos du compteur 57, aucune impulsion
CL n’apparait.

Le signal de report du compteur a cycle de six 57 est
appliqué a I'entrée de comptage du compteur décimal 54.

Les sorties de contenus de comptage de ce compteur sont
respectivement appliquées aux entrées correspondantes du
circuit de présélection du compteur décimal 52, par linter-
médiaire du circuit de présélection 53. Les contenus de
comptage du compteur décimal 52 sont respectivement
appliqués au circuit a portes 51, lequel regoit et traite ces
contenus de comptage provenant du compteur 52 pour
produire les impulsions ®A a @J.

Le fonctionnement de ce circuit de commande de systéme
36 s’explique aisément en liaison avec les figures du dessin et
en particulier celles qui représentent des niveaux logiques en
fonction du temps. Lorsque la sortie Q du flip-flop 55 de la
fig. 2 est au niveau «0», I'affichage ne subit pas de défilement
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et reste stable, la porte ET 56 est fermée et le compteur a
cycle de six 57 est également & zéro. Dans ce cas, le circuit 4
portes 58 sélectionne le signal I, qui ne comporte aucune
impulsion, et ainsi aucune impulsion CL n’est émise par la
sortie de a porte OU 59. Les impulsions @, & ®,, produites
par le registre a décalage & sept étages 50, sont représentées a
la fig. 4 et I'on voit que ces impulsions sont engendrées d'une
fagon constante sur la base du signal 4 1 KHz, conditionnées
encore en correspondance avec le signal ®L (c’est-a-dire
qu’un groupe d’'impulsions se produit chaque fois au début
d’un créneau de niveau logique «1» de chacun des signaux a
a h, un cycle des signaux @, a ®, débutant chaque fois lors
d’une impulsion ®L). Comme le compteur décimal 54 est &
zéro, le compteur décimal 52 compte normalement de zéro 4
dix et son contenu de comptage fournit des impulsions O &
@}, & Vintérieur du circuit portes 51 (fig. 2), de la maniére
montrée par le diagramme-de la fig. 4. Les impulsions ®F a
®@J sont produites dans I'ordre de fagon a rendre tour 4 tour
passants les commutateurs électroniques du groupe 13 a 18.
Ainsi, les codes de comptage sont transférés sur la barre
omnibus 37, 'un aprés I'autre, dans I'ordre: «dizaines
d’heures, unités d’heure, dizaines de minutes, unités de
minute, dizaines de secondes, unités de secondes (2 quoi
s’ajoutent encore les dizaines de mois) comme on le verra
plus loin. Ces valeurs codées de comptage sont décodées
dans le générateur de caracteres 23 pour étre restituées sous
forme de bits représentant I’excitation ou la non-excitation
dans les six points d’une ligne dans ’espace rectangulaire de
huit lignes et six colonnes ot se forme un chiffre dans
P'affichage 35. Les combinaisons de bits, c’est-a-dire les
codes, ainsi élaborés par le générateur de caractéres 23 sont
transférées sur la ligne omnibus 18. Comme le groupe de
circuits de présélection 24 a 30 est controlé par les signaux de
cadencement @, 4 @, les codes de comptage transformés
pour Iaffichage des caractéres chaque fois pour une ligne,
sont établis dans le groupe de registres & décalage 31 dans
Pordre: dizaines d’heures, unités d’heure, dizaines de minu-
tes, unités de minute, dizaines de secondes, unités de
secondes et dizaines de mois, en allant de gauche a droite.
Puisque les signaux de balayage latéral a 4 h sont également
délivrés au générateur de caractéres 23, les éléments d’infor-
mation constituant chaque fois la ligne voulue de 'image du
caractére peuvent étre sélectionnés par le générateur de
caractéres et envoyés adéquatement au groupe de registres a
décalage 31, pour chaque ligne de caractéres, en correspon-
dance avec le signal de balayage latéral. Puisque aucune
impulsion CL n’est appliquée a.I’entrée du groupe de
registres a décalage 31, celui-ci n’agit pas en tant que registre
4 décalage mais simplement en tant que mémoire. Ensuite, le
groupe de circuits de verrous (mémoires verrouillables,
latch) 32 fonctionne, c’est-a-dire se charge d’informations
lors de I'apparition du signal ®L, comme on peut le voir a la
fig. 4. En fait, la plus grande partie des contenus mémorisés
dans le registre & décalage 31 sont lus par le groupe de
circuits de mémoires verrouillables 32. En 'occurrence, les
informations du caractére des dizaines de mois, situées tout a
droite dans le groupe de registres a décalage 31, ne fait pas
I’objet d’une lecture. Ensuite, le circuit de commande
d’affichage longitudinal 33 fonctionne en correspondance
avec les signaux délivrés par le groupe de circuits de
mémoires verrouillables 32, de fagon a actionner adéquate-
ment 'affichage 35. Comme on I'a indiqué, les circuits
verrous 32 lisent les informations de Ia ligne voulue du
nouveau caractére tour a tour, a une fréquence pouvant aller
de 64 Hz & 256 Hz, chaque fois en correspondance avec un
autre signal de balayage latéral a 4 h, la fréquence de
répétition de la lecture des éléments de caractére dépendant
du temps employé pour transférer les informations voulues
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dans le groupe de registres a décalage 31 (si chaque transfert
dure 1 ms, on aura une lecture globale toutes les 16 ms, ¢'est-
a-dire & une cadence de 64 Hz, si par contre chaque transfert
individuel ne dure qu’une demi-seconde ou un quart de
seconde, la lecture globale peut se répéter toutes les 8 ms ou
toutes les 4 ms, c’est-a-dire avec une cadence de 128 ou

256 Hz. De cette fagon, ’affichage 35 peut afficher I'infor-
mation sous forme de matrice, comme représenté 4 la fig. 1.

On va considérer maintenant le cas ol un balayage, c’est-
a-dire un défilement des caractéres affichés est commandé
par une mise a I’état passant du commutateur 61 (fig. 2).
Dans ce cas, la sortie Q du flip-flop 55 se trouve au niveau
logique «1». Ainsi, la porte ET 56 est ouverte et le compteur
a cycle de six 57 commence 4 compter 4 la fréquence de
4 Hz. En conséquence, c’est I"un des signaux impulsionnels
IT & VI représentés 4 la fig. 6 qui se trouve sélectionné, les
passages d’un de ces signaux au suivant se répétant a la
fréquence de 4 Hz. Chaque fois, le nombre correspondant
d’impulsions CL est produit 4 la sortie de la porte QU 59.
Ces impulsions CL sont produites de la fagon représentée a
la fig. 5. En fait, le décalage produit par les impulsions de
décalage CL augmente de la fagon suivante: 1, 2, 3,4, 5,0, 1,
..., avec une fréquence de 4 Hz, c’est-a-dire un pas (une
impulsion de plus) tous les quarts de seconde. Sous I’action
de ces impulsions CL, tous les contenus mémorisés dans le
groupe de registres a décalage 31 sont décalés vers la droite
d’un nombre égal au nombre d’impulsions CL appliqué. 11
résulte de cette opération que les signaux d’entrainement
longitudinal pour I’affichage 35 de la fig. 1 sont décalés d’un
pas de plus en direction de la gauche, 4 une cadence de 4 Hz,
c’est-d-dire d’un pas tous les quarts de seconde. En effet, le
groupe de circuits verrous 32 lit les contenus mémorisés dans
le groupe de registres a décalage naturellement dans leur état
décalé vers la gauche.

Lorsque le compteur & cycle de six 57 de la fig. 2
engendre un signal de report, c’est-a-dire lorsque ce comp-
teur aprés avoir provoqué I’émission de cing impulsions CL
revient 4 I’état ou il n’en provoque plus, c’est-a-dire encore
lorsque le décalage des positions sur Iaffichage, commandé
par les impulsions CL, retombe a zéro aprés avoir atteint -
cing, le compteur décimal 54 passe sur sa position 1, ce qui
fait que le compteur décimal 52 commence son comptage
depuis la position «1» et non pas depuis la position «0». Il
en résulte un changement quant aux signaux ®A, OB, etc.,
qui opérent les prélévements-dans les compteurs de temps.
Plus précisément, comme on le voit 4 la fig. 5, le fait que le
compteur décimal 52 commence son comptage en position 1
et non pas en position 0, supprime I’occurrence active du
signal ®F, en synchronisme avec le signal ®,, et le remplace
par le signal ®E. Les autres signaux ®D, ®C, ®B, DA et OJ
se trouvent chacun décalés d’un rang et I'on a encore 4 la fin
le signal @I, en synchronisme avec le signal ®7. Ainsi, les
transferts qui s’opérent sont maintenant, de gauche 4 droite,
dans le groupe de registres 31, celui concernant les unités
d’heures, celui concernant les dizaines de minutes, celui
concernant les unités de minutes, celui concernant les
dizaines de secondes, celui concernant les unités de secondes,
celui concernant les dizaines de mois et celui concernant les
unités de mois.

Ainsi, le caractére des dizaines d’heures disparait vers la
gauche dans I"affichage, c’est-a-dire qu’il sort de I'affichage
par défilement, tandis quapparait, a droite de I'affichage, le
caractére des dizaines de mois qui avait commencé d’appa-
raitre par suite des premiéres impulsions CL. Sous
Iinfluence de ces impulsions, dont le nombre croit 4
nouveau de z€ro 4 cing, 4 raison d’un pas par quart de
seconde (2 la fréquence de 4 Hz), I'affichage continue de
défiler en se déplagant vers la gauche, si bien que I'informa-

tion des unités d’heure tend elle-méme a disparaitre tandis
que I'information des unités de mois apparait sur la droite.”
Lorsque le prochain signal de report du compteur a cycle.de
six 57 fait avancer d'un nouveau pas le compteur décimal 54,
s amenant le compteur décimal 52 & commencer son balayage
en position 2, on a I"affichage des dizaines et unités de
minutes, des dizaines et unités de secondes, des dizaines et
unités de mois. Cette opération se poursuit de la méme
fagon, I'affichage des dix caractéres des compteurs 3 a 12 de
la fig. 1 étant fourni d’une fagon défilante. Lorsque le
compteur décimal 54 fournit son impulsion de report, c’est-
a-dire lorsque les dix caractéres ont défilé et que I'affichage a
repris son état initial, I'impulsion de report du compteur
décimal 54 remet 4 zéro le flip-flop 55, et le défilement
15 s"arréte alors que ’affichage se retrouve dans son état initial.
La montre compte dix caractéres d’information de temps,
Paffichage n’en affiche que six, mais, chaque fois que le
commutateur 61 est manipulé, un cycle de défilement se
produit qui permet la fourniture successive et circulante des
dix informations de temps.
I est par ailleurs possible de choisir la vitesse de
défilement des informations. La fig. 7A représente un circuit
pour déterminer la vitesse de défilement ou de balayage des
informations affichées. Une organe commutateur Swo est
établi a la surface de la montre-bracelet électronique. Ce
commutateur commande I’avance d’un compteur en anneau
a quatre pas 61 qui sélectionne un signal a une fréquence de
4 Hz sur sa premiére position, par 'intermédiaire d’une
porte ET 62 et d’une porte OU 66, de sorte que le signal PX
appliqué sur la seconde entrée de la porte 56 (fig. 2) a dans ce
cas, lorsque les contenus du compteur en anneau 61 sont
1000, 1a fréquence de 4 Hz.
A TI'aide du commutateur Swo actionnable de Pextérieur,
le compteur en anneau 61 peut passer & sa seconde position,
0100, et c’est alors une fréquence de 8 Hz qui est sélection-
née, par l'intermédiaire d’une porte ET 63 et de la porte OU
66, pour constituer le signal PX appliqué 4 la porte ET 56.
Dans ce cas, le défilement des caractéres sur ’affichage se
fait 4 vitesse double, un pas tous les !/, de seconde. Il faut
noter que Iaffichage complet doit étre donné au moins une
fois par pas. Pour des vitesses de défilement de 4 sauts par
seconde, ou de 8 sauts par seconde, un temps de transfert
global d’une ligne de 16 ms est assez court, puisqu’il donne
128 ms pour un transfert des huit lignes. Par contre, les
a5 fréquences de transfert doivent de préférence étre augmen-
tées lorsque la fréquence de défilement passe 4 16 ou 32 Hz,
C’est-d-dire & 16 sauts ou 32 sauts par seconde, sur les
troisiéme et quatriéme positions du compteur en anneau 61,
qui rendent respectivement passantes les portes ET 64 et 65,

so €tablissant respectivement 16 Hz et 32 Hz 4 la sortie de la
porte OU 66.

La fig. 7B illustre le cycle de choix des vitesses de
défilement d’affichage a I'aide d’actions exercées par le
commutateur Swo. On voit que par quatre actionnements

55 successifs de ce commutateur Swo, la fréquence de défile-
ment, initialement de 4 Hz devient 8 Hz, puis 16 Hz, puis
32 Hz, puis 4 nouveau 4 Hz, etc.
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Ainsi, 'utilisateur de la montre peut choisir 4 son gré la
vitesse de défilement de I'affichage qui lui permet de prendre
connaissance des informations de temps spéciales (mois,
quantiémes).

La fig. 8 représente le schéma du générateur de caracté-
res. Dans le tableau qui représente une matrice interne ou un
s agencement analogue, la colonne de gauche représente les
dix caractéres devant pouvoir étre affichés, a savoir 0-9.
Ensuite, pour chacun de ces caractéres, huit groupes de six
bits fournissent les informations d'image de chacune des huit



lignes pour ce caractére. Les huit lignes qui sont I'une en
dessous de "autre dans 'image du caractere, sont a la suite
I'une de I’autre, sur une ligne, dans le tableau représentant la
matrice du générateur de caractére. Ainsi, supposons que le
générateur de caractéres 33 regoit le code 0100, ayant la
valeur «2». La premiére ligne pour ce caractére sera 011100
et le générateur de caractéres enverra cette combinaison lors
du signal de balayage latéral h, puisque le générateur de
caractéres prépare les lignes avec une avance d’une unité,
C’est-d-dire qu’il prépare la premiére ligne alors que la
derniére ligne est encore affichée. Puis, durant le signal de
balayage latéral b, le générateur de caractéres enverra la
combinaison 100010, qui correspond 4 la seconde ligne de
I'image du caractére «2». Lors de la premiére ligne, le circuit
de présélection 24 (fig. 1) qui prépare 'image du premier
chiffre depuis la gauche de 'affichage, transmettra la
combinaison 011100 qui se trouvera affichée sur le dispositif
d’affichage 25 a I'instant du signal de balayage latéral a. A la
fig. 8, on voit que chacun des signaux a a h ouvre un des huit
commutateurs Swl a Sw8, dont chacun assure le préléve-
ment de la combinaison correspondant a la ligne voulue du
caractére appliquée & I’entrée sous forme binaire.

La fig. 9 représente d’une fagon détaillée le groupe de
registres 4 décalage 31. On voit que celui-ci consiste en une
pluralité de flip-flops de type RS, connectés en cascade et
ayant leurs entrées d’impulsions d’horloge en commun, pour
recevoir les impulsions CL.
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Il ressort de ce qui vient d’étre expliqué que la montre
selon la conception particuliére proposée présente les avan-
tages suivants: -

1. Une forme belle et harmonieuse des caractéres est

s réalisable du fait de ’emploi d’un affichage a matrice de
points.

2. Un grand nombre d’informations a afficher peut étre
lu, en défilement, a la suite d’une unique opération de
commande de modification de I’affichage, étant entendu

10 Q@ un nombre de caracteres nettement plus grand que les dix
qui ont été représentés a titre d’exemple peuvent &tre
presentés lors du défilement, par exemple pour indiquer des
instants d’alarme, un temps différent, etc.

3. Une montre élégante et fine peut &tre réalisée puisque

15 l'affichage est amené a défiler, d’une fagon réguliére avec des

sauts discrets petits par rapport 4 la largeur des caracteéres,
en direction de la gauche.
Il y a lieu de noter que la fréquence de sauts de

défilement peut &tre efficacement établie a des valeurs autres

20 que 4 Hz et que des caractéres défilants supplémentaires
peuvent avantageusement indiquer des instants d’alarme
¢tablis ou de informations similaires. Par ailleurs, I'’agence-
ment particulier proposé serait également efficace pour
Iaffichage de messages comprenant non pas des chiffres

25 mais des caractéres alphabétiques ou d’un genre similaire, ou
encore comprenant des caractéres numeériques et alphabé-
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