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(57) Resumo: TELA DE POGO, METODO DE RECHEAR COM
CASCALHO UM POCO, E, SISTEMA DE POCO. Uma tela de recheio
com cascalho com um dispositivo de controle de influxo e uma
derivagdo. Uma tela de pogo inclui um dispositivo de restricdo de fluxo
para restringir fluxo para dentro através da tela e um dispositivo de
derivagdo para aumentar uma propor¢ao do fluxo para dentro, que
passa através do dispositivo de restricdo de fluxo, o dispositivo de
derivagdo incluindo um material que se dilata em resposta a contato
entre o material e o fluido em um pogo. Um método de rechear com
cascalho um pogo inclui instalar uma tela no pocgo, a tela incluindo um
dispositivo de restricao de fluxo, que restringe o fluxo através da tela, e
um dispositivo de derivagdo para seletivamente permitir fluxo
relativamente néo restringido através da tela; e acionar o dispositivo de
derivagdo em resposta a contato entre um material do dispositivo de
derivagdo e o fluido dentro do pogo, desse modo crescentemente
restringindo o fluxo através da tela. O fluxo através do dispositivo de
restricdo de fluxo e o fluxo através do dispositivo de derivagdo podem
ser em paralelo.
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“TELA DE POCO, METODO DE RECHEAR COM CASCALHO UM

- POCO, E, SISTEMA DE POCO”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se genericamente a equipamento
utilizado e a opérac;ées realizadas em conjunto com um pogo subterraneo e,
em uma forma de realizagdo descrita aqui, mais particularmente prové uma
tela de recheio com cascalho com um dispositivo de controle de influxo e uma
derivagao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Embora alguns pocos possam ser completados com telas de
controle de areia para controlar a produgdo de areia, muitos pogos sdo
beneficiados adicionalmente tendo um recheio de cascalho colocado em torno
das telas. Além disso, algumas conclusdes de pogo sdo beneficiadas por terem
restritores de fluxo, tais como dispositivo de controle de influxo, integfantes
com as telas, para restringir o fluxo de fluido produzido através das telas. Em
alguns casos, os dispositivos de controle de influxo podem variavelmente
restringir o fluxo de fluido e podem ter a capacidade de responder a condigdes
de fundo de poco mudadas e/ou ser remotamente controlados (p. ex.,
“dispositivos de controle de influxo “inteligentes”). Os términos de furos
abertos horizontais muito longos podem beneficiar-se substancialmente do
uso de dispositivos de controle de influxo em telas.

Apesar destes fatos, poucos (se algum) pocos foram
completados com uma tela tendo um dispositivo de controle de influxo
integrante e com um recheio de cascalho instalado em torno da tela. Isto pode
ser devido ao fato de que a presenga do dispositivo de controle de influxo
integrante com a tela deterioraria ou evitaria a colocagdo com sucesso do
recheio de cascalho em torno da tela, quando utilizando-se técnicas de
bombeio de lama convencionais, uma vez que o dispositivo de controle de

influxo significativamente restringe a taxa de fluxo disponivel através da tela
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durante a operagdo de recheio com cascalho. As técnicas de bombeio de lama
convencionais requerem uma taxa de fluxo muito maior através da tela em
certos pontos da operagcdo de recheio com cascalho do que é praticamente
impossivel com o dispositivo de controle de influxo em posi¢do.

Portanto, pode ser visto que s3o necessarias melhoramentos
nas artes de construcdo de tela de pogo e recheio com cascalho. Esta entre os
objetivos da presente invengdo prover tais melhorias.

SUMARIO

Na realizagdo dos principios da presente invengdo, um nova
tela de pogo e métodos associados sdo providos que resolvem pelo menos um
problema na arte. Um exemplo é descrito abaixo em que uma tela inclui um
dispositivo de controle de influxo e uma derivagdo para desviar o fluxo em
torno do dispositivo de controle de influxo. Outro exemplo € descrito abaixo
em que uma operagdo de recheio com cascalho € conduzida enquanto a
derivacdo estd aberta e entdo a derivagdo € fechada a fim de que o fluxo nido
seja mais desviado em torno do dispositivo de controle de influxo durante a
produgo.

Em um aspecto da inven¢do, uma tela de pogo inclui um
dispositivo de restricdo de fluxo para restringir o fluxo para dentro através da
tela. Um dispositivo de derivagdo € usado para variar uma propor¢do do fluxo,
que passa através do dispositivo de restrigdo de fluxo. O dispositivo de
derivagdo inclui um material que se dilata em resposta ao contato entre o
material e o fluido dentro de um pogo.

Em outro aspecto da invengdo, um método de rechear com
cascalho um pogo inclui as etapas de: instalar uma tela de poco dentro do
pogo, a tela incluindo um dispositivo de restrigdo de fluxo que restringe o
fluxo através da tela, e um dispositivo de derivagdo para seletivamente
permitir fluxo relativamente ndo restringido através da tela; e acionar o

dispositivo de derivagdo em resposta a contato entre um material do
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dispositivo de derivagdo e o fluido dentro do pogo, desse modo
crescentemente restringindo o fluxo através da tela.

Em ainda outro aspecto da invengéo, uma tela de pogo com um
dispositivo de restricdo de fluxo para restringir o fluxo para dentro através da
tela e um dispositivo de derivagdo para aumentar uma propor¢do do fluxo
para dentro,que passa através do dispositivo de restrigdo. O dispositivo de
derivagdo inclui um material que se dilata em resposta ao contato entre o
material e o fluido dentro do pogo.

Em um outro aspecto da invengfo, um método de rechear
cascalho em um pogo inclui a etapa de: instalar uma tela de pogo dentro do
poco, a tela incluindo um dispositivo de restricdo de fluxo, que restringe o
fluxo através da tela, e um dispositivo de derivagdo para seletivamente
permitir fluxo relativamente irrestrito através da tela. O fluxo através do
dispositivo de restri¢do de fluxo e o fluxo através do dispositivo de derivac¢do
sao em paralelo. O método inclui ainda a etapa de acionar o dispositivo de
derivagdo, desse modo crescentemente restringindo o fluxo através da tela.

Estes e outros aspectos, vantagens, beneficios e objetivos da
presente invengdo tornar-se-d0 evidentes para uma pessoa de habilidade
comum na arte na consideragdo cuidadosa da descrigdo detalhada das formas
de realizag@o representativas da inveng@o acima e dos desenhos anexos, em
que elementos similares s@o indicados nas varias figuras utilizando-se os
mesmos numeros de referéncia.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 € uma vista esquemadtica parcialmente em segdo
transversal de um sistema de pogo incorporando os principios da presente
invencao;

A Fig. 2 é uma vista ampliada em se¢do transversal
esquematica em escala através de uma tela de pogo do sistema da Fig. 1;

A Fig. 3 é uma vista esquematica em seg¢do transversal da tela
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de pogo da Fig. 2, com um dispositivo de derivagio da tela sendo fechado;

A Fig. 4 € uma vista em seg¢éo transversal esquematica de uma

primeira construgdo alternativa da tela de pogo;
| A Fig. 5 é uma vista em seg8o transversal esquematica da tela
de pogo da Fig. 4, com um dispositivo de derivagdo da tela sendo fechado;

A Fig. 6 ¢ uma vista em seg¢do transversal esquematica de uma
segunda construgdo alternativa da tela de pogo, um dispositivo de derivagio
da tela sendo mostrado fechado em um lado esquerdo da figura, ¢ o
dispositivo de derivagdo da tela sendo mostrado aberto em um lado direito da
figura; 7

A Fig. 7 € uma vista em seg¢do transversal esquematica de uma
terceira construgdo alternativa da tela de pogo, um dispositivo de derivag¢do da
tela sendo mostrado fechado em um lado esquerdo da figura, e o dispositivo
de derivagdo da tela sendo mostrado aberto em um lado direito da figura;

A Fig. 8 € uma vista em se¢do transversal esquematica de uma
quarta construgdo alternativa da tela de pogo, um dispositivo de derivagio da
tela sendo mostrado fechado em um lado esquerdo da figura e o dispositivo de
derivagdo da tela sendo mostrado aberto em um lado direito da figura; e

A Fig. 9 é uma vista em secdo transversal esquematica em
escala, ampliada, de um material intumescivel de um dispositivo de derivagio
selantemente contatando uma superficie do dispositivo de derivag¢io.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Deve ser entendido que as varias formas de realiza¢do da
presente invengdo aqui descritas podem ser utilizadas em varias orientagdes,
tais como inclinada, invertida, horizontal, vertical etc. e em vdrias
configuragdes, sem desvio dos principios da presente invengdo. As formas de
realiza¢do s@o descritas meramente como exemplos de aplica¢des uteis dos
principios da inveng¢do, que ndo é limitada a quaisquer detalhes especificos

destas formas de realizagdo.
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Na descrig@o a seguir das formas de realiza¢do representativas
da invengdo, termos direcionais, tais como “acima”, “abaixo”, “superior”,
inferior etc. s@o usados por conveniéncia com referéncia aos desenhos anexos.
Em geral, “acima”, “superior”, “para cima” e termos similares referem-se a
uma dire¢do em direcdo a superficie da terra ao longo de um pogo, e “abaixo”,
“inferior”, “para baixo” e termos similares referem-se a uma dire¢do
afastando-se da superficie da terra, ao longo do pocgo.

Representativamente ilustrado na Fig. 1 é um sistema de poco
10, que corporifica os principios da presente invengdo. Um método de recheio
com cascalho estd sendo realizado no sistema de pogo 10, como representado
na Fig. 1, com uma lama de cascalho 12 sendo escoada para dentro de uma
coroa anular 18 entre uma coluna de conclusdo 20 € um pogo 22. Desta
maneira, um recheio de cascalho 16 € instalado em torno de uma tela de pogo
14 interconectada na coluna de concluséo 20.

Em um importante aspecto do sistema de pogo 10, a tela de
poco 14 € provida com um dispositivo de restri¢do de fluxo para restringir o
influxo através da tela durante a produgdo e é também provida com um
dispositivo de derivagcdo que permite influxo relativamente irrestrito através
da tela, até apos a operagdo de recheio com cascalho. Este aspecto permite
maiores taxas de fluxo através da tela 14 antes e durante a operagdo de
recheio com cascalho, porém também obtém os beneficios de reduzidas taxa
se fluxo através da tela durante a produgio.

Embora o furo de pogo 22 seja representado na Fig. 1 como
sendo encamisado, deve ser entendido que o pogo poderia ser furo aberto
completado mantendo-se os principios da inven¢do. Além disso, embora a tela
14 seja mostrada como sendo posicionada em uma parte genericamente
vertical do furo de pogo 22, tais telas podem alternativamente, ou em adigdo,

ser posicionadas em partes horizontais ou de outro modo desviadas de um

poco.
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Com referéncia adicionalmente agora a Fig. 2, uma vista em
se¢do transversal em escala ampliada da tela 14 é representativamente
ilustrada. Esta vista representa a tela 14 durante a operagdo de recheio com
cascalho.

Uma parte de fluido 24 da lama de cascalho 12 flui para dentro
através de uma parte de filtro 26 da tela 14. A parte de filtro 26 € representada
na Fig. 2 como sendo composta de enrolamentos de fios, porém outros tipos
de material de filtro (tais como malha, material sinterizado etc.) podem ser
usados em outras formas de realizagio.

A parte de fluido 24 penetra em um espago anular 28 entre a
parte de filtro 26 e um tubo de base tubular 30 da tela 14. Uma parte 32 do
fluido entdo passa através de um dispositivo de restricdo de fluxo 34 e outra
parte 36 do fluido passa através de um dispositivo de derivagéo 38.

O dispositivo de derivagdo 38 permite influxo relativamente
irrestrito através da tela 14, antes da e durante a operagdo de recheio com
cascalho. Entretanto, o dispositivo de derivagdo 38 pode ser acionado para
aumentar a propor¢do de fluido que passa através do dispositivo de restrigédo
de fluxo 34, desse modo aumentando a restrigdo para escoar através da tela,
como descrito mais totalmente abaixo.

O dispositivo de restricdo de fluxo 34 pode ser do tipo
conhecido daqueles hébeis na arte como um dispositivo de controle de
influxo. Como representado na Fig. 2, o 'dispositivo 34 utiliza tubos de
didmetro relativamente pequenos 40 (somente um dos quais sendo visivel na
Fig. 2) para restringir o influxo através da tela 14 (isto é, entre a coroa anular
18 e uma passagem interna 42 formada através da tela).

Entretanto, deve ser claramente entendido que qualquer tipo de
dispositivo de restricdo de fluxo pode ser usado para o dispositivo 34
mantendo-se os principios da presente inven¢do. Por exemplo, alguns

dispositivos de controle de fluxo utilizam passagem tortuosas, orificios e
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outros elementos de restrigdo de fluxo para restringir o influxo através da tela.

Além disso, o dispositivo de restricdo de fluxo 34 pode ser
“inteligente” pelo fato de que o dispositivo pode ser remotamente controlado
e/ou o dispositivo pode ser capaz de responder a condi¢des de fundo de pogo
mudadas, a fim de variavelmente restringir o influxo através da tela 14. Para
este fim, o dispositivo 34 pode incluir um controlador de fundo de poco 44,
que pode incluir um dispositivo de telemetria para comunicar-se com a
superficie ou outro local remoto.

| Preferivelmente, o dispositivo de restrigdo de fluxo 34 é uma
parte integrante da tela 14, a fim de que o dispositivo de restri¢do de fluxo
seja instalado quando a tela for instalada no sistema de poco 10. Desta
maneira, uma interven¢do dentro do pog¢o ndo € necessaria para instalar o
dispositivo de restricdo de fluxo 34. Entretanto, outras configuragdes sio
possiveis ao manterem-se os principios da invengao.

O dispositivo de derivagdo 38 inclui um material 46 que
intumesce (aumenta de volume) quando contatado com um certo fluido dentro
do pogo. Por exemplo, o material 46 poderia intumescer-se em resposta a
contato com agua, em resposta a contato com fluido hidrocarbonado ou em
resposta a contato com gas dentro do pogo etc. Os orificios 50 podem ser
providos no dispositivo de derivag@o 38 para aumentar uma érea de superficie
do material 46 exposta ao fluido dentro do pogo.

Exemplos de materiais dilataveis sdo descritos na publicagdo
de pedido de patente U.S. nos. 2004-0020662, 2005-0110217, 2004-011609 e
2004-0060706, cujas inteiras descrigdes sdo incorporadas aqui por referéncia.
Outros exemplos de materiais dilataveis sdo descritos nas publicagdes de
pedido de patente PCT nos. WO 2004/057715 e WO 2005/116394, cujas
inteiras descri¢des sdo incorporadas aqui por referéncia.

O dispositivo de derivagdo 38 também inclui orificios ou

passagens 48 através das quais a parte de fluido 36 escoa antes da e durante a
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operagdo de recheio com cascalho. Observe-se que na Fig. 2 o material 46
permite fluxo relativamente irrestrito da parte de fluido 36 através das
passagens 48.

Preferivelmente, o dispositivo de derivagdo 38 € uma parte
integrante da tela 14, a fim de que o dispositivo de derivagdo seja instalado
quando a tela for instalada no sistema de pogo 10. Desta maneira, uma
intervengdo dentro do pogo ndo € necessdria para instalar o dispositivo de
derivagdo 38. Entretanto, outras configuragGes sdo possiveis ao manterem-se
os principios da invengdo.

Com referéncia adicionalmente agora a Fig. 3, a tela 14 €
representativamente ilustrada apds o material 46 ter intumescido, em resposta
ao contato com um fluido dentro do pogo. O fluxo através das passagens 48 ¢é
agora evitado e todo o influxo através da tela 14 deve passar através do
dispositivo de restri¢do de fluxo 34. Desta maneira, o influxo através da tela
14 € crescentemente restringido devido a dilatagdo do material 46. |

O préprio material intumescido 46 bloqueia o fluxo através das
passagens 48. Entretanto, observe-se que ndo € necessario que o material 46
evite completamente o fluxo através das passagens 48, uma vez que pode ser
suficiente em algumas circunstancias o material apenas crescentemente
restringir o fluxo através das passagens.

Apds a operagdo de recheio com cascalho, todo o (ou pelo
menos uma propor¢do aumentada) influxo passa através do dispositivo de
restricdo de fluxo 34, em vez de através do dispositivo de derivagdo 38.
Assim, a parte de fluido 32 consistira de fluido 52 produzido através da parte
de filtro 26.

O intumescimento do material 46 poderia ser iniciada durante
ou apos a operacdo de recheio com cascalho, por exemplo, circulando-se um
certo fluido até a tela 14 com, ou apoés, a lama 12. Alternativamente, o fluido

produzido 52 poderia contatar o material 46 e fazer com que ele dilate apos a
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operagdo de recheio com cascalho.

Com outra alternativa, o intumescimento do material 46
poderia ser iniciada pelo mesmo fluido que esta no pogo na ocasido em que a
tela 14 e seu dispositivo de derivagdo 38 sdo instalados no pogo. Nesse caso, o
intumescimento do material 46 poderia ser retardada, de modo que o
fechamento do ou restricdo aumentada através do dispositivo de derivagdo 38
ndo seria completado até um desejado tempo subseqiiente, tal como apds a

operagdo de recheio com cascalho estar pelo menos substancialmente

~completa. O intumescimento do material 46 poderia ser retardado, por

exemplo, projetando-se a composicdo de material de modo que se dilatasse
lentamente, cobrindo o material com outro material que seja somente
lentamente penetravel pelo fluido do pogo ou dilate em uma taxa
relativamente lenta, provendo uma cobertura ou revestimento sobre o material
para limitar o contato entre o material e o fluido de poco etc.

Qualquer maneira de contatar o material 46 com o fluido que
faz com que o material dilate pode ser usada a qualquer tempo e a iniciagdo
do contato entre o material e o fluido de pogo para fazer com que o material
dilate-se pode ocorrer em qualquer tempo, mantendo-se os principios da
invengao.

Com referéncia adicionalmente agora & Fig. 4, uma
configuragdo alternativa da tela 14 é representativamente ilustrada. Nesta
configuragdo, o dispositivo de derivagdo 38 inclui ainda um membro de
fechamento 54, que ¢ deslocado pelo material 46.

O membro 54 € na forma de uma luva, que contém selagens
internas afastadas entre si. Outros tipos de fechamento ou membros de
estrangulamento podem ser usados sem desvio dos principios da invengao.

Como representado na Fig. 4, fluxo relativamente irrestrito ¢é
permitido através das passagens 48. Assim, uma maior propor¢do de fluido

flui através do dispositivo de derivagdo 38, em vez de através do dispositivo
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de restri¢do de fluxo 34.

Referindo-nos adicionalmente agora a Figura 5, a configuragdo
alternativa da tela 14 € representativamente ilustrada apds o material 46 ter
sido intumescido. O dilatamento do material 46 fez com que o membro 54
desloque-se para uma posi¢do em que o membro bloqueia as passagens 48,
evitando o fluxo através das passagens.

Nao € necessario que o membro 54 evite completamente o
fluxo através das passagens 48, uma vez que em algumas circunstincias pode
ser aceitavel que o fluxo através das passagens ser crescentemente restringido.
Preferivelmente, pelo menos uma proporgéo maior de fluido é forcada para
fluir através do dispositivo de restricdo de fluxo 34, em vez de através do
dispositivo de derivagéo 38, devido ao deslocamento do membro 54.

Nas construgdes da tela 14 como representado nas Figas. 2 — 5,
o dispositivo de derivagdo 38 opera como uma valvula ou estrangulador para
variavelmente restringir o fluxo através das passagens 48. Nas construgdes
das Figas. 4 & 5, o material 46 é um acionador para a valvula, uma vez que o
material supre a for¢a necessaria para bloquear o fluxo através das passagens
48. O material 46 € também um membro de fechamento na construcdo da tela
14, como representado nas Figas. 2 & 3.

Com referéncia adicionalmente agora a Fig. 6, outra
configuracdo alternativa da tela de pogo 14 é representativamente ilustrada.
Nesta configuracdo, o dispositivo de restri¢do de fluxo 34 e dispositivo de
derivagdo 38 s@o ambos incorporados dentro de uma extremidade superior da
tela 14. Em um lado direito da tela 14, como visto na Fig. 6, o dispositivo de
derivagdo 38 esta aberto e em um lado esquerdo da tela o material 46 dilatou-
se para fechar o dispositivo de derivag3o.

O dispositivo de restrigdo de fluxo 34 e o dispositivo de
derivagdo 38 sdo representados nas Figas. 2 — 5 como sendo elementos

deparados da tela 14. Entretanto, a configuragdo da Fig. 6 demonstra que estes
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elementos podem ser combinados em uma uUnica estrutura e que uma
variedade de construgdes alternadas podem ser usadas na tela 14 ao
manterem-se os principios da invengio.

Antes de e durante uma operagdo de recheio com cascalho,
fluxo relativamente irrestrito é permitido através de uma passagem anular 58
do dispositivo de derivagéo 38, como representado no lado direito da Fig. 6. A
passagem anular ¢ formada entre o material 46 e o tubo 40. A parte de fluido
36 escoa através desta passagem 58.

Fluxo mais restrito ¢ também permitido através de uma
passagem de diametro relativamente pequeno (n&o visivel na Fig. 6) formada
nos tubos 40. A parte de fluido 32 escoa através dos tubos 40.

Quando o material 46 intumesce, ele bloqueia (ou pelo menos
crescentemente restringe) o fluxo através da passagem 58, de modo de que
uma propor¢do maior de fluido € for¢ada para escoar através dos tubos 40.
Desta maneira, a restrigdo ao fluxo de fluido através do dispositivo de
derivagdo 38 pode ser aumentada durante ou apds a operagdo de recheio com
cascalho.

Com referéncia adicionalmente agora a Fig. 7, outra
configuragdo alternativa da tela 14 € representativamente ilustrada. Em um
lado direito da tela 14 como visto na Fig. 7, o dispositivo de derivagdo 38 esta
aberto e em um lado esquerdo da tela o material 46 intumesce para desse
modo fechar o dispositivo de derivagéo.

Nesta forma de realizagdo o material intumescivel 46 é ligado
a uma superficie interna 72 de um componente tubular externo do dispositivo
de derivagdo 38, desse modo formando um espago anular 74 entre uma
superficie interna do material intumescivel e uma superficie externa 76 de um
componente tubular interno do dispositivo de deriva¢do. Antes da e durante
uma operagdo de recheio com cascalho, fluxo relativamente irrestrito €

permitido através deste espago anular 74 do dispositivo de derivagdo 38.
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Quando o material intumescivel 46 intumesce radialmente para dentro, em
resposta ao contato com um certo fluido de pogo, o espago anular 74 ¢
fechado ou pelo menos reduzido de tamanho, a fim de parar ou pelo menos
crescentemente restringir o fluxo através do espago anular.

Outra forma de realizagdo alternativa do dispositivo mostrado
na Fig. 8 tem o material intumescivel 46 ligado a superficie externa 76 do
componente tubular interno do dispositivo de derivagdo 38, com o espago
anular 74 formado entre a superficie externa do material intumescivel e a
superficie interna 72 do componente tubular externo do dispositivo de
derivagdo. Erri um lado direito da tela 14, como visto na Fig. 8, o dispositivo
de derivagdo 38 € aberto e em um lado esquerdo da tela o material dilatou-se
para desse modo fechar o dispositivo de derivagdo. O material intumescivel
46 intumescer-se-ia radialmente para fora no contato com um certo fluido de
pogo, a fim de fechar, ou pelo menos crescentemente restringir, o fluxo
através do espago anular 74.

Em qualquer uma das formas de realizagdo do dispositivo de
derivagdo 38 como mostrado nas Figas. 6 — 8, a superficie com que o material
intumescivel 46 faz contato pode ser aumentada, a fim de auxiliar o material
intumescivel em realizar uma selagem contra aquela superficie receptora. A
superficie pode ser tornada aspera ou pode ser ondulante, corrugada ou de
outro modo tornada ndo-lisa a fim de aumentar a capacidade de selagem do
material intumescivel 46, quando ele contatar a superficie receptora.

Um exemplo de tais tratamentos de superficie € mostrado na
Fig. 9. A superficie interna 72 do dispositivo de derivagdo 38 € contatada pelo
material 46, como na forma de realizagdo da Fig. 8. No exemplo mostrado na
Fig. 9, a superficie interna 72 tem serrilhados ou arestas formadas sobre ela,
para aumentar o contato de selagem entre o material 46 e a superficie.

Deve ser entendido que, embora a tela 14 tenha sido descrita

acima como sendo usada em uma operag¢do de recheio com cascalho € no
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sistema de pogo 10 em que a tela é adensada com cascalho, ndo € necessario
que a tela a ser usada em tais operagdes de recheio com cascalho ou sistemas
de pogo. Por exemplo, a tela 14 (ou qualquer tela incorporando principios da
invengdo) poderia ser usada em sistemas de po¢o em que a tela ndo é
adensada com cascalho ou em operagdes em que uma restrigdo para escoar
através da tela ndo é aumentada em relagdo a qualquer operagdo de recheio
com cascalho.

Pode agora ser totalmente apreciado que a tela de pogo 14 e

~suas muitas formas de realizagdo descritas acima fornecem melhorias

significativas na arte. observe-se que, em cada uma das formas de realizagio
das Figas. 2 — 8, a parte de fluido 36, que flui através do dispositivo de
derivagdo 38, escoa em paralelo com a parte de fluido 32, que escoa através
do dispositivo de restrigdo de fluxo 34. Desta maneira, o fechamento ou
restricdo aumentada para fluir através do dispositivo de derivagdo 38, que
resulta do intumescimento do material 46, faz com que uma aumentada
propor¢do do fluido 52 escoe através o dispositivo de restri¢do de fluxo 34.
Outra maneira de descrever esta caracteristica € que a parte de fluido 36, que
escoa através do dispositivo de derivagdo 38, ndo necessariamente escoa
através do dispositivo de restricdo de fluxo 34 e a parte de fluido 32, que
escoa através do dispositivo de restrigdo de fluxo, ndo necessariamente escoa
através do dispositivo de derivagdo.

Uma vantagem de utilizarem-se principios de incorporar uma
tela de poco da invengdo seria possibilitar mais elevadas taxas de fluxo,
produgdo ou injegdo, durante uma fase de instalagdo inicial, em seguida a cuja
fase o acionamento do dispositivo de derivagdo funcionara para restringir todo
o ou a maior parte do fluxo do para dentro do pogo a ndo mais do que aquele
permitido através do dispositivo de restrigdo de fluxo. Tal fase inicial de
produgdo ou taxa de inje¢do mais elevada pode beneficiar o pogo

possibilitando que ele mantenha uma produg¢do ou inje¢do sustentada mais
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elevada durante a vida do poco.

Telas de pogo incorporando os principios da invengdo podem
ser usadas em operagdes de injecdo ou producdo sem recheio com cascalho.
As telas incorporando os principios da invengdo podem ser usadas para
permitir que uma grande taxa de fluxo inicial, por exemplo, auxilie no
rompimento de uma torta de filtro revestindo o pogo, ou permitir acidifica¢do
de elevada taxa de fluxo ou outros tratamentos estimulantes, antes da
produgdo ou injecdo de longo termo.

Naturalmente, uma pessoa habil na arte, em uma cuidadosa
considerag@o da descri¢do acima das formas de realizagdo representativas da
invengdo, prontamente apreciaria que muitas modificagGes, adigdes,
substitui¢des, delecdes e outras mudangas podem ser feitas nestas formas de
realizagdo especificas e tais mudangas estdo dentro do escopo dos principios
da presente invengdo. Por exemplo, sera observado que os dispositivos de
derivagdo podem ser construidos sem o uso de material intumescivel, uma vez
que outros tipos de valvulas ou estranguladores podem ser usados que ndo
utilizam material intumescivel. Portanto, a descricdo detalhada precedente é
para ser claramente entendida como sendo dada como ilustragdo e exemplo
somente, o espirito e escopo da presente invencdo sendo limitado unicamente

pelas reivindica¢des anexas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Tela de pogo, caracterizada pelo fato de compreender:

um dispositivo de restricio de fluxo para restringir o fluxo
através da tela; e

um dispositivo de derivagdo para variar uma propor¢do do
fluxo que passa através do dispositivo de restri¢gdo de fluxo, o dispositivo de
derivagdo incluindo um material que intumesce em resposta ao contato entre o
material e o fluido de um pogo.

2. Tela de pogo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de o dispositivo de derivagdo incluir pelo menos uma passagem, o
fluxo através da passagem sendo crescentemente restringido quando o

material intumesce.

3. Tela de pogo de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizada
pelo fato de o material restringir o fluxo através da passagem quando o
material intumesce.

4. Tela de pogo de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizado

pelo fato de o material deslocar um membro para, desse modo,
crescentemente restringir o fluxo através da passagem, quando o material

intumesce.

5. Tela de pogo acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de o fluxo ser permitido passar através de tanto dos dispositivos de
restricdo de fluxo como de derivagdo, antes de contatar entre o material e o
fluido.

6. Tela de pogo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada

pelo fato de o contato entre o material e o fluido fechar o dispositivo de
derivagdo, de modo que todo o fluxo passa através do dispositivo de restrigdo
de fluxo.

7. Método de rechear com cascalho um pogo, dito método

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:
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instalar uma tela de pogo dentro do pogo, a tela incluindo um
dispositivo de restri¢do de fluxo que restringe o fluxo através da tela e um
dispositivo de derivagdo para seletivamente permitir fluxo relativamente
irrestrito através da tela;

escoar cascalho através da tela; e

acionar o dispositivo de derivagdo em resposta ao contato entre
um material do dispositivo de derivagdo e o fluido dentro do pogo, desse
modo crescentemente restringindo o fluxo através da tela.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de a etapa de escoar cascalho ser realizada enquanto o dispositivo de
derivagdo permitir fluxo relativamente irrestrito através da tela.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de a etapa de acionar o dispositivo de derivagdo ser realizada apds a etapa
de escoar cascalho.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de a etapa de acionar compreender ainda intumescer o material em
resposta ao contato entre o fluido e o material.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de a etapa de intumescimento compreender ainda restringir o fluxo
através de pelo menos uma passagem com o material intumescido.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de a etapa de intumescer compreender ainda deslocar um membro
com o material intumescido.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de a etapa de acionar compreender ainda forgar uma proporgéo
aumentada de influxo através da tela para passar através do dispositivo de
restri¢do de fluxo.

14. Sistema de pogo, caracterizado pelo fato de compreender:

uma tela de pogo incluindo um dispositivo de restricdo de
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fluxo para restringir o fluxo através da tela e um dispositivo de derivagdo para
variar uma propor¢ao do fluxo que passa através do dispositivo de restri¢do de
fluxo, o dispositivo de derivagdo incluindo um material que se dilata em
resposta a contato entre o material e o fluido dentro do poco.

15. Sistema de pogo de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de compreender ainda um recheio de cascalho em
torno da tela.
16. Sistema de pogo de acordo com a reivindicagdo 15,

caracterizado pelo fato de o recheio de cascalho ser instalado em torno da tela

antes do dispositivo de derivagdo aumentar a propor¢do do fluxo que passa
através do dispositivo de restrigdo de fluxo.

17. Sistema de pogo de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de o dispositivo de derivagdo incluir pelo menos uma
passagem, o fluxo através da passagem sendo crescentemente restringido
quando o material intumesce.

18. Sistema de pogo de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de o material restringir o fluxo através da passagem,

quando o material se dilata.
19. Sistema de pog¢o de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de o material deslocar um membro para desse modo

crescentemente restringir o fluxo através da passagem, quando material
intumesce.
20. Sistema de pogo de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de o dispositivo de derivagéo incluir uma valvula, e

em que o material € incluido em um acionador para a valvula.
21. Método de rechear com cascalho um pogo, dito método

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

instalar uma tela de pog¢o dentro do pogo, a tela incluindo um

dispositivo de restri¢do de fluxo que restringe o fluxo através da tela e um
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dispositivo de derivagdo para seletivamente permitir fluxo relativamente
irrestrito através da tela, o fluxo através do dispositivo de restri¢do de fluxo e
o fluxo através do dispositivo de derivagdo sendo em paralelo;

escoar cascalho em torno da tela; e

acionar o dispositivo de derivagdo, desse modo crescentemente
restringindo o fluxo através da tela.

22. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de a etapa de escoar cascalho ser realizada enquanto o dispositivo de
derivacdo permitir fluxo relativamente irrestrito através da tela.

23. Método de acordo com a reivindicag¢do 21, caracterizado

pelo fato de o dispositivo de derivagdo acionando a etapa ser realizado apos a
etapa de escoar cascalho.

24. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de acionar a etapa compreender ainda intumescer o material em

resposta ao contato entre o material e o fluido dentro do pogo.

25. Método de acordo com a reivindica¢do 24, caracterizado
pelo fato de a etapa de intumescer compreender ainda restringir o fluxo
através de pelo menos uma passagem com o material intumescido.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 24, caracterizado

pelo fato de a etapa de intumescer compreender ainda deslocar um membro
com o material intumescido.

27. Método de acordo com a reivindica¢do 21, caracterizado

pelo fato de a etapa de acionar compreender ainda for¢car uma proporgdo
aumentada de influxo através da tela para passar através do dispositivo de

restricdo de fluxo.
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RESUMO
“TELA DE POGCO, METODO DE RECHEAR COM CASCALHO UM
POCO, E, SISTEMA DE POCO”

Uma tela de recheio com cascalho com um dispositivo de
controle de influxo e uma derivagdo. Uma tela de pogo inclui um dispositivo
de restrigdo de fluxo para restringir fluxo para dentro através da tela e um
dispositivo de derivag@o para aumentar uma proporgdo do fluxo para dentro,
que passa através do dispositivo de restricio de fluxo, o dispositivo de
derivéc;éo incluindo um material que se dilata em resposta a contato entre o
material e o fluido em um pogo. Um método de rechear com cascalho um
pogo inclui instalar uma tela no pogo, a tela incluindo um dispositivo de
restrigdo de fluxo, que restringe o fluxo através da tela, e um dispositivo de
derivagdo para seletivamente permitir fluxo relativamente ndo restringido
através da tela; e acionar o dispositivo de derivagdo em resposta a contato
entre um material do dispositivo de derivagdo e o fluido dentro do pogo, desse
modo crescentemente restringindo o fluxo através da tela. O fluxo através do

dispositivo de restrigdo de fluxo e o fluxo através do dispositivo de derivagéo

~podem ser em paralelo.
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