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umfassend einen glasernen Schirm (2) und | 2
mindestens ein innerhalb des Schirms (2) /\/
angeordnetes Leuchtmittel (6). Der vorliegenden
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leuchte I i
(1) zu schaffen, die einerseits ein zu beleuchtendes . 8 4
Objekt strahlerartig direkt beleuchtet und zugleich | | |
die Umgebung diffus erhellt Gelost wird diese . I N
Aufgabe dadurch, dass als Leuchtmittel eine a t—= @a rA. @1‘
Reflektorlampe (6) gewahlt wird, dass der Schirm (2) |
als ebene Glasplatte ausgefiihrit wird, dass die @i i @
Glasplatte mit einer Ausnehmung (7) versehen wird, ZPJ 3(\/ \6 v/ \-\

und dass die Reflektorlampe (6) in die Ausnehmung
(7) eingebettet wird.
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Beschreibung

LEUCHTE MIT GLASERNEM SCHIRM

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchte umfassend einen glasernen Schirm und mindestens
ein innerhalb des Schirms angeordnetes Leuchtmittel.

[0002] Leuchten mit gldsernem Schirm und darin angeordnetem Leuchtmittel sind seit langem
bekannt. Die glédsernen Schirme bekannter Leuchten sind in der Regel glockenférmig ausge-
fuhrt und umschlieBen das Leuchtmittel sowie eine Glocke den Kldéppel. Es besteht somit ein
nahezu gleich bleibender Abstand zwischen dem Leuchtmittel und dem umgebenen Schirm.
Das von dem Leuchtmittel in alle Richtungen ausgestrahlte Licht wird von dem Schirm zerstreut,
um den Durchmesser der Lichtquelle fur das Auge aufzuweiten. Die Leuchtintensitét der punkt-
férmigen Lichtquelle wird dadurch kinstlich verringert. Dartber hinaus erscheint der leuchtende
Schirm flr den Betrachter sehr attraktiv.

[0003] Leuchten mit herkdmmlichen, glockenartigen oder kugeligen Glasschirmen eignen sich
somit im Wesentlichen dazu, einen Raum in der Gesamtheit zu beleuchten. Sie stoRen dann an
ihre Grenzen, wenn es gilt, neben der allgemeinen Grundbeleuchtung eines Raums zuséatzlich
einen begrenzten Bereich gesondert auszuleuchten. So existieren zwar Hangeleuchten mit
nach unten gedffneten Schirmen, die gleichzeitig Uber den Schirm den Raum ausleuchten und
zusatzlich unzerstreutes Licht durch die Offnung nach unten werfen. Allerdings ist das unzer-
streut austretende Licht eher diffus, da zur Ausleuchtung des Schirms ein punktférmiges
Leuchtmittel bendtigt wird. Setzt man in eine derartige Leuchte einen Reflektorstrahler ein,
leuchtet dieser die unter der Pendelleuchte befindliche Flache zwar ordentlich aus, der Streu-
lichtanteil Uber den Schirm fallt dagegen unbefriedigend aus, da der Reflektor das Licht vom
Schirm fern halt.

[0004] In Hinblick auf diesen Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Leuchte mit einem glésernen Schirm und einem darin angeordneten Leuchtmit-
tel anzugeben, das einerseits Uber den Schirm eine diffuse Grandbeleuchtung des umgeben-
den Raums erméglicht und andererseits einen Nahbereich der Leuchte strahlerartig verstérkt
ausleuchtet.

[0005] Gelést wird diese Aufgabe dadurch, dass als Schirm eine ebene Glasplatte gewahlt wird,
dass in dieser Glasplatte eine Ausnehmung vorgesehen wird, und dass in diese Ausnehmung
eine Reflektorlampe als Leuchtmittel eingebettet wird.

[0006] Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal der erfindungsgemaRen Leuchte gegenuber
dem Stand der Technik ist in der Geometrie des Schirms zu sehen. Dieser weist nicht eine
dreidimensionale kugelige oder glockenféormige Gestalt auf, sondern ist vollkommen eben und
daher - unter Vernachlassigung der Plattenstérke - quasi zweidimensional. Das Leuchtmittel
wird in die Ebene des Glases eingebettet, woflr die als Schirm dienende Glasplatte eine ent-
sprechende Ausnehmung aufweist. Als Leuchtmittel wird eine Reflektorlampe gewaéhlt, welche
einen begrenzt gedffneten Lichtkegel - beispielsweise von 30° -ausstrahlt. Da sich die Reflektor-
lampe in der Ebene des Schirms befindet, strahlt der Reflektor in die Ebene der Glasplatte
hinein. Das Licht pflanzt sich durch den Schirm fort und wird an der gegenuberliegenden Kante
der ebenen Glasplatte wieder ausgekoppelt. Der Leuchtkegel wird dabei kaum umgelenkt, so
dass die Reflektorlampe strahlerartig das zu beleuchtende Objekt unmittelbar anstrahlt. Da der
Leuchtkegel seinen Ursprung jedoch im Inneren der Glasplatte besitzt, wird der glédserne Schirm
zugleich als Ganzes beleuchtet und koppelt Gber die ebenen AuBenflachen Streulicht in den
Raum aus. Somit ist es méglich, trotz Verwendung einer Reflektorlampe den Schirm vollstandig
zu beleuchten und damit neben der direkten Bestrahlung eines begrenzten Bereiches eine
diffuse und blendfreie Grundbeleuchtung des Raumes zu erméglichen.

[0007] Die Lichtausbeute der erfindungsgeméaflen Leuchte hangt im Wesentlichen von der
Transparenz des verwendeten Glases ab. Grundséatzlich eignet sich jeder hinreichend transpa-
rente Werkstoff flr den Schirm, man wird in der Praxis aber ein mineralisches Glas wahlen, da
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transparente Kunststoffe wie Polystyrol oder das unter dem Markenname Plexiglas® bekannte
Polymethylmethacrylat nicht die erforderliche Hitzebesténdigkeit aufweisen. Handelslbliche
Floatglas-Platten erscheinen in der Seitenansicht in der Regel grlnlich. Dieser grunliche
Schimmer rihrt von den in der Glasmischung enthaltenen Eisenoxiden her. Die Lichtausbeute
der erfindungsgemafRen Leuchte kann entscheidend dadurch verbessert werden, dass flr den
Schirm eisenoxidarmes Glas verwendet wird. Eisenoxidarmes Glas ist annéhernd ideal farblos
und weist damit fUr den vorliegenden Zweck optimale optische Eigenschaften auf. Eisenoxidar-
mes Glas ist sowohl arm an Eisen-II-Oxid, welches dem Glas eine griine oder blaue Farbung
verleiht als auch arm an Eisen-llI-Oxid, welches Glas gelb bis braun einfarbt. Eisenoxidarme,
hoch lichtdurchléassige Glaser sind zurzeit unter dem Markennamen Pilkington Optiwhite® oder
Glas Trésch Eurowhite® erhaltlich. Versuche belegen, dass die Verwendung von eisenoxidar-
men Glas anstelle von Standard-Floatglas die Beleuchtungsstarke der direkt angestrahlten
Flache um 200 Ix steigert.

[0008] Die Einkopplung des Lichtes von der Reflektorlampe in die Glasplatte kann durch unter-
schiedliche geometrische MalRnahmen optimiert werden. So sollte die Starke der Glasplatte
lediglich geringfligig groRer sein als der Durchmesser der Reflektorlampe. Die Reflektorlampe
hat ihren gréRten Durchmesser in der Regel an der Offnung des Reflektors. Der Reflektor kann
ideal kreisférmig oder bei hyperbolischen oder elipsoiden Reflektoren entsprechend abwei-
chend von der Kreisform als Kegelschnitt geformt sein. Die Starke der Glasplatte sollte mithin
etwa dem gréRten Durchmesser des Reflektors entsprechen. Auf diese Weise wird sicherge-
stellt, dass das vom Reflektor ausgehende Licht vollsténdig in das Glas eingekoppelt wird. Aus
den gleichen Grinden sollte die Breite der Ausnehmung geringfligig gréRer sein als der Durch-
messer der Reflektorlampe.

[0009] Nicht nur die Geometrie der Ausnehmung nimmt Einfluss auf die Einkopplung des Lich-
tes, sondern auch die Oberflachenqualitdt der Wandung der Ausnehmung. Vorzugsweise wird
diese sdurepoliert, um das Einstrahlen des Lichtkegels in den Leuchtschirm zu verbessern.

[0010] Aus mechanischen Grinden ist es empfehlenswert, die Ausnehmung, die sich zum
Rand des Schirms hin &éffnet, an ihrem Grund auszurunden. Dadurch werden mechanische
Spannungsspitzen im Bereich der Ausnehmung vermieden. Dies ist insbesondere dann erfor-
derlich, wenn die Leuchte als Pendelleuchte ausgefuhrt wird und der gesamte Glasschirm
selbsttragend ausgefihrt sein muss.

[0011] Zur Verbesserung der Auskopplung des Lichtes aus der Glasebene in den Raum emp-
fiehlt es sich, den Schirm an seiner Oberflache in einen begrenzten Bereich um die Ausneh-
mung herum zu satinieren. Durch die Satinierung wird die Oberflache des Glases rau, weswe-
gen das Licht im Bereich der satinierten Flache diffus ausstrahlt. Das lediglich begrenzte Sati-
nieren um die Ausnehmung herum hat vor allen Dingen einen asthetischen Wert. Ein teilweise
satinierter Schirm bleibt ndmlich in seinen unsatinierten Bereichen transparent und schimmert in
der Draufsicht in diesen Bereichen zurickhaltend, wobei in den satinierten Bereichen eine helle
Flache erstrahlt. Insgesamt entsteht dadurch ein asthetisch besonders hochwertiges Erschei-
nungsbild.

[0012] Vorzugsweise wird die Ausnehmung mit der darin eingebetteten Reflektorlampe beidsei-
tig jeweils mit einer parallel zu Glasplatte erstreckenden Verblendung abgedeckt. Die Verblen-
dung verhindert, dass Streulicht aus der Ebene der Glasplatte hinaus austritt und verbessert
dadurch die Wirkungsweise der Leuchte. AuRerdem verdeckt sie die Fassung und leitet die
Hitze von der Lampe fort.

[0013] Vorzugsweise wird als Reflektorlampe eine Hallogenlampe mit Axialreflektor gewahit.
Eine geeignete Niedervolt-Hallogenlampe ist unter dem Produktnamen ,Ministar" der Firma
Osram erhaéltlich. Die 12 Volt, 35 Watt-Ausflhrung ist vollstdndig dimmbar, harmoniert hervorra-
gend mit eisenoxidarmen Glasschirmen und erzeugt eine Abwarme, die problemlos Gber metal-
lische Verblendungen abflhrbar ist. Alternativ kann als Reflektorlampe eine Leuchtdiode mit
Axialreflektor gewahlt werden.
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[0014] Die erfindungsgemafRe Leuchte kann grundséatzlich als Wand- oder Deckenleuchte,
Stehleuchte oder als Pendelleuchte ausgefihrt werden. Sie kann ein- oder mehrflammig ausge-
ristet sein. Bei einer mehrflammigen Ausflhrung ist der Abstand zu dem direkt zu beleuchten-
den Objekt so zu wahlen, dass der Abstand D zweier benachbarter Leuchtmittel dem Produkt
des doppelten Abstands H der Leuchtmittel zu dem Objekt mit dem Tangens des halben Reflek-
torwinkels a der Leuchtmittel entspricht, also D = 2 H tan (a/2). Bei dieser geometrischen Be-
ziehung wird sichergestellt, dass die Leuchtkegel der einzelnen Reflektorlampen sich genau an
der Oberflache des Objektes schneiden. Die Leuchtintensitdt wird damit besonders effizient
ausgenutzt.

[0015] Insgesamt gelingt es mit der erfindungsgemanen Leuchte sowohl ein Objekt strahlerartig
auszuleuchten, als auch den umgebenden Raum diffus und blendfrei zu erhellen. Die Leuchte
hat damit sowohl einen praktischen Nutzen, als auch einen &sthetischen hohen Wert.

[0016] Die vorliegende Erfindung soll nun anhand eines Ausflihrungsbeispiels naher erlautert
werden. HierfUr zeigen:

[0017] Fig. 1: Erfindungsgemale Pendelleuchte, perspektivisch;

[0018] Fig. 2: wie Figur 1, in Vorderansicht;

[0019] Fig. 3: wie Figur 1, in Draufsicht;

[0020] Fig. 4: Skizze Ausnehmung mit Reflektorlampe, vergroRert;

[0021] Fig. 5: Anordnung der mehrflammigen Leuchte zu einem zu beleuchtenden Objekt.

[0022] Bei dem Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemalen Leuchte 1 handelt es sich um
eine 4-flammige Pendelleuchte, die sich insbesondere zur Beleuchtung von Esstischen eignet.
Wesentlicher Bestandteil der Leuchte 1 ist ein aus einer ebenen Glasplatte bestehender Schirm
2, in den vier Leuchtmittel eingebettet sind. Der Schirm 2 ist im Bereich der Leuchtmittel beid-
seitig mit Verblendungen 3 abgedeckt, so dass die Leuchtmittel in Figur 1 nicht zu erkennen
sind. Die als Schirm 2 dienende Glasplatte besteht aus einem eisenoxidarmen Glas und ist an
ihrer Oberseite mit einem Profil 4 versehen, welche die elektrischen Leitungen zu den Leucht-
mitteln verdeckt. Mit einer Aufhangevorrichtung 5 wird die Leuchte 1 an der Decke befestigt. Die
Aufhangevorrichtung 5 ist héhenverstellbar und enthalt auch die elektrische Zuleitung und einen
Transformator zum Herunterspannen auf Niederspannung.

[0023] In Figur 2 sind die vier in den Schirm 2 eingebetteten Reflektorlampen 6 erkennbar. Sie
befinden sich jeweils in einer Ausnehmung 7 in der Glasplatte, deren GréRe gerade so gewahlt
wurde, dass die Reflektorlampe 6 knapp hinein passt. Die Breite der Ausnehmung b und die
Starke der Glasplatte s entspricht somit dem Durchmesser d der Reflektorlampe 6. Die Aus-
nehmung 7 ist beiderseitig mit flachigen Verblendungen 3 abgedeckt, so dass der Lichtkegel 9
der Reflektorlampen 6 in den Schirm 2 eingekoppelt wird. Die Verblendungen 3 verhindern,
dass Anteile des Kegels aus der Ebene des Schirms herausfallen und somit Streulichtverluste
verursachen. Die Verblendungen 3 dienen gleichzeitig zur Montage der Fassung 6a und zur
Ableitung der an der Lampe entstehenden Hitze. Glas ist bekanntlich ein schlechter Warmelei-
ter, so dass die Verblendungen 3 vorzugsweise aus Metall ausflhrt werden.

[0024] Um die Ausnehmung 7 herum ist das Glas in einem begrenzten Bereich 8 satiniert. Die
Satinierung besorgt eine Streulichtauskopplung in diesem Bereich, so dass der Raum um die
Leuchte 1 herum erhellt wird. Der wesentliche Anteil des Lichtes geht jedoch durch die Ebene
des Schirms 2 hindurch und tritt aus der der Ausnehmung gegentiberliegenden Wandung der
Glasplatte wieder aus und beleuchtet den Tisch wie ein Strahler. Der Lichtkegel 9 hat einen
bevorzugten Offnungswinkel a von 30°.

[0025] Figur 4 zeigt eine VergréRerung der Ausnehmung 7 schematisch. Darin ist zu erkennen,
dass der Grund der Ausnehmung 7 gerundet ist, um dort mechanische Spannungsspitzen zu
vermeiden. Die Wandung 10 der Ausnehmung ist séurepoliert, um die Einkopplung des Lichtes
zu verbessern.
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[0026] Figur 5 zeigt schematisch die Anordnung der erfindungsgemaRen Leuchte 1 Uber einem
zu beleuchtenden Objekt 11, wie einen Esstisch. Der Abstand D zwei benachbarter Leuchtmittel
6 sollte demnach dem doppelten Produkt des Abstands H der Leuchtmittel 6 zum Objekt 11 mit
dem Tangens des halben Reflektorwinkels a der Leuchtmittel entsprechen: D = 2H tan (a/2).
Dadurch wird erreicht, dass die Lichtkegel sich genau auf der Oberflaiche des beleuchteten
Objekts 11 treffen und somit das Objektes (Esstisch) besonders harmonisch und gleichméaRig
ausleuchten.

Patentanspriiche

1. Leuchte (1) umfassend einen gléasernen Schirm (2) und mindestens ein innerhalb des
Schirms (2) angeordnetes Leuchtmittel, dadurch gekennzeichnet,

a) dass es sich bei dem Leuchtmittel um eine Reflektorlampe (6) handelt,
b) dass der Schirm (2) als ebene Glasplatte ausgeflhrt ist,

c) dass die Glasplatte eine Ausnehmung (7) aufweist,

d) und dass die Reflektorlampe (6) in die Ausnehmung (7) eingebettet ist.

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schirm (2) aus einem
eisenoxidarmen Glas besteht.

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Starke (s) der Glas-
platte geringfligig gréRer ist als der Durchmesser (d) der Reflektorlampe (6).

4. lLeuchte nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (b) der
Ausnehmung (7) geringfligig gréRer ist als der Durchmesser (d) der Reflektorlampe (6).

5. Leuchte nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung
(10) der Ausnehmung (7) saurepoliert ist.

6. Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Ausnehmung (7) zum Rand des Schirms (2) hin 6ffnet und an ihrem Grund ausgerundet
ist.

7. Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schirm
(2) an seiner Oberflache in einem begrenzten Bereich (8) um die Ausnehmung (7) herum
satiniert ist.

8. Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausneh-
mung (7) mit der darin eingebetteten Reflektorlampe (6) beidseitig jeweils mit einer sich pa-
rallel zur Glasplatte erstreckenden Verblendung (3) abgedeckt ist.

9. Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
der Reflektorlampe (6) um eine Halogenlampe mit Axialreflektor handelt.

10. Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
der Reflektorlampe (6) um eine Leuchtdiode mit Axialreflektor handelt.

11. Kombination einer Leuchte gemaR einem der Anspriche 1 bis 10 mit einem zu beleuch-
tenden Objekt (11), dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchte (1) mindestens zwei
Leuchtmittel (6) umfasst, wobei der Abstand (D) zweier benachbarter Leuchtmittel (6) dem
Produkt des doppelten Abstands (H) der Leuchtmittel (6) zu dem Objekt (11) mit dem Tan-
gens des halben Reflektorwinkels (a) der Leuchtmittel (6) entspricht: D = 2 H tan (a/2).

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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