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(84)" ~ INDUKTIVE MESSANORDNUNG FUER ELEKTRISCHE STROEME NACH DEM BRUECKENWANDLERPRINZIP

(57) Die Erfindung ist anwendbar zur Messung von Stromen in elektrischen Anlagen, insbesondere
fiir die potentialgetrennte Erfassung hdherer Wechselstrome. Es soll eine Skonomische
MeRBanordnung mit einem induktiven Hauptwandler mit zwei Sekundarwicklungen angegeben
werden, bei der nur eine geringe Kompensationsleistung erforderlich ist. Dieses wird dadurch
erreicht, daR eine der Sekundarwicklungen (2; 3) des Hauptwandlers (12) als KurzschluBwickiung
(3) ausgebildet ist und die andere Sekundérwicklung (2) mit der Sekundarwickiung {4) des
Kompensationswandlers (13) verbunden ist, dessen Primarwicklung (5) an den an sich bekannten
riickgekoppelten elektronischen Verstarker (6) angeschlossen ist, wobei die dem zu messenden
Strom proportionale AusgangsmefRgrdfe an den Ausgangsanschliiissen (10; 11) des
elektronischen Verstarkers (8) abnehmbar ist, daB beide Sekundarwicklungen (2; 3) des
Hauptwandlers (12) isoliert voneinander, aber in engem raumlichen Kontakt angeordnet sind und
daR sie aus Wicklungsmaterial mit gleicher Temperaturabhéngigkeit des elektrischen
Widerstandes bestehen. Figur
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Titel der Erxfindung

Induktive MeBanordnung fir elektrische Stzdme nach
dem Brlckenwandlerprinzip

D)

Anwendungsgebiet der EZrfindung

Die Brfindung isv anwendbar zum Messen von Strdmen

in elektrischen Anlagen, vorzugswelise fir die poten-

tialgetrennte Exrfassung grdBezer Wechselstrome fir

H

informationselektronische MeBwertverarbeltungsein-
richtungen.

2

Charaktsristik der vekannten tecnnischen Losunzsn

In letzter Zeit dnd induktive lMesanordnungen fiir Wech-
selstrdme bekannt bzw. vorgeschlzzen warden (DD-WP,
Akt,Zch, 217290), bei denen ein Hauptstromwandler mit
einen Kompeuéationsstromwandler in einer Brickenschal-
tung verbunden ist und iber elne elektronische Ver-
stérkerschaltung die Briické abgeglichen wird.
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Obwohl diese Losung tstrichtliche Materi
gegenliber herkdmmlichen Stromwandlern er
0

wird ihre Anwendung fir hohe Primdrstr

gleichzeitlg gefordertenm groBen Ubersetzungsverhilinis
problematisch und aufwendig. Werden nur kleine Ausgangs-
leistunzen bendtigh, wie es z. B. fir eine slektronische
siterverarbeitung dexr Fall sein kann, dann muB die
elektroniscne Verstarksrschaltung uauousac nlich filr die
RBereitstellung der wesentlich hoheren nOD“GﬂS&thLS—

noxd

ausgelegt werden.
Eg ist ferner ein sogenannter Dreiwicklungs-Strom-—
S

o

2
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Es existiert weiterhin eine Vielzehl wvon Ldsunvan;

die auf der Zrfassung des zu messenden Stromes mit-

tels Gegeninduktivitdten und Integr IVGfSUaTKu‘n

(z. B. nach DE-AS 28 33 035) auch in Form von Briicken—
scheltungen (z.B. nach DE-OS 28 12 303) beruhen.

Flir die Brfassung von Strdmen in einem breiten Frequenz-
bereich (einschl, Gleichstzon) wurde das Prinzip des
NullfluBwandlsrs gefunden und in den letzten Jahren
breit ausgebaut (z. B. DE-O0S 20 30 542, DE-AS 26 21 302,
DE-AS 28 25 397).

Mit dem Briickenwandlerprinzip wurde eine Ldsung gefun-

den, die die Anfoxderungen an den Materialaufwand und
die MeRgenauigksit der eingessetzten Wandler reduzieren
kann, (DD-Anmeldung G 01 R/217 290)

reduziexen,



Darxleguns dss Wesens dex Zrfindung

Die technische Aufgabe

- :

Der Erfindung liegt die dufgabe zugrunde, eine induk-
.Tive MeBanordnung fir elektrische StrOme neach dem
Briickenwandlerprinzip zu :lnﬂe“, die insbesondere fiix
die Messung hoher Primdretrdme geeignet ist und dis
ein hohes Ubersetzungsve 1
darstrom ohne hohs Kompe:

so daB Kompensationswand c

starker wesentlich leistungsschwacher ausgelsgt werden
konnen.

Merkmeale der Erfindung

td

lege Aufgabe ist erfindungsgemdB daduxrch geldst, daBl
u

die erste Sekundidzwickl

Q
daxwioklung mit dezx Sekundéxwicglunc des Xcmpensations-

.O e T
ist, ekundirwicklungen des Hauptwandlers
igolier on einander, sber in engem réumlicnsn Kontakt
angeordnet sind und daB sie zus Ticklungsmaterial mit
gleicher Tempersturabhingizkelt des slektrischsn Wi-
L
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Vorteilhafterwelise ist der Wicklungsquerschnitt

der in die Brickenscnaltung eingeordneten Sekundir-
wicklung des Hauptwandlers um ein Vielfaches kleinerx
als der der KurzschiuBwicklung. |

Durch die Erfindung wird errsich 15, daB fir die Sekun-
darwicklungen des Hauptwandlers dis BRiixdenwinkel ihrer
Innentlirden glsichgrof sind. Sie kdnnen im Betriebd un-—
tereinander keine groBen Temperatvurunterschisde anneh-
men und zwiscnen ihnen kann sich keine groRe magneti-
sche Streuung ausbilden.

Mit einer derartigen anordnung wird ferner errgicht,
daB im Briickenkreis nur ein Bruchteil der gecamten

Durchflutung des auntwan dlers rksam wird, ohne dal

:3
l,_l

-

zusatzliche MeBfenler encstehen, und daB demzufolgs

die HOnhe der vom elektronischen Verstirker bereitzu-
stellenden Xompensztionsleistung und die GréBe des Xom—
pencsationswandlers wesentlich reduziert werden kdnnen.

Ausfiihrungsbeisniel

Die Erfincung
spiel néher e
n

I erden, Dis Zel
Grundschaltung der erfindungsgendBen ikl3anordnung.
Die Primérwicklun; T An-

scnluBklemmen 23 9§ auf. S
ist mit der Sekundidrwickl
lers 13 1in siner Briick schaltvng verounden, Die Primdr-
wicklung 5 des Kompensationswandlers 43 wird vom Ausgangs-
strom eines slektronischen Verst:



Der Differenzeingang des Verstirkers € ist so an

die Briickenschaltung der beiden Sekundirwicklunzen

2y 4 angeschlossan, dzB veide Sekundirwi icklungen
Be

scheinbar auf einen ZuBersn KurzschluB arbeise
Die AusgengsmeBgridBe kann an den Anschliissen 1
11 7als dem Primdrstrom im Hauptwandler proportio-
‘nele Spannung abgenommen werden. Durch da n

der KurzschluBwicklung 3 in den Hasuptwandls
hf n a

I._J

desgen Primidrdurc

g auf die Sekund
2y 3 aufgeteilt., Unter ds

Bedingungen fix dis beid
lh-

e
d.h. gleicher innersr Blirdenwinkel, guter thermischer
Kontekt untereinandsr, gleicher Temperaturkosffizient
des Wicklungswiderstandes, geringe msagnetischs Streuung
| Tteilungs altnis nur noch

gegeneinander, 1st das Aus
von ihren Wicklungsq

insbesondere den Wic
wicklung—3 sehr grof
schnitt der Wickrung
Wicklung 2 in ergver NE

zahl, sondern nur vom Windungsquerschoitt ab.,

ch vom Verstérker 6 in den Briickenzwsig sinzuspeissnde
Kompensationsleistung wird mit Hilfs der XurzschluB-—
wicklung 3 somit wesentlich verkleinerw.

Wird belspislsweise dsr Hauotwandler Fir sipne Primir-

G g
chnitt derx iurzscﬁlu&vic:lung 3 mit 1000 mm~, dann
S s ic gluﬁg, ohne Berlick
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‘ G%E;A"ICuLLHUQnS von
ebenfalls 10C0 AW. Wird dazu dis Ticklung 2 mit 100 Win-
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dungen bvei eirem Windungsquerschnitt von 0,01 mm2 aus-
gefihrt, dann flieBt in dieser Wicklung in erster
Néherung ein Strom von 10 mA bei einem Anteil an der
Gesamtdurchflutung von 10 2.
Bei silner Anordnung entsprechend dem Stand der Technik
niBlte die Sekundirwicklung des Hauptwaqdlirs_105 Win-
dungen besitzen oder eins Kaskadenanordhung von men-
reren Stromwandlern verwendst werden, Die zu kompensie-
rende Durchflutung wirde etwa die 103—fache Verstarker-
leistung und die Dimensionierung des Kompensationswand-
T

i
lers flr eine Ubertragung dieser Leistung erfordern,



Grfindungsansprich

1o

MeBanordnung fiir elektrische Strdme nach dem
Briickenwandlerprinzip mit einem Hauptwandler,
der zwel Sekund&rwicklungen aufweist, einem
Kompensationswandler und einem mit diesem ver-
bundenen elektronischen Verstirker, £ e kK & n n-
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zeichnet dadurc h, aaB eine der
Sekundédrwicklungen (23 3) des Hauptwandlers (12)
als KurzschluBwicklung (3) auszebildet ist und
die  andere Sekunddrwicklung (2) mit der Sekun-
ddrwicklung (ﬂ) des Kompensationswandlsrs (13)
verbunden lSu, dessen Primdrwicklung (5) an den
an sich bekannten riickgekopns
Verstirksr (6) angeschlosse
zu messenden Strom p;ono;t¢on
h

l._l

ven elektronischen

e

5%, wobei dis denm
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Ausgengsmefi-

A
10B8e an den Ausgangsanschliissén (10; 11) dss
: g

s
s

elektronischen Verstérkers (6) abrehmber ist,

daB beide Sekundirwicklungen (2; 3) des Haupt-

wandlers (12) isoliert von ginandexz, aber in engs

rdumlichen Kontakt angsordnet sind und daB sis au

Wicklungsmaterial mit gleicher Temperaturabhingis
s

keit des elektrischen Wide

MeBanordnung nach Punkt 1, g e ke nnz e i ¢ h-
net daduzxch, daB der Ticklungsqusr-—
schnitt der in die Briickenschzaltung eingeordn

ten Sekundérwicklung (2) des Hauptwandlers (
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un ein Vielfacnes kleiner ist a
schluBwicklung (3).

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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