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(57) Abstract

In order to prevent fuel deposits in the inlet manifold (12) of internal combustion engines, the surface of the inlet manifold
(12) exposed to the injected liquid fuel is heated. The thermal energy is taken at least in the starting phase from a heat accumula-
tor and the exposed surface is preferably heated up to the temperature of the heat transfer medium in the heat accumulator dis-
charging circuit immediately before cold start.

(57) Zusammenfassung

Zur Vermeidung von Brennstoffablagerungen im Saugrohr (12) von Verbrennungsmotoren wird die im Saugrohr (12) dem
eingespritzten, fliissigen Brennstoff ausgesetzte Fliche beheizt, wobei die Heizenergie zumindest in der Startphase einem Wirme-
speicher entnommen wird und vorzugsweise die beaufschlagte Fliche unmittelbar vor dem Kaltstart auf die Temperatur des War-
metrigers in dem den Wirmespeicher entladenden Kreislauf aufgeheizt wird.
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Verfahren zur Vermeidung von Brennstoffablagerungen

im Saugrohr von Verbrennungsmotoren

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vermeidung
von Brennstoffablagerungen im Saugrohr von Verbren-
nungsmotoren durch Beheizung der im Saugrohr vom
eingespritzten, fliissigen Brennstoff beaufschlagten
Fl&ache.

wandablagerungen des Brennstoffs im kalten'Saugtrakt

des Motors zwischen Einspritzanlage und EinlaBventil

beim Kaltstart werden durch Brennstoffiiberschuf beim

Kaltstart kompensiert und bedingen den Hauptteil der

erhéhten CO- und HC-Emissionen beim Kaltstart, auBer-
dem erfordern sie die Zufuhr von Sekunddrluft im

Abgas, um in nachgeschalteten Abgaskatalysatoren eine
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vollkommene Verbrennung dieser Schadstoffe zu ermdg-

lichen.

Eine wirkungsvolle MaBnahme zur Verhinderung solcher
5 Wandablagerungen ist aus der Literatur bekannt (MTZ
51, 1990 7/8, Seite 316). Hierbei ist im Saugtrakt
des Motors ein elektrisch beheizbarer Warmetauscher
so angeordnet, daf ein GroBteil des von der Brenn-
stoffdiise ausgespritzten Brennstoffs auf die Wirme-
10 +tauscherflichen, statt auf die kalten Saugrohrwinde
auftrifft, wodurch Brennstoffablagerungen auf den

kalten Saugrohrwén&en vermieden werden.

Die elektrische Beheizung des Warmetauschers hat zur
15 Folge, daB er erst beheizt werden kann, wenn nach dem
Start des Motors elektrische Leistung aus dem Genera-
tor zur Verfiigung steht, weil die gleichzeitige Be-
lastung der iiblicherweise beim Kaltstart ohnehin
iiberstrapazierten Batterie durch den hohen Leistungs
20 bedarf des Anlassers und der Warmetauscherheizung
beim Kaltstart vermieden werden muB.
Auch ein Vorheizung des Wdrmetauschers vor dem Kalt-
start kommt nicht in Frage, weil durch den hohen
25 Strombedarf der Vorheizung die fiir den Start des
Motors zur Verfiigung stehende elektrische Leistung
wesentlich reduziert wird, was insbesondere bei kal-
ten Umgebungstemperaturen zu Startproblemen fiihren
kann. '
30
Die hohen Emissionswerte in der Startphase werden
also erst mit einer zeitlichen Verzdgerung reduziert,
di'e sich aus dem gegeniiber dem Start des Motors

verzégerten Beginn der Beheizung des Warmetauschers

Ersatzblatt
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und der fiir die Aufheizung des kalten Wiarmetauschers
erforderlichen Zeitspanne zusammensetzt,

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, das eingangs
genannte Verfahren so auszugestalten, daf der Brenn-
stoffniederschlag im Saugrohr, insbesondere beim
Kaltstart, ohne nachteilige Riickwirkung auf das elek-
trische Bordnetz vermieden wird und daf diese Wirkung
bereits beim Start des Motors unbeschridnkt zur Ver-

figung steht.

Die Lo6sung dieser Aufgabe besteht darin, daB die
Heizenergie zumindest in der Startphase einem Wirme-

speicher entnommen wird.

Da diese Beheizung dem Bordnetz keine nennenswerte
Energie entzieht, kann die Heizenergie zugleich mit

der Start des Motors zur Verfiigung gestellt werden.

Da durch den Einsatz von vorzugsweise durch die Ab-
fallwdrme des Motors geladenen Warmespeichern kurz-
fristig Leistungen bis zu 100 KW zur Verfiigung ge-
stellt werden konnen, kann nach einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung die beaufschlagte Flache
unmittelbar vor dem Kaltstart auf die Temperatur des
Wirmetrdgers in dem den Wiarmespeicher entladenden
Kreislauf aufgeheizt werden, wobei lediglich ca. 20 W
elektrische Leistung fiir den Betrieb einer Umwdlz-
pumpe fiir den Warmetrdger, z.B. das Kiihlmittel des

Motors, aufgewendet werden miissen.

Im Fall besonders effizienter Motoren kann die Ver-
lustwdarme zur Beladung eines Speichers nicht ausrei-
chen, weshalb es dann erforderlich werden kann, den
Speicher mit generierter Wiarme zu beladen. Wenn die

der Belkadung des Speichers dienende Wiarmequelle eine
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ausreichende Betriebstemperatur erreicht hat, kénnen
die beheizten Flichen auch durch direkten Warmetausch

mit dieser Wiarmequelle beheizt werden.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels einer Anordnung zur Durchfiihrung des

Verfahrens wird die Erfindung ndher erl&dutert.

10 Die Figur zeigt einen Schnitt durch die Einmiindung

eines Saugrohrs in einen Motorzylinder.

Dargestellt ist der im Bereich des Zylinderkopfs 10
eines Verbrennungsmotors ausmindende Abschnitt eines

15 Saugrohrs 12, bei dem die Saugrohrwandung 16 von
einer als Wirmetauscher dienenden Rohrschlange 18
bedeckt ist, die in einen iiber einen Wirmespeicher,
7z.B. einen durch Abfallwirme des Motors geladenen
Latentwirmespeicher, filhrenden Warmetrdgerkreislauf

20 1iiber Anschliisse 22 und 24 einbezogen ist. Zur
Umwilzung des Wirmetrdgers dient eine Umwidlzpumpe,
die ebenso wie der Latentwidrmespeicher nicht

dargestellt ist.

25 Die Rohrschlange 18 ist so angeordnet, daB der
Brennstoffstrahl aus einem Brennstoffeinspritzventil
26 iiberweigend auf die Rohrschlange 18 auftrifft.
Um sicherzustellen, daB die Rohrschlange 18 bereits
beim Kaltstart die Temperatur des Warmetragers énge-

30 nommen hat, wird die Umwdlzpumpe im Wérmetféger—
kreislauf mit einer ausreichend bemessenen Vorlauf-
seit vor dem Kaltstart des Motors in Betrieb gesetzt,
beispielsweise durch eine mit der Tir verbundene
automatische Schaltung. Wenn anschlieBend beim Start

35 der Brennstoffstrahl auf die vorgeheizte Rohrschlange
18 auftrifft, wird der Brennstoff in bekannter Weise
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zumindest teilweise verdampft und die Benetzung der

Wéande mif fliissigem Brennstoff wird verhindert.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Vermeidung von Brennstoffab-
lagerungen im Saugrohr von Verbrennungsmotoren durch
Beheizung der im Saugrohr vom eingespritzten, fliissi-
gen Brennstoff beaufschlagten Fldche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Heizenergie zumindest in der Start-

phase einem Wdrmespeicher entnommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beaufschlagte Fldche unmittelbar
vor dem Kaltstart auf die Temperatur des Warmetrdgers
in dem den Warmespeicher entladenden Kreislauf aufge-

heizt wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daP die gespeicherte

Wirme Verlustwdrme des Verbrennungsmotors ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die gespeicherte Wirme

generierte Warme ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die der bbeheizten Fladche
zugefiihrte Wiarme durch direkten Warmetausch mit ihrer
Quelle gewonnen wird, sobald diese eine ausreichende

Betriebstemperatur erreicht hat.
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