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Mechanizm udarowy o napedzie hydraulicznym

1
. Przedmiotem wynalazku jest mechanizm udaro-
wy o napedzie hydraulicznym.

Znany jest z opisu patentowego Wielkiej Bryta-
nii nr. 1125755 hydrauliczny mechanizm- udarowy,
majacy obudowe, w ktérej jest osadzone narzedzie
udarowe. -

Komora obudowy jest polaczona z zespolem wy-
twarzajacym plyn hydrauliczny pod ci$nieniem,
napedzajacy ruchem postepowo-zwrotnym tlok
osadzony w komorze. Zawoér rozdzielczy w postaci
tulei otacza tlok, zaopatrzony w koinierz. Tuleja,
przemieszczajaca sie ruchem osiowym, tworzy
cze$é cylindrycznej $ciany komory obudowy, ota-
czajacej kolierz tloka. ’

Wada znanych' hydraulicznych mechanizméw

udarowych sg szkodliwe skutki zuzywania sie ro-
boczego konca tloka udarowego podczas pracy me-
chanizmu, a takze trudnosci z rozruchem oraz zlo-
zono$¢ mechanizmu wynikajgca z usytuowania za-
woru rozdzielczego.
) U podstaw wynalazku lezy uzyskanie mechaniz-
" mu udarowego, ktéry nie bylby narazony na szyb-
kie zuszycie sie uderzeniowego kofica tloka i ktéry
umozliwialby rozruch niezaleznie od potozenia tlo-
ka, a takze odznaczat si¢ maksymalnie prostg bu-
dowq i bezpieczefistwem w dzialaniu.

Zgodnie z rozwigzaniem wedlug wynalazku ko-
mora przednia, cylindrycznej komory obudowy,
usytuowana przed tlokiem od strony narzedzia
udarowego, jest oddzielona tlokiem oraz wystepem '
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od komory posredniej, w ktérej jest osadzons' za-
wor rozdzielczy. W tloku jest wykonane co naj-
mniej jedno wybranie tworzace polaczenie pomie-
dzy komora przednig i komorg posrednia, ograni-
czong $cianka obudowy, tlokiem oraz przednig po-
wierzchnia czolowa zaworu rozdzielczego, przy
koficu ruchu roboczego zespolu tloka udarowego.
Polaczenie to ulega przerwaniu przy kohicu ruchu
powrotnego zespolu tloka udarowego.

Korzystnie przednia powierzchnia czolowa zawo-
ru rozdzielczego od strony narzedzia udarowego
jest wieksza niz przeciwlegla tylna powierzchnia
czolowa zaworu rozdzielczego.

Komora przednia jest stale polaczona z kanalem
doptywowym doprowadzajacym ciecz pod ci$nie-
niem, natomiast komora tylna jest polaczona z ka-
nalem doplywowym, doprowadzajgcym ciecz pod
ciSnieniem, gdy zawér rozdzielczy jest przesuniety
w strone narzedzia udarowego.

Natomiast przy zaworze rozdzielczym przesunie-
tym w strone przeciwma komora tylna jest pola-
czona z kanalem odplywowym.

Wybranie, wykonane w tloku, tworzy polaczenie
pomiedzy komora posrednia i kanalem odplywo-
wym, gdy zawér rozdzielczy i tlok znajdujg sie
przy koncu ruchu powrotnego.

Ruch powrotny tloka zostaje zahamowany, a w
koficu zatrzymany dzieki odprowadzaniu na odpo-
wiednim odcinku skoku powrotnego cieczy wypie-
ranej przez ten tlok, do strony ci$nieniowej me-

i



113145

3

chanizmu udarowego, gdzie podlega ona zmagazy-
nowaniu w akumulatorze ciSnienia. Operacja ta
pocigga za soba zwolnienie, a nastepnie zatrzyma-
nie ruchu powrotnego tloka. Ciecz pod ci$nieniem
zawarta w akumulatorze moze byé wykorzystana
z chwilg gdy zaczyna sie nastepny cykl tloka,
dzieki czemu opisana konstrukcja pozwala na
zaoszczedzenie energii, co jest jej istotng zaleta w
poréwnaniu ze znanymi rozwigzaniami, w ktérych
zatrzymanie ruchu powrotnego tloka zostaje osiag-
niete dzieki zastosowaniu amortyzatora hydraulicz-
nego, w ktéorym energia ruchu tloka zostaje za-
mieniona na ciepto, lub dzieki doprowadzaniu tlo-
ka do zderzenia sie z nieruchomg przeszkods.

Podczas ruchu jalowego zatrzymanie tloka na-
stepuje za pomocg amortyzatora hydraulicznego;
polaczonego z komorg przednig. W tym przypadku
rozgrzana ciecz znajduje sie tylko w komorze
przedniej, co zapobiega zbytniemu nagrzewaniu sie
cieczy w calej jej masie.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia mechanizm udarowy w przekroju
osiowym i czeSciowym widoku, fig. 2 za§ — me-
chanizm udarowy, pokazany podobmie jak na fig.
1, tlok jest na poczatku suwu roboczego.

Zesp6l tloka udarowego 27, skladajacy sie z tlo-
czyska 5, tloka 4 oraz tloczka 18 o mmiejszej $red-
nicy, jest osadzony w cylindrycznej komorze obu-
dowy 1, wewnatrz ktérej moze wykonywaé ruch
postepowo-zwrotny.

Cylindryczna komora sklada sie z przestrzeni
usytuowanej przed tlokiem 4 od strony narzedzia
2, zwanej w dalszym ciggu opisu komora przednig
8, oraz z przestrzeni usytuowanej za tlokiem 4,
zwanej w dalszym ciggu opisu komorg tylng 10.
Wykonujac ruch postepowo-zwroiny, zespél tloka
27 uderza o narzedzie udarowe 2. W przypadku
gdy narzedzie 2 nie znajduje sie na swoim miejscu;
zesp6t 27 zostaje zatrzymany w komorze amortyza-
cyjnej 21, zamykanej przez tlok 4, gdy ten znaj-
dzie si¢ w swym najnizszym potozeniu, a jego ruch
zostaje zatrzymany wskutek wzrostu ci$nienia w
komorze amortyzacyjnej. Komora 17, w ktoérej
umieszczony jest tloczek 18, stanowi polgczenie ko2
mory 10 za kanalem wlotowym 9 poprzez kanat
26 wtedy, gdy zesp6t 27 zbliza sie do swego polo-
zenia powrotnego. Poprzez mechanizm udarowy
przeprowadzana jest rurka przeplukujaca 23, ktora
doprowadza ciecz przeptukujaca do wlasciwego
otworu w narzedziu udarowym 2 Kohcowka 24
stuzy do podlaczenia przewodu ciSnieniowego, do-
prowadzajacego ciecz pod ci$nieniema do mechaniz-
mu. Koncéwka 25 stuzy analogicznie do podilacze-
nia przewodu odplywowego. Poczynajac od kon-
cowki 24, wewnatrz obudowy rozcigga sie¢ kanal
doplywowy 9, prowadzacy do komory przedniej 8,
komory tylnej 10 i akumulatora cismieniowego 19.
Akumulator ten kompensuje odptyw i doplyw cie-
czy oraz zmiany ciénienia.

Kanal doplywowy 9 jest stale polaczony z ko-
mora przednia 8, a poprzez zawér rozdzielczy 7
réwniez i z komora tylng 10. Réznice $rednic ze-
spotu tloka udarowego 27 sg tak dobrane, ze po-
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wierzchnia czolowa tloka 4, pozostajaca stale pod
dzialaniem cieczy pod ci$nieniem, jest mniejsza
od powierzchni czolowej, do ktérej doplyw cieczy
pod ciSnieniem jest zamykany, wzglednie otwiera-
ny, przez zaw6r rozdzielczy 7. Gdy komora tylna
10 jest pod ci$nieniem zesp6l 27 przesuwa sig. do
przodu. Natomiast gdy komora 10 jest polgczona
z kanalem odplywowym, zesp6l tloka przesuwa sie
do tylu.

Zawor rozdzielezy 7 typu tulejowego, porusza sie
w komorze posredniej 6, ktéra jest usytuowana w
obudowie 1 pomiedzy komorami 8, 10, w ktérych
porusza sie tlok 4. Miedzy komora przednig 8
i komorg posrednia 6 znajduje sie wystep 28, kt6-
rego cylindryczna powierzchnia wewnetrzna stano-
wi cze§é powierzchni cylindrycznej 8, 10.

Komora posrednia 6 jest polaczona z komora
przedniag 8 za posrednictwem wybran 13 tloka 4,
gdy tlok 4 znajduje sie w poblizu narzedzia uda-
rowego. :

Zawor rozdzielczy 7 ma otwory 15 i 16, ktére
w okreslonych odstepach czasu ustawiaja sie na-
przeciw kanaléw wylotowych 11a i 11b. W chwili
gdy zawoér rozdzielczy 7 znajduje sie¢ w polozeniu
przedstawionym na fig. 1, ciecz przeplywa z ko-
mory tylnej 10, poprzez otwér 15 wykonany w za-
worze rozdzieleczym 7, do kanalu odptywowego 1la.
Wymiary przedniej i tylnej powierzchni czolowej
12, 14 zaworu rozdzielczego 7 sa tak dobrane, ze
gdy komora 6 jest polgczona poprzez rowki 13 z
komora przednia 8, sila wywierana przez cisnienie
cieczy na przednia powierzchnie czolowa 14 zaworu
rozdzielczego 7, powoduje ruch tego zaworu do
tylu. Dzieje sie tak dlatego, ze tylna powierzchnia
czotowa 12 zaworu rozdzielczego 7 jest mmiejsza
niz jego przednia powierzchnia czolowa 14, podczas
gdy ci$nienie jednostkowe jest na obydwu po-
wierzchniach jednakowe, Z chwilg gdy zesp6l tlo-
ka 27 przesunie si¢ niemal do swojego polozenia
powrotnego, za$ zawér rozdzielczy 7 jest w swym
polozeniu powrotnym, woéweczas wybrania 13 tloka
4 Iacza komorg 6 zaworu rozdzielczego, poprzez
otwory 16 tego zaworu, z kanalem odplywowym
11b. Zanim to nastapi, polaczenie migdzy komora 8
a komora 6 zaworu rozdzielczego zostalo odciete
przez tlok 4, przy wspéldzialaniu z wystepem 28
obudowy 1 usytuowanym pomiedzy komorsg przed-
niag 8 i komorg posrednia 6. Z chwila polaczenia
komory 6 z kanalem odplywowym 11b, cisnienie
w komorze 6 spada, a ci$nienie doplywowe, dzia-
lajace na tylna powierzchnie czolowy 12 zaworu
rozdzielczego 7, przesuwa ten zawér do przodu.

Na figurze 1 pokazano polozenie, w ktérym ze-
spét tloka udarowego 27 wlasnie uderzyl o narze-
dzie udarowe 2 i zaczyna poruszaé sie z powrotem
do tylu. Zawoér rozdzielczy 7 zostal wlasnie zatrzy-
many w swym skrajnym gérnym polozeniu przez
komor¢ amortyzacyjng 20. Doplyw cieczy pod cis-
nieniem do komory tylnej 10 jest calkowicie odcie-
ty, natomiast odplyw poprzez otwér 15 do kanalu
odptywowego 1la jest otwarty. Cisnienie w komo-
rze przedniej 8 powoduje ruch tloka 4 do tylu.
Komora 6 zaworu rozdzielczego polaczona jest z
komora przednia 8 poprzez wybrania 13 tloka 4.
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Ruch powrotny tloka udarowego, ktdry rozpoczy-
na sie z chwilg jego uderzemia o narzedzie uda-
rowe 2, jest poczatkowo ruchem przespieszonym,
dopéki ciecz zawarta w komorze tylnej 10 odpitywa
poprzez kanat 11a do kanalu odplywowego 3. Przy-
spieszenie to maleje, a nastepnie tlok zaczyna
zwalniaé, z chwila, gdy gérna krawedz tloka 4
zaczyna dlawié strumien cieczy uchodzacy do ka-
nalu odplywowego 11a, wskutek czego ciSnienie w
komorze tylnej 10 zaczyna wuzrastaé. Aby nie do-
pusécié do nadmiernego wzrostu ci$nienia powyzej
Sredniego ciSnienia panujgcego w ukladzie ci$nie-
niowym mechanizmu udarowego, ttoczek 18 odsla-
nia kanal 26, laczacy komore tylng 10 z kanalem
doplywowym 9, na krétko przed calkowitym zamk-
nieciem przez tlok 4 polaczenia z kanalem 1la. Z
chwilg zamkniecia tego ostatniego, nastepuje ko-
niec odplywu cieczy do kanalu odplywowego 3
i szybko$é tloka zaczyna maleé. Ciecz wypchnieta
przez tlok podczas  jego ruchu przeplywa teraz
kanalem 26 do kanalu doplywowego 9 i gromadzi
si¢ w akumulatorze 19.

Na figurze 2 zesp6l tloka udarowego 27 jest po-
kazany w polozeniu tuz przed rozpoczeciem swe-
20 ruchu ku dotowi. Zawér rozdzielczy 7 zostal za-
trzymany w.swym dolnym polozeniu w komorze
8, odgrywajaeej w tym przypadku role komory
amortyzacyjnej. Podczas swego ruchu do przodu,
ttok 4, na krétko przed uderzeniem o narzedzie
udarowe 2, otwiera polaczenie komory 8 z komora
6 poprzez wybrania 13. Cisnienie w komorze 6
wzrasta, powodujac ruch zaworu rozdzielczego 7 do
tylu. W chwili uderzenia, polaczenie kanalu do-
plywowego 9 z komorg tylng 10 jest zamkniete,
a otwor 15 znajduje sie naprzeciw kanalu odplywo-
wego 1la.

Zawoér rozdzielczy 7 zostaje zatrzymany w komo-
rze amortyzacyjnej 20, w polozeniu pokazanym na
fig. 1. .

Mechanizm udarbwy wedlug wynalazku wyka-
zuje takie zalety, jak prostota. konstrukcji, dzieki
ktérej mechanizm ten zawiera minimum czesci po-
ruszajacych sie i czeSci podlegajacych zuzyciu.
Tlok i zawér rozdzielczy sg dla siebie wzajemnie
.prowadnicami, a rozruch mechanizmu moze nastg-
pi¢ przy kazdym polozeniu tych elementéw, dzieki
czemu zbedne staly sie sprezymy i inne cze$ci po-
mocnicze, stosowane w znanych rozwigzaniach dla
poprawienia ich rozruchu.

Wymiary wydrazenia wewnatrz obudowy i wy-
bran tloka mozna latwo dobraé w taki sposéb, by
zuzycie zakonczenia tloka od strony uderzeniowej
nie moglo zakl6ci¢ dzialtania mechanizmu udarowe-
go.

Mechanizm udarowy wedlug- wynalazku jest nie-
wrazliwy na zmiany cisnienia cieczy roboczej. Po-
nadto, dzieki korzystnemu usytuowaniu zaworu
rozdzielczego, kanal doprowadzajacy ciecz pod cis-
nieniem ma mozliwie malg dlugosé. Straty ciénie-
nia sg dzieki temu minimalne. '

Ruch zaworu rozdzielczego jest w obu kierun-

kach ograniczony przez amortyzatory cieczowe.

" Wyeliminowano tym sposobem jakiekolwiek me-
chaniczne zuzycie koncéwek zaworu rozdzizlczego.
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6
Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm udarowy o napedzie hydraulicz-
nym, zawierajacy obudowe przystosowana do osa-
dzania w niej narzedzia udarowego, zesp6t tloka
udarowego o ruchu postepowo-zwrotnym, osadzo-
ny w cylindrycznej komorze obudowy polaczonej
ze zrédlem cieczy hydraulicznej pod cisnieniemn do
przemieszczania sie w kierunku osiowym, ktérego
cylindryczna powierzchnia wewnetrzna otacza
cze$é tloka zespolu tloka udarowego, zZmamienny
tym, ze komora przednia (8), cylindrycznej komo-
ry obudowy (1), usybuowana przed tlokiem (4) od
strony narzedzia udarowego (2), jest oddzielona
tlokiem (4) oraz wystepem (28) od komory posred-
niej (8), w ktérej jest osadzony zawér rozdzielczy
(7), przy czym w tioku (4) jest wykoname co naj- -
mniej jedno wybranie (13), tworzace polaczenie
pomiedzy komorg przednia (8) i komorg posrednia
(6), ograniczong $ciankg obudowy (1), tlokiem (4)
oraz przednia powierzchnia czolowa (14) zaworu
rozdzielczego (7), przy koncu ruchu roboczego ze-
spotu tloka udarowego (27), ktoére to polaczenie
ulega przerwaniu przy koncu ruchu powrotnego
zespolu tloka udarowego (27).

2. Mechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze przednia powierzchnia czolowa (14) zaworu roz-
dzielczego (7) od strony narzedzia udarowego (2)
jest wieksza niz przeciwlegla tylna powierzchnia
czolowa (12) zaworu rozdzielczego (7).

3. Mechanizm wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
2e tylna powierzchnia czolowa (12) zaworu steru-
Jacego (7) jest stale polaczona z kanalem (9) do-
prowadzajacym ciecz pod ci$nieniem.

4. Mechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
2e komora przednia (8) jest stale polagczona z ka-
nalem doplywowym (9) doprowadzajacym ciecz
pod ciSnieniem, natomiast komora tylna (10) jest
polgczona z kanatem doptywowym (9) doprowa-
dzajacym ciecz pod ci$nieniem, gdy zawér rozdziel-
czy (7) jest przesuniety w strone narzedzia udaro-
wego (2), za§ przy zaworze rozdzielczym (7) prze-
sunigtym w strone przeciwng komora tylna (10)
jest polaczona z kamalem odplywowym (11a).

5. Mechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
2e wybranie (13), wykonane w tloku (4), tworzy
polaczenie pomiedzy komora poéredniag (6), ogrami-
czong $cianka obudowy (1), tlokiem (4) oraz przed-
nig powierzchnia czolows (14) zaworu rozdzielcze-
go (7) i kamatem odplywowym (11b), gdy zawoér
rozdzielczy (7) i tlok (4) znajduja sie przy koncu
ruchu powrotnego.

6. Mechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w zaworze rozdzielczym (7) s3 wykonane otwo-
ry (15, 16), przystosowane do odprowadzania cie-
czy z komory tylnej (10) i komory posredniej (6)
do kanaléw odptywowych (11a, 11b).

7. Mechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zesp6l tloka udarowego (27) zawiera tloczek (18)
0 Srednicy mmiejszej od $rednicy tloka (4), prowa-
dzony w komorze (17), stanowiacej przedbuzenie
cylindrycznej komory obudowy (1).

8. Mechanizm wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze kanal doplywowy (9), doprowadzajacy ciecz pod
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ci$nieniem, polgczony z akumulatorem cisnienia przeciwnym, kanat doplywowy (9) jest polaczony
(19), jest polgczony bezposredmio z komora tylna z komorg tylng (10) za posrednictwem kanatu (26)
(10), gdy zawér sterujacy (T) jest przesuniety w otwartego w wyniku przesuniecia tloczka (18) ze-
strone narzedzia udarowego (2), natomiast przy za- spotu tloka udarowego (27).

worze sterujacym (7) przesunietym w kierunku 5
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