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(57) Abstract: The invention relates to a gas valve for dispensing a gaseous fuel into an intake tract of an internal combustion
engine, comprising an electromagnet (1) and an armature (2) which can be moved in a reciprocating manner and interacts with the
electromagnet (1) and which, in the direction of a valve seat element (3) in which at least one passage opening (4) is formed, is
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and located in one another, of which at least one part (1.1) is formed in the shape of a ring and forms a sealing face (6) that interacts
with the passage opening (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
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ein Gasventil zum Eindosieren eines gasfdrmigen Brennstoffs in einen Ansaugtrakt einer Verbrennungskraftmaschine, umfassend
einen Elektromagneten (1) und einen mit dem Elektromagneten (1) zusammenwirkenden hubbeweglichen Anker (2), der in
Richtung eines Ventilsitzelements (3), in dem mindestens eine Durchstrtéméffinung (4) ausgebildet ist, von der Federkraft
mindestens einer Schlieifeder (5) beaufschlagt ist. Erfindungsgemél ist der Anker (2) als scheibenférmiger Verbundkérper
ausgebildet, der mindestens zwei, vorzugsweise drei, konzentrisch zueinander angeordnete, ineinander liegende Teile (1.1, 1.2,
1.3) umfasst, von denen mindestens ein Teil (1.1) ringformig ausgebildet ist und eine mit der Durchstréméffnung (4)
zusammenwirkende Dichttldche (6) ausbildet.
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Beschreibung

Titel

Gasventil

Die Erfindung betrifft ein Gasventil zum Eindosieren eines gasférmigen Brennstoffs in
einen Ansaugtrakt einer Verbrennungskraftmaschine mit den Merkmalen des Oberbe-

griffs des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Ein Gasventil der vorstehend genannten Art kann insbesondere zur Brennstoffversor-
gung von Gas- oder Gas-Diesel-Motoren in Personenkraft- oder Nutzfahrzeugen, in
Schienenfahrzeugen und/oder auf Schiffen verwendet werden. Weitere mogliche Appli-
kationen stellen Gas- oder Gas-Diesel-Motoren in Anlagen zur Energiegewinnung

und/oder Energieerzeugung dar.

Aus der Offenlegungsschrift DE 103 53 011 Al geht beispielhaft ein Gasventil hervor,
das insbesondere fiir den Einsatz in einem Gasmotor ausgelegt ist und der Regelung
eines Gasstroms von einer Zustromseite zu einer Abstromseite dient. Das Gasventil
weist ein Ventilgehause auf, in dem eine Betatigungseinheit flr einen Magnetanker
aufgenommen ist, der in dem Ventilgehause axial verschiebbar geflihrt ist. Der Mag-
netanker ist mit einem VentilschlieB3glied versehen, an dessen Stirnseite ein Dichtele-
ment angeordnet ist, das derart mit einem an einer Sitzplatte ausgebildeten Ventilsitz
zusammenwirkt, dass ein Gasstrom durch Abstromoffnungen der Sitzplatte steuerbar
ist. Um den Verschliel3 im Bereich des Ventilsitzes zu reduzieren, ist das Dichtelement

aus einem mit einem Flllstoff versehenen Kunststoff gebildet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verschleiBoptimiertes Gas-

ventil anzugeben, das zudem besonders kompaktbauend ist.
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Zur Losung der Aufgabe wird das Gasventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vor-
geschlagen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu

entnehmen.

Offenbarung der Erfindung

Das zum Eindosieren eines gasformigen Brennstoffs in einen Ansaugtrakt einer Ver-
brennungskraftmaschine vorgeschlagene Gasventil umfasst einen Elektromagneten
und einen mit dem Elektromagneten zusammenwirkenden hubbeweglichen Anker, der
in Richtung eines Ventilsitzelements, in dem mindestens eine Durchstromoffnung aus-
gebildet ist, von der Federkraft mindestens einer Schlie3feder beaufschlagt ist. Erfin-
dungsgemal ist der Anker als scheibenférmiger Verbundkoérper ausgebildet, der min-
destens zwei, vorzugsweise drei, konzentrisch zueinander angeordnete und ineinander
liegende Teile umfasst. Mindestens ein Teil ist dabei ringformig ausgebildet und bildet
eine mit der im Ventilsitzelement ausgebildeten Durchstromoffnung zusammenwirken-

de Dichtflache aus.

Durch die Scheibenform des Ankers kann die Bauhohe des Gasventils, d. h. die Ab-

messung des Gasventils in axialer Richtung, reduziert werden.

Die Ausbildung des Ankers als aus mehreren Teilen zusammengesetzter Verbundkor-
per erlaubt die Ausbildung unterschiedlicher Funktionszonen, die aus unterschiedlichen
Materialien gefertigt sein konnen, um Material und Funktion aufeinander abzustimmen.
Neben der Ankerfunktion wird vorliegend zumindest eine Dichtfunktion als weitere
Funktion realisiert. Die zur Fertigung dieser Funktionszonen verwendeten Materialien
konnen sich daher vorrangig hinsichtlich ihrer magnetischen Eigenschaften unterschei-

den.

Die in den Anker integrierte Dichtfunktion macht ein separates hubbewegliches Dicht-
element entbehrlich. Dadurch wird die Bauhohe weiter reduziert. Ferner fiihren die
Scheibenform des Ankers und der Wegfall eines separaten Dichtelements zu einer Re-
duzierung der bewegten Masse. Dies hat zur Folge, dass die Aufschlagenergie des

Ankers beim Schlie3en des Gasventils geringer ist und der Verschleil3 im Sitzbereich
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gemindert wird. Mindestens ein weiterer positiver Nebeneffekt der reduzierten beweg-
ten Masse ist, dass der erforderliche Ansteuerstromverbrauch sinkt und/oder die

Schaltzeiten geringer sind.

Bevorzugt besitzt das ringformige, die Dichtflache ausbildende Teil des Ankers zumin-
dest im Bereich einer auBBenliegenden Anschlagkante eine Oberflache, die strukturiert,
gehartet und/oder mit einer verschleiBreduzierenden Beschichtung versehen ist. Da-
durch kann der Verschleil3 weiter gemindert werden. Die verschleiBmindernden Mal3-
nahmen konnen insbesondere eine Hartung durch Plasmanitrieren umfassen. Durch
Abdecken der nicht zu hartenden Oberflachen kann das Harten lokal auf die ver-

schleiBgefahrdeten Bereiche begrenzt werden.

Die MalBnahmen zur VerschleiBminimierung - einzeln oder in Kombination - kénnen
auch an einem separaten ringformigen Teil vorgenommen werden, das anschliel3end
mit dem ringformigen, die Dichtflache ausbildenden Teil fest verbunden wird. Die Ver-
bindung kann beispielsweise eine Press- und/oder SchweiBverbindung sein. Diese
Vorgehensweise besitzt den Vorteil, dass durch die verschleiBmindernden Mallhahmen
die Dichtfunktion der angrenzenden Dichtflache nicht beeintrachtigt wird. Insbesondere
kann einem Verzug des die Dichtflache ausbildenden Teils entgegengewirkt werden,

wenn eine MalBBnahme, wie beispielsweise das Harten, lokal begrenzt werden soll.

Um den Verschleil3 zu reduzieren, kann ferner vorgesehen sein, dass das ringférmige,
die Dichtflache ausbildende Teil des Ankers radial aul3en eine dem Ventilsitzelement
zugewandte Opferkante ausbildet. Das heif3t, dass ein gewisser Verschleil3 in Kauf ge-
nommen wird, der jedoch auf den Bereich der Opferkante begrenzt ist. Durch einen
Materialwechsel und/oder einen Hohenversprung kann der Verschleil3 auf die Opfer-
kante begrenzt werden. Um den Verschleil3 im Bereich der Opferkante zu verzogern,
kann auch diese eine Oberflache besitzen, die strukturiert, gehartet und/oder mit einer

verschleiBreduzierenden Beschichtung versehen ist.

Des Weiteren bevorzugt weist das ringformige, die Dichtflache ausbildende Teil des
Ankers mindestens eine Durchstromoffnung auf, die vorzugsweise kreisbogenformig
und radial versetzt zu der mindestens einen Durchstromoffnung des Ventilsitzelements

angeordnet ist, die weiterhin vorzugsweise ebenfalls kreisbogenformig ist. Die im Anker
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ausgebildete Durchstromoéffnung soll eine gleichmalige Verteilung des
einzudosierenden Gases im Ventilraum sicherstellen. Denn diese fordert ein gleichma-
Biges Anstromen der mindestens einen im Ventilelement ausgebildeten
Durchstromoffnung, wenn der Anker vom Ventilsitzelement abhebt. Die Kreisbogen-
form der im Anker und im Ventilsitzelement ausgebildeten Durchstromoffnungen besitzt
den Vorteil, dass das Gasventil unabhangig von der Winkellage der beiden Bauteile
zueinander dicht schlief3t, sofern ein radialer Versatz der kreisbogenférmigen

Durchstromoffnungen gewahrleistet ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst der Anker ein ring-
oder scheibenformiges Teil, das zur Ausbildung einer Polflache zumindest teilweise
aus einem magnetischen oder magnetisierbaren Material gefertigt ist. Durch dieses Teil
wird demnach die Ankerfunktion realisiert. Im Ubrigen kann der Anker aus einem
nichtmagnetischen bzw. nichtmagnetisierbaren Material gefertigt sein, da die Anker-

funktion auf das ring- oder scheibenférmige Teil begrenzt werden kann.

Der AuBendurchmesser des ring- oder scheibenformigen Teils ist vorzugsweise auf
den AuBBendurchmesser des Elektromagneten abgestimmt, so dass hohe Magnetkrafte

erzielt werden, die auf den Anker einwirken.

Ist das die Polflache ausbildende Teil scheibenformig ausgebildet, ist es im Zentrum
des Verbundkorpers angeordnet. Radial auBBen schliet dann mindestens ein ringfor-

miges Teil an, das eine Dichtflache zur Realisierung der Dichtfunktion ausbildet.

Ist das die Polflache ausbildende Teil ringformig ausgebildet, kann im Zentrum ein
scheibenférmiges Teil angeordnet sein, das eine weitere Dichtflache ausbildet, die mit
mindestens einer weiteren Durchstromoéffnung des Ventilsitzelements zusammenwirkt.

Im Ubrigen kann der Verbundkdrper den zuvor beschriebenen Aufbau aufweisen.

Die Verbindung der mehreren Teile des Ankers erfolgt vorzugsweise mittels einer
Press- und/oder Schweil3verbindung. Beispielsweise kdnnen zunachst zwei Teile
verpresst und anschlieBend verschweil3t werden. Die Schweil3verbindung gewahrleis-

tet eine hohe Festigkeit des Verbundkorpers.
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Die mehrteilige Ausfihrung des Ankers besitzt nicht nur den Vorteil, dass die mehreren
Teile aus unterschiedlichen Materialien gefertigt sein konnen, sondern ferner, dass
zumindest zwei Teile des Ankers unterschiedliche Dicken aufweisen konnen. Hieraus
folgt, dass der Anker an zumindest einer Stirnseite mindestens eine Stufe ausbilden
kann. Insbesondere kann das zur Realisierung der Ankerfunktion dienende Teil dicker
ausgefiihrt sein, um beispielsweise eine geringere Festigkeit des ferritischen Materials

gegenuber dem vorzugsweise hochfesten Material der Uibrigen Teile auszugleichen.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der Elektromagnet in ei-
nem topfformigen Magnetgehause aufgenommen, das mindestens eine axial, radial
oder schrag verlaufende Zustromoffnung besitzt. Das Gasventil kann in diesem Fall

axial oder radial angestromt werden und ist somit variabel einsetzbar.

Die den Anker in SchlieBrichtung belastende Schlie3feder kann eine Schraubendruck-
feder sein, die zentral angeordnet ist, so dass der Anker weitgehend mittig belastet ist.
Die Schraubendruckfeder ist vorzugsweise einerseits am Anker, andererseits am Elekt-

romagneten abgestutzt.

Alternativ kann die Schliel3feder als Wellenfeder, insbesondere als Smalley-
Wellenfeder, ausgebildet sein. Die Wellenfeder belastet den Anker weiter radial aul3en,
das heil3t auBermittig. Da Wellenfedern in der Regel mehrere Auflagepunkte besitzen,
die Uber den Umfang gleichmalig verteilt sind, ist ferner gewahrleistet, dass der Anker
in Umfangsrichtung gleichmaBig belastet wird und demzufolge weniger zum Verkippen
neigt. Vorzugsweise ist der Anker im Bereich seiner Dichtflache von der SchlieBkraft
der SchlieBfeder beaufschlagt, so dass ein dichtes SchlieBen des Gasventils gewahr-
leistet ist. Vorzugsweise ist die Wellenfeder derart angeordnet, dass sie ein topfférmi-

ges Magnetgehause zumindest bereichsweise umgibt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sind mehrere de-
zentral angeordnete Schraubendruckfedern als SchlieBfedern vorgesehen. Diese sind
vorzugsweise in gleichem Winkelabstand zueinander angeordnet, um eine gleichmafi-

ge Verteilung der SchlieBkraft zu bewirken.
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Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der beige-

figten Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine bevorzugte Ausfiihrungs-

form eines erfindungsgemalen Gasventils,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Ankers des Gasventils der Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Ankers fir ein erfindungsgema-

Bes Gasventil gemal3 einer ersten Abwandlung,

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Ankers fiir ein erfindungsgema-

Bes Gasventil gemal3 einer zweiten Abwandlung und

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Ankers fiir ein erfindungsgema-

Bes Gasventil gemal3 einer dritten Abwandlung.

Ausflhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Das in der Fig. 1 schematisch dargestellte Gasventil umfasst einen Elektromagneten 1
zur Einwirkung auf einen Anker 2, der als flache Scheibe ausgebildet ist. Der Anker 2
weist an seiner Unterseite eine Dichtflache 6 zum Schliel3en schlitzartiger
Durchstromoffnungen 4 auf, die in einem plattenférmigen Ventilsitzelement 3 ausgebil-
det sind. Der Anker 2 bildet somit zugleich ein Dichtelement aus. Der Anker 2 besitzt

demnach mehrere Funktionen.

In Richtung des Ventilsitzelements 3 wird der Anker 2 von der Federkraft mehrerer de-
zentral angeordneter SchlieBfedern 5 beaufschlagt, die vorliegend als Schraubendruck-
federn ausgebildet sind. Die Anordnung der SchlieBfedern 5 ist derart gewahlt, dass sie
den Anker 2 unmittelbar oberhalb der schlitzartigen Durchstromoéffnungen 4 des Ventil-
sitzelements 3 belasten. Die Schlief3federn 5 sind einerseits unmittelbar am Anker 2
und andererseits an einem topfformigen Magnetgehause 13 abgestitzt, in dem der

Elektromagnet 1 aufgenommen ist. Das Magnetgehause 13 weist zur Aufnahme der
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Schlief3federn 5 stirnseitige Ausnehmungen 17 auf, in die radial verlaufende

Zustrombohrungen 14 miinden. Das Gasventil der Fig. 1 wird somit radial angestromt.

Zum Offnen des Gasventils wird der Elektromagnet 1 bestromt. Es baut sich ein Mag-
netfeld auf, dessen Magnetkraft den Anker 2 in Richtung des Elektromagneten 1 be-
wegt. Dabei hebt der Anker 2 vom Ventilsitzelement 3 ab und gibt die im Ventilsitzele-
ment 3 ausgebildeten Durchstromoffnungen 4 frei. Zum Schliel3en wird die Bestromung
des Elektromagneten 1 beendet, das Magnetfeld baut sich ab und der Anker 2 wird
Uber die Federkraft der SchlieBfedern 5 in seine Ausgangslage zurlickgestellt, wobei
die am Anker ausgebildete Dichtflache 6 die im Ventilsitzelement 3 ausgebildeten

Durchstromoffnungen 4 verschlief3t.

Um den mehreren Funktionen des Ankers 2 eines erfindungsgemalen Gasventils ge-
recht zu werden, ist dieser als Verbundkorper ausgebildet, d. h. aus mehreren Tei-

len 2.1, 2.2, 2.3 zusammengesetzt. Die mehreren Teile 2.1, 2.2, 2.3 konnen sich hin-
sichtlich ihres Materials, ihrer Oberflachenbearbeitung und/oder hinsichtlich ihrer Dicke

unterscheiden.

Der Anker 2 des Gasventils der Fig. 1 ist schematisch in der Fig. 2 dargestellt. Er um-
fasst ein ringformiges Teil 2.1, das ein scheibenformiges Teil 2.2 umgibt. Beide Tei-

le 2.1, 2.2 sind Uber eine in einem Verbindungsbereich 16 angeordnete Laserschweil3-
naht fest verbunden. Da im Verbindungsbereich 16 kreisbogenformige
Durchstromoffnungen 9 angeordnet sind, erfolgt die Verbindung der beiden Teile 2.1,
2.2 im Wesentlichen lber Stege 11. Ferner weist das scheibenformige Teil 2.2 vier

Druckausgleichsoffnungen 15 auf, von denen eine zentral angeordnet ist.

Das scheibenformige Teil 2.2 des Ankers 2 dient der Realisierung der Ankerfunktion.
Zur Ausbildung einer Polflache 10 ist das scheibenformige Teil 2.2 aus einem ferrit-
ischen Werkstoff gefertigt. Das mit dem scheibenformigen Teil 2.2 verbundene ringfor-

mige Teil 2.1 bildet die Dichtflache 6 aus und dient somit als Dichtelement.

Im ringférmigen Teil 2.1 sind weitere kreisbogenformige Durchstromoffnungen 9 aus-
gebildet, welche die Dichtflache 6 des ringformigen Teils 2.1 gegenliber einer An-

schlagkante 7 absetzen. Da die Anschlagkante 7 besonders hohen Belastungen aus-
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gesetzt ist, insbesondere bei einer Schraglage des Ankers 2, weist das ringformige

Teil 2.1 in diesem Bereich eine verschleiBmindernde Beschichtung auf.

Alternativ kann - wie in der Fig. 2 angedeutet - die Anschlagkante 7 auch durch ein
weiteres ringformiges Teil ausgebildet werden, das mit dem die Dichtflache 6 ausbil-
denden Teil 2.1 in einem Verbindungsbereich 16 Uiber eine weitere Laserschweil3naht

fest verbunden ist.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen eines als Verbundkorper ausgebildeten An-

kers 2 fur ein erfindungsgemales Gasventil sind den Fig. 3 bis 5 zu entnehmen.

Der in der Fig. 3 dargestellte Anker 2 unterscheidet sich von dem der Fig. 2 vorrangig
dadurch, dass das ringformige Teil 2.1 anstelle der Anschlagkante 7 eine Opferkante 8
ausbildet. Im Bereich der Opferkante 8 ist der Anker 2 dicker ausgebildet, so dass ein

geringer Verschleil3 hinnehmbar ist.

Fig. 4 zeigt einen aus mindestens drei Teilen 2.1, 2.2, 2.3 zusammengesetzten An-
ker 2. Die Ankerfunktion wird hier von einem ringformigen Teil 2.2 Gbernommen, das
ein scheibenformiges Teil 2.3 umgibt und selbst von einem weiteren ringformigen

Teil 2.1 umgeben ist. Die radial auBen und radial innen angeordneten Teile 2.1, 2.3 bil-
den Dichtflachen 6 aus, die mit Durchstromoffnungen 4 des Ventilsitzelements 3 zu-
sammenwirken. Um ein dichtes SchlieBen der Durchstromoffnungen 4 des Ventilsitz-
elements 3 zu gewahrleisten, sind die im Bereich der Dichtflachen 6 angeordneten
Durchstromoffnungen 9 und Druckausgleichsoffnungen 15 radial versetzt zu den
Durchstromoffnungen 4 des Ventilsitzelements 3 angeordnet. Die mehreren Teile 2.1,
2.2, 2.3 sind jeweils in einem Verbindungsbereich 16 lber eine Laserschwei3naht fest

miteinander verbunden.

Der Fig. 5 ist eine weitere Ausflihrungsform eines Ankers 2 fir ein erfindungsgemales
Gasventil zu entnehmen. Diese unterscheidet sich von der der Fig. 4 im Wesentlichen
dadurch, dass das ringformige Teil 2.2, das die Ankerfunktion Ubernimmt, dicker als die
anderen Teile 2.1, 2.3 ausgebildet ist, um die geringere Festigkeit des ferritischen

Werkstoffs zu kompensieren, aus dem das ringférmigen Teil 2.2 gefertigt ist. Durch die
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unterschiedlichen Dicken der Teile 2.1, 2.2, 2.3 weist der Anker 2 an einer Stirnseite,

und zwar an der Stirnseite, an der die Polflache 10 ausgebildet ist, Stufen 12 auf.
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Anspriiche

1. Gasventil zum Eindosieren eines gasformigen Brennstoffs in einen Ansaugtrakt
einer Verbrennungskraftmaschine, umfassend einen Elektromagneten (1) und einen
mit dem Elektromagneten (1) zusammenwirkenden hubbeweglichen Anker (2), der in
Richtung eines Ventilsitzelements (3), in dem mindestens eine Durchstromoffnung (4)
ausgebildet ist, von der Federkraft mindestens einer SchlieB3feder (5) beaufschlagt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (2) als scheibenférmiger Verbundkorper
ausgebildet ist, der mindestens zwei, vorzugsweise drei, konzentrisch zueinander an-
geordnete, ineinander liegende Teile (2.1, 2.2, 2.3) umfasst, von denen mindestens ein
Teil (2.1) ringférmig ausgebildet ist und eine mit der Durchstroméffnung (4) zusam-

menwirkende Dichtflache (6) ausbildet.

2.  Gasventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das ringférmige, die Dichtflache (6) ausbildende

Teil (2.1) des Ankers (2) zumindest im Bereich einer auB3enliegenden Anschlagkan-

te (7) eine Oberflache besitzt, die strukturiert, gehartet und/oder mit einer verschlei3re-

duzierenden Beschichtung versehen ist.

3.  Gasventil nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das ringférmige, die Dichtflache (6) ausbildende

Teil (2.1) des Ankers (2) radial auB3en eine dem Ventilsitzelement (3) zugewandte Op-
ferkante (8) ausbildet.

4.  Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das ringférmige, die Dichtflache (6) ausbildende
Teil (2.1) des Ankers (2) mindestens eine Durchstromoffnung (9) aufweist, die vor-
zugsweise kreisbogenformig und radial versetzt zu der mindestens einen
Durchstromoffnung (4) des Ventilsitzelements (3) angeordnet ist, die weiterhin vor-

zugsweise ebenfalls kreisbogenformig ist.
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5.  Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (2) ein ring- oder scheibenformiges
Teil (2.2, 2.3) umfasst, das zur Ausbildung einer Polflache (10) zumindest teilweise aus

einem magnetischen oder magnetisierbaren Material gefertigt ist.

6. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (2) ein scheibenférmiges Teil (2.3) umfasst,
das eine weitere Dichtflache (6) ausbildet, die mit mindestens einer weiteren

Durchstrémoffnung (4) des Ventilsitzelements (3) zusammenwirkt.

7.  Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Teile (2.1, 2.2, 2.3) des Ankers (2)
unterschiedliche Dicken aufweisen, so dass der Anker (2) an zumindest einer Stirnseite

mindestens eine Stufe (12) ausbildet.

8. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromagnet (1) in einem topfformigen Magnet-
gehause (13) aufgenommen ist, das mindestens eine axial, radial oder schrag verlau-

fende Zustromoffnung (14) besitzt.

9. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBfeder (5) als zentrale Schraubendruckfeder

oder als Wellenfeder, insbesondere als Smalley-Wellenfeder, ausgebildet ist.

10. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere dezentral angeordnete Schraubendruckfe-

dern als Schlief3federn (5) vorgesehen sind.
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