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Wibromtot
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Przedmiotem wynalazku jest wibromlot do whbi-
jania pali i rur stalowych w grunt, zwanych w dal-
szym ciggu opisu elementem, wymuszajacy jedno-
cze$nie ruch pionowy i obrotowy zaglebianego ele-
mentu.

Znane doty'chczas wibromtoty lub inne urzgdze-
nia wibracyjno-udarowe do zaglebiania elementéw
w grunt powodujg ruch tylko w kierunku piono-
wym. Ruch ten jest wywolany dzialaniem sit od-
Srodkowych od symetrycznie i mimosrodowo roz-
mieszczonych réwnych mals na dwéch réwnole-
glych i w przeciwnych kierunkach obracajacych
sie walkach, lezacych w plaszczyznie poziomej.
Wirujagce w roéwnoleglych plaszczyznach piono-
wych i w przeciwnych kierunkach masy wywotu-
ja sily odSrodkowe, ktére sumujgc sie daja w osi
symetrii wibromlota (osi elememtu) wektor wy-
padkowy tych sit zwrécony ku dolowi, w plaszczyz-
nie za$ poziomej sily te, majac zwroty przeciwne,
redukujg sie. Dzialanie zatem wibromiota jest za-
wsze pionowe. )

Szczegdéltowe pomiary i badania zjawisk kinema-
tyczno-dynamicznych w czasie pogrgzania pala
lub rury w grunt wykazaly, ze element zaglebiany
przed kazdym uderzeniem znajduje sie 'w spo-

czynku, natomiast po uderzeniu wystepujag w nim’

drgania pionowe zanikajgce. Efektywnemu prze-
mieszczeniu elementu w chwili uderzenia w du-
zym. stopniu przeciwdziala odksztalcenie sprezy-

ste gruntu i dlatego przemieszczenia bezwzglednie
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nie sg wielkie. Na wykresie funkcji h = f(t) beda-
cym krzywag schodkows, gdzie h jest glebokoscia
pograzania, a t — czasem pograzania w sekundach,
poszczegblne odcinki czasowe miedzy uderzeniami
sg poziome, co ilustruje pozostawanie w spoczyn-
ku elementu pogrgzanego przed kolejnymi ude-
rzeniami i wystepowanie tarcia spoczynkowego,
pochlaniajgcego znaczng cze$¢ energii wibromiota.

Wady i niedogodno$ci te usuwa wibromlot we-
diug wynalazku, ktéry opr6cz drgan pionowych
wywoluje jednocze$nie drgania obrotowe elemen-
tu zaglebianego, dzieki czemu w chwili uderzenia
element ten jest w ruchu i tarcie spoezynkowe nie
wystepuje. Ré6wniez nie wystepujg drgania wlasne
elementu po uderzeniu. Energia jaka uzyskuje
w' chwili uderzenia element =zaglebiany zostaje
przekazana na pokonanie tylko oporu bocznego
i czolowego elementu, a odksztalcenia sprezyste
gruntu sa bardzo nieznaczne. Por6é6wnanie dziala-
nia dotychczasowych wibromlotéw z wibromitotem’
wedlug wynalazku zaopatrzonym w wibrator drgan
obrotowych wykazuje, Zze - predko§é zaglebiamia
elementu za pomocg wibromlota wediug wynalaz-
ku jest wielokrotnie wigksza niz przy dotychczas
znanych i stosowanych wibromtotach o dzialaniu
tylko pionowym.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat ideowy
wibromlota wedlug wynalazku w momencie jego
dziatania w kierunku pionowym, fig. 2 — schemat
ideowy wibromlota w momencie jego dzialania
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obrotowego, fig. 3 — schemat ideowy dotychczas'
stosowanych wibromietéw, fig. 4 — wibromlot

wedlug wynalazku w widoku w kierunku réwno-
‘leglym do podtuznych osi watkéw od strony két
zebatych, fig. 5 — wibromlot w widoku w kierun-
ku prostopaditym do podluinych -osi watkéw, fig.
6 — wibromlot w widoku w kierunku réwnole-
glym do podiluznych osi watkéw od strony tarcz
mimoérodowych, fig. 7 — wykres kinematyczny
dzialania wibromtlota obecnego typu, fig. 8 — wy-
kres kinematyczny dzialania wibromitota wedlug
wynalazku. - .

Na fig. 3 uwidoczniony jest schemat rozmiesz-
czenia réwnych mas 1 (m) na ‘\mimoérodach 2 osa-
dzonych na walkach 3 i 4 o przeciwnych obrotach.
Schemat ten dotyczy obecnie znanych i stosowa-
nych wibratoréw drgan pionowych i wibromiotow.
Jesli walki 3 i 4 majg obroty przeciwne, jak to
wskazujg strzalki 5 i 6, to sily odsrodkowe 7 W
ptaszczyZnie pionowej sumujg sie, a w plaszczyz-
nie poziomej redukujg sie. Istnieje zatem tylko
dziatanie pionowe o zwrocie ku dolowi i wartoéci
réwnej czterokrotnej wartosci sity odsrodkowej 7,
zmieniajgcej sie wedlug cosinusoidy, zgodnie =z
wzorem matematycznym mw?2e coswt, gdzie m'
oznacza mase wirujgcg, e — mimosredowosé, w —
predkos¢ katowg wirujgcej masy m, t — czas w
sekundach.

Jesli przy zachowaniu przeciwnych obrotéw wal-
k6w 3 i 4 przemie§ci sie¢ masy 1 (m) z jednego kon-
ca walka 4 na odpowiadajacy mu koniec watka 3
i z}drugiego konca watka 3 na odpowiadajgcy mu
koniec watka 4 w ten spos6b, ze masy 1 (m) zlg-
czy sie razem parami, to otrzyma sie uklad jak
na fig. 1, stanowiacy zasade dzialania i podstawe
rozwigzania konstrukcyjnego wibromlota wedlug
wynalazku.

W ukladzie jak na fig. 1 sila wymuszajgca w'
plaszczyznie pionowej ma te sama wartoié jak w'
ukladzie na fig. 3, natomiast w plaszczyznie pozio-
mej zamiast redukujgcych sie dwoéjek zerowych
wystepuje para sit o ramieniu a i momencie obro-
towym M zmieniajacym si¢ wedlug sinusoidy,
zgodnie z wzorem M = 2 a mw?e sinwt, jak to jest
przedstawione na fig. 2. Taki uklad rozmieszcze-
mia mas 1.(m) na mimoSrodach 2 ixmocowany na
sztywnej podstawie 16 o pewnej masie, spoczywa-
jacej na sprezynach, wywota drgania pionowe pod-
stawy 16 i drgania obrotowe tejze podstawy wzgle-
dem piongwej 0osi symetrii I — I calego ukladu
wibracyjno-udarowego.

Wibromitot wedtug wynalazku sklada sie z ogra-
nicznika 8 dzwigajgcego wbijany w grunt element
9, z ukladu drgajgcego 10 z mechanizmem obrotu
oraz dwoéch ram 11, przymocowanych do ogranicz-
nika 8.

Uktad drgajacy 10 sklada sie 'z dwoch watkéw 3
i 4 z osadzonymi na jednych ich koficach kolami
zgbatymi 12, 13, @ na drugich koncach z tarczami
mimosrodowymi 14, 15 oraz z podstawy 16, diwi-
gajacej walki 3, 4 i zamocowanej pomiedzy spre-
zynami goérnymi 17 i dolnymi 18 jak réwniez
z mas 1 (m) wywolujacych drgania, zamocowanych
na kole -zebatym 12 i tarczy mimosrodowej 15
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(oznaczonych na fig. 3 cyfra 2). Do regulacji pola-
czenia 19 miedzy podstawsa 16, a ogranicznikiem 8
stuzg nakretki 20. Naped od silnika na walek 3 jest
przenoszony za pomocg na przyklad watka gigtkie-
go i sprzegla, nie uwidocznionych na rysunku.
Podstawa 16 jest zaopatrzona w cztery loiyska
toczne 21 §lizgajace sie po wewnetrznych po-
wierzchniach pionowych bokéw ram 11, za pomocg
ktérych przenoszone sg drgania obrotowe na ogra-
nicznik 8 z zaglebianym elementem 9.\

Predko$¢ wbijania elementu w grunt jak i spraw-
noéé catego urzadzenia wedlug wynalazku ‘wy-
maga odpowiedniego doboru i ustalenia parame-
tréw poszczegbélnych czesci skladowych. Sprezy-
ny rozmieszczone symetrycznie musza mie¢ usta-
long sztywno$é, wirujace masy 1 (2m), wywolujace
drgania udarowe i obrotowe, musza by¢ dokiadnie
wywazone i mieé¢ odpowiednio dobrany ciezar
i mimosrodowo$é e do liczby obrotéw jak i do pod-
stawy 16 i ogranicznika 8. Réwniez polaczenie mie-
dzy podstawa 16 a ogranicznikiem 8 powinno byé
odpowiednio uregulowane.

Po ustaleniu wyzej wymienionych parametrow,
cioborze odpowiednich warunkéw terenowych i za-
mocowaniu elementu do ogranicznika 8 przystepu-
je sie do uruchomienia wibrom!lota.

Ruch z walka 3, napedzanego walkiem gietkim
od silnika, przenosi sie za pomoca kota zgbatego 12
na tej samej wielko$ci kolo zebate 13 i walek 4
z osadzong na nim z drugiego konca tarcza mimo-
srodowg 15. Wirujgce masy 1 (2m) osadzone mimo-
Srodowo na tarczy kola zebatego 12 i na tarczy
mimosrodowej 15 wywolujg drgania udarowe pio-
nowe ‘przenoszone na podstawe 16 i drgania obro-
towe przenoszone za pomocg lozysk tocznych 21 na
ramy 11 i ogranicznik 8 z zaglebianym elemen-
tem 9. Zatem podstawa 16 wykonuje drgania pio-
nowe i obrotowe wzgledem osi symetrii I — I, po-
wodujgc predkie zaglebianie sie elementu 9 w
grunt.

Préby i badania z wibratorem wedilug wynalaz-
ku, zmierzajgce do wyznaczenia wplywu ruchu
obrotowego elementu 9 na predko$¢ jego zagiebia-
nia w grunt potwierdzily zalozenia teoretyczne,
przewidujgce zanik tarcia spoczynkowego w chwi-
li uderzenia i odksztalcen sprezystych gruntu, co
decydujaco korzystnie wptynelo na warto§é catko-
witego przemieszczenia elementu w jednostce cza-
su, czyli wielokrotnie zwigkszylo prelkos¢ zagle-
biania. Ilustrujg to wyraznie wykresy, przedsta-
wiajgce warto§é przemieszczen h w czasie t. Fig. 7
przedstawia ‘wykres pracy dotychczas stosowanych
wibromiotéw, na ktérym zeby 2z oznaczajg moment
uderzenia i wielko§é przemieszczenia elementu, od-
cinki T oznaczajgce uplyw czasu miedzy kolejnymi
uderzeniami sg poziome (réwnoleglte do osi wspoél-
rzednej t), co uwidacznia, ze element zaglebiany
‘znajduje sie w spoczynku miedzy kolejnymi ude-
rzeniami. Taki sam wykres dla wibromlota wedlug
wynalazku przedstawiony na fig. 8 ilustruje, ze
jprzemieszczenia h w chwili uderzenia 2 sg wigksze,
a odcinki czasowe T miedzy poszczegblnymi ude-
rzeniami isg nachylone do poziomu, co §wiadczy, ze
w chwili uderzenia element 9 jest w ruchu i tarcie
spoczynkowe nie wystepuje. Predki spadek krzy-
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wej schodkowe]j ilustruje duzg predko§é zaglebia-
nia sie elementu 9 w grunt.

Wibrator wedlug wynalazku umozliwia uzyska-
nie przez odpowiednie rozmieszczenie mas 1 (m)
na tarczach két zebatych 12, 13 i tarczach mimo-
$rodowych 14, 15 oraz przez odpowiednig regulacje
dlugos$ci sprezyn 17 i 18, zaleznie od potrzeby, réz-
nych rodzajéw ukladéw, jakimi sg: wibrator, wi-
bromlot, wibrator na sprezymach jak réwniez
wszystkich wymienionych ukladéw z wibratorem
drgan obrotowych. Zmiane te uskutecznia sie przez
przelozenie mas 1 (m) z kola zebatego 12 na koto
zebate 13 zaopatrzone w tym celu w otwory 22
i z tarczy mimosrodowej 15 na tarcze mimosrodo-
wa 14 zaopatrzong w tym celu w otwory 23 oraz
przez skracanie 'sprezyn 17 i 18 za pomocg nakre-
tek 20.

Wibromitot wedlug wynalazku stanowi urzgdze-
nie uniwersalne, umozliwiajgce realizowanie w
kazdym poszczegdélnym wypadku jednego z wy-
mienionych ukladéw. We wszystkich tych ukla-
dach najwiegksza ‘warto§¢ sity wymuszajgcej w sto-
sunku do najwiekszej warto§ci momentu obroto-
wego ma stale przesuxniécie fazowe wynoszace 90°,
jak to jest uwidocznione na fig. 11 2.

Wibromtot wedlug wynalazku zaopatrzony w
ukilad wibracyjno-udarowy z wibratorem drgaf
obrotowych wykazuje szczegblnie skuteczne dzia-
lanie przy zaglebianiu elementéw w grunty pla-
styczne (glinki, ity), w ktéryéh zasadniczy op6r
przeciw zaglebianiu jest oporem tarcia bocznych
powierzchni wbijanego elementu.

Uzyskane wyniki préb w poréwnaniu z danymi
cytowanymi w odno$nej literaturze fachowej lub
znanymi z praktyki umozliwiajg stwierdzenie, ze
wibromlot wedlug wynalazku nalezy do najbar-
dziej wysokowydajnych urzadzen wibracyjnych
przeznaczonych do zaglebiania elementéw W
grunty.
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Naped wibromlota wedlug wynalazku moze sie
odbywaé za pomoca specjalnych silnik6w elektry-
cznych zamocowanych bezposrednio na podstawie
16 lub za pomocg zwyklych silnikéw elektrycznych
i spalinowych zamocowanych do ram 11, a stoso-
wanych tylko do urzgdzen wibracyjnych. Zastoso-
wanie zwyklych silnikbw w wibromtocie wedtug
wynalazku zmniejsza koszt napedu i przediuza w

_znacznym stopniu zywotno$¢ 'silnikéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Wibromilot o dzialaniu pionowym i obrotowym
do pograzania w gruncie pali, rur i innych ele-
mentéw za pomocg mas umieszczonych mimo-
$§rodowo, zlozony z dwoch réwnoleglych pozio-
mych walkéw z osadzonymi na nich kotami ze-
batymi i tarczami mimo$rodowymi oraz z pod-
stawy drgajacej i ogranicznika, znamienny tym,
ze zdwojone masy (1), wywolujace drgania piono-
we i obrotowe, sg zamocowane mimoSrodowo
na tarczy kola zebatego (12), osadzonego na
waitku (3) i na tarczy mimosrodowej (15) osa-
dzonej z przeciwnej strony wibromlota na wat-
ku (4), za§ podstawa (16) jest zaopatrzona w
cztery lozyska toczne (21), a ogranicznik (8) —
w dwie sztywne ramy (11) przekazujgce drga-
nia obrotowe na element zaglebiany, 'przy czym
regulacje polgczenia (19) miedzy podstawsg (16)
a ogranicznikiem (8) dokonuje si¢ przez skraca-
nie wysokosci sprezyn (17) za pomoca nakre-
tek (20).

2. Wibromlot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tarcza kola zebatego (13) i tarcza mimosrodowa
(14) maja otwory (22 i 23), w ktérych mocuje sie
masy (1) zdjete z kola zebatego (12) i z tarczy
mimoérodowej (15) oraz makretki (20) do regu-
lowania sprezyn (17 i 18).
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Fig. 8

ZG ,,Ruch” W-wa, zam. 896-64 naklad 400 egz.



	PL48469B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


