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ReSenf se tykd zplsobu zkoufenf Zivotnos~
ti teplosm&énnych st&n, ze%ména st&n vypar- \
nikd parogeneritord na trubkovych nebo plo- Y  p-——- B
chych vzorcich, a za¥fzenf{ umoZhujfc{ pro-
v&dét takovyto zplsob zkouSenf{. Podstata

zpisobu spolfvd v tom, %¥e teplotnd koroznf
naméhdn{ se ekvivalentn& zpodobnf mechanice~
ko koroznfm, p¥l kterém se na zkuSebni vzo-
rek teplosm&nné stény vyparnfku plisob{ prou- -1
dem tekutého tlakového temperovaného média, ' !
nap¥. vody o teplotd T 200 a% 273 °C a tlaku L
p v rozmez{ od minim&lnf hodnoty v z4vislosti
na teplot& T dané vztahem ) I~
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a¥ do6 maximdlnf hodnoty 10 MPa a soudasn&

se zku¥ebni vzorek zatd%uje cyklickym oso- /————’g
vym naméhdnfm s frekvencf 0,01 - O Hz, —
pr¥ifem# podet eykld do porudeni zkufebnfho
vzorku je mfrou odolnosti materiflu. Podsta-
ta za¥fzen{ spo¥fvd v tom, %e do hornf upi-
nac{ &elisti hydraulického dnavového stroje oy —
je zausténa p¥ivodnf trubka od oh¥fvade, - — T 1T T 1
kter§ je propojen s ob&hovym &erpadlem, na
jeho% vstup je pfipojena v¥stupnf trubka
od spodn{ &elisti, pfiem¥ vytvo¥eny hydrau- 1 i

licky obvod je uzavFfen zkufebnim vzorkem —/ J ”/ -

a je napojen na dopliujfci obvod s tlakovacim
&erpadlem.
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vynglez se tyk4 zpisobu zkouSenf ¥ivotnosti teplosm&nnych st¥n, zejména stén vyparnfkd
parogenerdtord na trubkovych nebo plochyjch vzorci{ch a zaffzen{ umo¥Rujfcf provddét tako-
vyto zpisob zkoufeni. '

P¥i intenzivnfm p¥estupu tepla pfes sténu trubek nebo jiné teplosm&nné st&ny paroge-
nerdtord z primdrnf na sekunddrni stranu dochdz{f na chladn&j3{ sekunddrn{ stran& ve vypar-
nikové &4sti na styku mezi médiem a sténou k mistnimu intenz{vnfmu odpafovdni a ke vzniku
nesouvislych oblastf, kde st&na nenf ochlazovdna p¥imym stykem a tekutym teplosménnym
.médiem, ale je od tohoto média izolov&na vrstvou vznikajfci pdry. V uvedeném mist¥ ndsled-
kem zmen¥eného p¥estupu tepla vzrlistd lokdlnf teplota sté&ny.

Jeliko? tento d%j v tomto mIstd je v ndsledujfcfm okanZiku vyst¥iddn situacf, kdy
sekunddrnf teplosm&nné médium naopak je v pffmém styku se st&nou a dochdz{ tedy k intenziv-
nimu ochlazovéni jejfho povrchu, je toto i ka%dé dalifi mfsto na teplosménné st¥n& ve vfpar-
nfkové &4sti parogenerdtoru pod st¥fdavym lokdlnfm napdtfm Um¥rnym teplotnim rozdfldm
probfhajfcf lokdlanf teplotni fluktuace.

Tento efekt se takté% intenzivn& uplatiuje p¥i fluktuaci polohy rozhran{ pdra - kapa-
lina. PoZkozovdn{ st&n vyvolané tfmto procesem je ddle vyrazn& urychlovdno vé&tSinou sou-
b&¥nym koroznim plsobenim odpafujfciho se sekunddrnfho média. Experimentdln{ studium
¥ivotnosti trubek pod vlivem takovéhoto kombinovaného podkozovdni stén je velmi nesnadné,
pfidem¥ studium s pou¥itfm parogenerdtoru je mimo¥4dn& ndkladné a navic vylufuje moZnosti
urychlovdni zkouSek. Z t&chto divodd odhad Zivotnosti trubek i jihfch teplosm&nnych stén
v takto kombinovanych podminkdch namghdn{ se opfird pouze o vysledky samostatnych zkouSek
mechanickych a koroznfch vlastnost{ bez mo¥nosti respektovat rozhodujf{c{ vlivy kombinovaného.
pokozovdni stén vyparniku.

Uvedené nevyhody odstrafiuje predloZeny vyndlez, jehoZ pfedm&tem je zpisob zkouen{
¥ivotnosti teplosm&nnych st&n vyparnfkd parogenerdtorl, pfifem# podstata spodivd v tom, Ze
teplotn¥ korozn{ nam&hdn{ se ekvivalentn& zpodobni namdhdnim mechanicko koroznim, p¥i
kterém se na zkufebnf vzorek teplosmdnné stény vyparniku plsobi proudem tekutého tlakového
temperovaného média, napf. vody o teplot& T 200 a¥ 373 % a tlaku p v rozmezi od minimdln{
hodnoty v zdvisloti na teplot& T dané vztahem

5

- 2’
p= /T=103/ + 0,1

7.10

a¥ do maxim&ln{ hodnoty 10 MPa. Soulasn& se zkuSebnf vzorek zat&Zuje cyklickym osovim
nam&hanfm s frekvenc{ 0,01 — 10 Hz. Podet cykld do poru¥enf zku¥ebnfiho vzorku je mfrou odol-
nosti materiflu. P¥edm&tem vyndlezu je d4le za¥fzenf k provddéni tohoto zpisobu, jeho¥
podstata spo¥{vd v tom, ¥e do horni upfnac{ Zelisti hydraulického udnavového stroje je
zadst&na p¥fvodni trubka od oh¥fvade, ktery je spojen s ob&hovym Zerpadlem, na jehoZ vstup
je pFipojena vystupnf trubka od spodni upinac{ Zelisti, p¥iZem¥ vytvoreny hydraulicky

obvod je uzavfen zku¥ebnfm vzorkem a je napojen na dopliiujici obvod s tlakovacim éerpgdlem.

Vyhoda zpisobu zkouSenf a zaffzenf podle vynilezu spolfvd v tom, Ze lze ekvivalentné
zpodobnit teplotn&-korozni namihdni mechanicko-koroznf{m namdhdnim s p¥esn& definovanymi
podmfinkami zkou¥enf a s respektovdnim frekvendnfho spektra fluktuac{ teplot na st&ndch trubek
bez vyparnfki.

P¥fklad konkrétnfho provedeni za¥fzeni dle vynélezﬁ je scheméticky zn4dzorndno na
vykresu. )

zatfzen! sestdvd z hydraulického unavového stroje 2 s mechanickou zat&Zovaci jednotkou
3 pfipojenou na ¥fdict jednotku mechanického zat&%ovan{ 4. vbupinacich gelistech hydraur
lického unavovéhc stroje 2 je upnut zkuebn{ vzorek 1. Do horni upfnac{ %elisti je zadst&na
pfivodn{ trubka 11 od ohffvale 5, ktery Jje propojen s ob&hovym Serpadlem 9, na jehoZ vstup
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Je pfipojena vystupni trubka 12 od spodnf upfnacf felisti. Na takto vytvoFeny hydraulicky
obvod je p¥ipojen doplfiujfc{ obvod s¥tlakovacfm &erpadlem 8, na jehoZ vstup je pfes za¥fzent
pro udr¥fovdn{ chemickych parametrdi 7 p¥ipojeno m&ffcf zaffzeni 6. VSechny prvky hydrau-
lického a dopliiujicho obvodu jsou napojeny na ¥fdicf jédnotku koroznfho zaté&Zovédnf 10.

ZkuSebn{ vzorek 1 se upne do upfnacfch &elistf hydraulického tdnavového stroje 2 a
zat&%uje mechanickou zat&¥ovac{ jednotkou 3 prostfednictvim ¥{dic{ jednotky mechanického
zat&fovdnt 4. Sou¥asnd se zku¥ebn{ vzorek 1 /p¥fkladn¥ trubka ¢ 18 mm x 2,5 mm/ podrobi
pisoben{ protékajfc{ vody o teplotd& T 300 °c a tlaku p 10 MPa, tj. tlaku, ktery je v&ts{
ne¥ 7,88 MPa, cof je minim&ln{ hodnota zkudebnfho tlaku pro danou teplotu T 300 °c ale
uvedeného vztahu.

Rychlost proudénf vody je 1 m/s. Frekwence mechanického zat&¥ovén{ v hydraulickém
Ynavovém stroji 2 &inf 0,1 Hz. Proudénf vody zaji%fuje ob&hové Cerpadlo 9 a jeho.tlak
tlakovacf Cerpadlo 8. Teplotu tekutého média, tj. vody zajistuje oh¥fvad 5.

Kontrola parametxd vody je zajiltovdna m&¥fcim za¥f{zenfm 6, Udpravu chemickych parametrd
vody zaji¥fuje za¥fzenf pro udr¥ovdni chemickych parametrd 7. Rizen{ Zinnosti se provddf
prostfednictvim ¥fdfcf jednotky koroznfho zat&%ovin{ 1o.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zplsob zkoufen{ %ivotnosti teplosmdnnych st&n vyparnfkd podléhajicfch ﬁeplotné
koroznfmu nam#hdnf vyzna¥ujfci{ se tim, %e teplotnd koroznf namihidn{ se ekvivalentnd
zpodobn{ namfhdnim mechanicko koroznfm, p¥i kterém se na zkusebn{ vzorek teplosm&nné
stény vyparnfku pisob{ proudem tekutého tlakového temperovaného média, zejména vody
o teplot& T 200 a% 373 °¢ a tlaku P v rozmez{ od minimdlni hodnoty v z&visloti na teplots
T dané vztahem

- 2,5
p> /12103 + 0,1

7.10

aZ do maximdln{ hodnoty 10 MPa a soulasn® se zkulebni vzorek zatéZuje cyklickym osovym
naméhdnim s frekvencf 0,0l -~ 10 Hz, p¥i¥em# podet cykld do poruSen{ zkuSebnfho vzorku je
mirou oddlnosti materidlu.

) 2. Zaffzen{ k provdd&ni zplisobu dle bodu 1, sestdvajfcf z hydraulického dnavového
stroje, vyzna¥ujilc{ se tfm, %e do horn{ upfnac{ ¥elisti je zadst&éna piivodn{ trubka /11/
od oh¥fva¥e /5/, ktery je propojen s ob&hovym ¢erpadlem /9/, na jehoZ vstup je p¥ipojena
vystupn{ trubka /12/ od spodni upfnacf Selisti, p¥ilem# vytvoFeny hydraulicky obvod je
uzavien zkulebnim vzorkem /1/ a je napojen na dopliujicf obvod s tlakovym &erpadlem /8/.
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