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(54) VORRICHTUNG ZUR TROCKNUNG VON GRANULATKORNERN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trocknung
von Granulatkérnern mit einem Gehduse (1) und
einem Rotor (2) mit Rotorschaufeln (12), welcher
drehbar antreibbar in dem Gehause (1) angeordnet
ist, mit einem Entwasserungsbereich mit zumindest
einem Entwé&sserungssieb (4) mit
Entwasserungssiebdffnungen (5) mit einer GréBe
kleiner als die Granulatkérner, so dass Prozessfluid
mittels Durchtritt von einer Siebvorderseite zu einer
Siebrickseite von den Granulatkdrnern abtrennbar
ist, wobei ein Zusatzlfter (3) vorgesehen ist,
welcher so angeordnet ist, dass ein Zusatzluftstrom
davon in Richtung der Hauptbewegungsrichtung der
Granulatkérner durch das Gehause (1) aufgepragt
ist.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUR TROCKNUNG VON GRANULATKORNERN

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trocknung von Granulatkérnern, z.B. aus
einem Kunststoffmaterial, mit einem Gehduse und einem Rotor mit Rotorschaufeln, welcher
drehbar antreibbar in dem Gehduse angeordnet ist, mit einem Entwdsserungsbereich mit zu-
mindest einem Entwasserungssieb mit Entwésserungssiebdffnungen mit einer GrdBe kleiner als
die Granulatkérner, so dass Prozessfluid, z.B. Wasser, mittels Durchtritt von einer Siebvorder-
seite zu einer Siebrickseite von den Granulatkdérnern abtrennbar ist, gemaB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Generell werden solche Vorrichtungen beispielsweise unter der Produktbezeichnung
CENTRO vom Unternehmen Automatik Plastics Machinery GmbH angeboten und vertrieben.
Dabei ist insbesondere wiinschenswert, die Effizienz der Trocknung (weiter) zu steigern und
den Eneregiebedarf fir den Antrieb des Rotors (weiter) dabei zu senken ohne gleichzeitig den
konstruktiven Aufwand deutlich erhéhen zu missen.

[0003] Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2007 016 673 A1 zeigt beispielsweise eine
entsprechende Trocknungsvorrichtung. Dabei wird unter anderem vorgeschlagen, dass die
Trocknungsluft dort dem Granulat in der Trocknungsstrecke entgegen der Férderrichtung des
Granulats entgegenstrémt.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Trocknung von
Granulatkdrnern aus einer Schmelze vorzusehen, welche die Nachteile des Standes der Tech-
nik tberwindet, und insbesondere eine Vorrichtung vorzusehen, welche auf konstruktiv einfache
Weise die Effizienz der Trocknung erhdht und den Energiebedarf fiir den Antrieb des Rotors
dabei nicht erhéht, sondern sogar senki.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit einer Vorrichtung zur Trocknung von Granu-
latkérnern mit den Merkmalen gemaB dem Anspruch 1 gelést. Bevorzugte Ausfihrungsformen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert.

[0006] Die erfindungsgeméaBe Vorrichtung zur Trocknung von Granulatkdrnern weist ein Ge-
h&use und einen sich darin befindlichen Rotor mit Rotorschaufeln, welcher drehbar, z.B. Uber
einen Motor, antreibbar ist, mit einem Entwasserungsbereich auf, mit zumindest einem Entwés-
serungssieb mit Entwasserungssiebéffnungen mit einer GréBe kleiner als die Granulatkérner,
so dass Prozessfluid, z.B. Wasser, mittels Durchtritt von einer Siebvorderseite zu einer Sie-
brickseite von den Granulatkdrnern abtrennbar ist. Die Begriffe Siebvorderseite bzw. Siebrick-
seite bezeichnen dabei die beiden Seiten der Siebflache, namlich die Seite, auf der das Siebgut
verbleibt, bzw. die Riickseite der Siebflache, in deren Bereich das Prozessfluid und die Gegen-
stande, d. h. Granulatkdrner, welche kleiner als die Siebdffnungen sind, nach Durchtritt durch
die Siebdffnungen gelangen. ErfindungsgemaB weist die Vorrichtung dabei noch zumindest
einen Zusatzlifter auf, welcher so angeordnet ist, dass ein Zusatzluftstrom davon in Richtung
der Hauptbewegungsrichtung der Granulatkérner durch das Gehause aufgepragt ist. Mit dem
erfindungsgemaBen Zusatzliifter kann insbesondere in einem kompakten Gehduse der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung aufgrund des aufgepragten (Zusatz-)Luftstroms sowohl die Tren-
nung von Granulatkérnern und Prozessfluid effektiver erfolgen als auch gleichzeitig einfach und
kostengunstig der Energiebedarf fir den Antrieb des Rotors dabei gesenkt werden.

[0007] Die Rotoranordnung kann der Bauweise eines Rotationstrockners entsprechen, wie er
beispielsweise unter der Produktbezeichnung CENTRO des Unternehmens Automatik Plastics
Machinery GmbH bereits Verwendung findet.

[0008] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den entsprechenden technischen Merkmalen
nutzt die aufgepragten Krafte bzw. Kraftkomponenten auf die Granulatkdrner bzw. das Prozess-
fluid, aufgepragt durch den Rotor, so dass dadurch eine Bewegung der Granulatkdrner bzw.
des Prozessfluids in Richtung der Entwasserungssiebéffnungen zwangsweise gepragt wird,
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damit so Granulatkérner und Prozessfluid voneinander getrennt werden. Insbesondere kann die
dabei verwendete Kraftkomponente eine Zentrifugalkraftkomponente sein, welche das Prozess-
fluid zentrifugal in einer ansonsten aufgepragten Kurvenbewegung, insbesondere einer Spiral-
bewegung, bewegt, welche durch die durch den Zusatzlifter aufgepragten (Zusatz-)Luftstrom
noch erfindungsgeman verstérkt bzw. beschleunigt ist.

[0009] Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann eine Vorabscheidervorrichtung zur
Vorabtrennung von Prozessfluid und Granulatkérnern vorgesehen sein, wobei die Vorabschei-
dervorrichtung ein Vorabscheidergehduse und ein Vorabscheidersieb mit Vorabscheidersie-
béffnungen aufweist. Eine solche Bauweise ist besonders kompakt und kostenglnstig herstell-
bar.

[0010] GemaRB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform kann der erfindungsgemaBe Zu-
satzllfter im Bereich der Vorabscheidervorrichtung so angeordnet sein, dass der Zusatzluft-
strom davon das Prozessfluid unterstiitzend durch die Vorabscheidersiebéffnungen des Vorab-
scheidersiebs driickt und die Granulatkérner mit dem restlichen Prozessfluid weiter aus Rich-
tung vom Vorabscheidergehause zur Richtung des Gehauses drickt, was die erfindungsgema-
Be Vorrichtung dabei noch effektiver machen kann, da der entsprechende Strom von Luft bzw.
von entsprechendem Gas, insbesondere beispielsweise Intertgas wie Stickstoff, dabei eine
zusatzliche Trocknungs-/ und/oder Transportwirkung fir die Granulatkérner bzw. fir das Kihl-
fluid und die Granulatkérner bieten kann.

[0011] Bevorzugt kann der Rotor auch innen hohl sein und zumindest in seinem stromaufwarts
der Hauptbewegungsrichtung der Granulatkérner durch das Geh&use liegenden Bereich erste
Offnungen, besonders bevorzugt Spaltéffnungen, zum Durchtritt des Zusatzluftstroms zu sei-
nem Inneren aufweisen, und der Rotor kann zumindest in seinem stromabwarts der Hauptbe-
wegungsrichtung der Granulatkérner durch das Geh&use liegenden Bereich zweite Offnungen,
besonders bevorzugt Kreis6ffnungen, zum Durchtritt des Zusatzluftstroms aus seinem Inneren
aufweisen. Somit kann die Trocknungsleistung aufgrund des entsprechend noch weiter zusatz-
lich aufgepragten Zusatzluftstroms vom Rotor zum Entwasserungssieb bzw. zum Granulatkér-
nerauslass des Gehduses (siehe nachster Abschnitt) weiter gesteigert sein, da dadurch gege-
benenfalls auch der Materialdurchsatz weiter erhdht werden kann.

[0012] ZweckmaBig kann das Gehduse einen Einlass flir Prozessfluid und Granulatkdrner im
unteren Bereich und einen Prozessfluidauslass in unteren Bereich und einen Granulatkérner-
auslass im oberen Bereich aufweisen.

[0013] Konstruktiv besonders einfach und kompakt ist eine erfindungsgeman bevorzugte An-
ordnung, bei welcher das Entwasserungssieb zumindest abschnittsweise um den Rotor herum
angeordnet ist, und bei welcher sich der Rotor im Bereich der Siebvorderseite befindet und sich
das Gehause im Bereich der Siebriickseite befindet.

[0014] Zur flexiblen Anpassung der Trocknungsleistung und zur Einstellung optimierter Ener-
gieausnutzung im Hinblick auf gewilinschte Trocknungsgrade der Granulatkérner, kann der
Zusatzluftstrom zumindest in seiner Intensitat einstellbar steuerbar sein, bevorzugt in seiner
Intensitdt durch eine Steuerung der Drehzahl des Zusatzllfters und/oder in seiner Intensitat
und/oder Richtung durch Zusatzluftstrom-Drosselklappen im Bereich des Einlasses des Gehau-
ses.

[0015] Besonders bevorzugt kann dazu eine Luftfeuchtemesseinrichtung vorgesehen sein,
insbesondere bevorzugt im Bereich des Granulatkérnerauslasses, und eine Regelungseinrich-
tung vorgesehen sein, welche in Abhangigkeit der Luftfeuchtemessergebnisse der Luftfeuchte-
messeinrichtung den Zusatzluftstrom regelt, insbesondere besonders bevorzugt den Zusatzluft-
strom unter Nutzung der Steuerung des Zusatzllfters Uber Betriebsparameter des Zusatzllfters
regelt.

[0016] Zur weiteren Effizienzsteigerung der Trockenleistung der Vorrichtung kann geman einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung zur Erhéhung der Verdunstungsmen-
ge/Abzugsmenge von Prozessfluid bzw. zur Vermeidung der Ansammlung von entsprechenden
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Granulatkdrnern in dem Gehduse ein Absauggeblase fiir Prozessfluid und/oder fir in der Luft
vernebeltem Prozessfluid Uber einen Anschluss an das Gehause anschlieBbar sein.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beispielhaft erlduterten Ausflihrungsform
naher beschrieben werden. Es zeigt:

[0018] Fig. 1 eine schematische Langsschnittansicht eines Ausschnitts einer Vorrichtung zur
Trocknung von Granulatkérnern gemas einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung.

[0019] Die Vorrichtung zum Trocknen von Granulatkérnern gemaB der in Figur 1 gezeigten
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist ein Gehause 1 auf. In diesem Gehduse 1 ist
ein Rotor 2 mit Rotorschaufeln 12 als Bewegungsaufpragungseinrichtung vorgesehen, welche
den Granulatkérnern und einem Prozessfluid aufgrund der unterschiedlichen wirkenden Zentri-
fugalkraftkomponenten aufgrund z.B. der unterschiedlich wirkenden Tragheitskrafte, jeweils
lokal eine voneinander abweichende Bewegungsrichtung aufpragt. Das Prozessfluid mit den
darin befindlichen Granulatkdrnern wird Uber eine Vorabscheidervorrichtung 6 zur Vorabtren-
nung von Prozessfluid und Granulatkdrnern mit einem Vorabscheidergehduse 7 und einem dort
im unteren Bereich angeordneten Vorabscheidersieb 8 mit Vorabscheidersiebdffnungen 9 und
Uber einen Einlass 13 (in Fig. 1 links unten) zum Inneren des Gehauses 1 zugefiihrt und dann
Uber den Rotor 2 mit den Rotorschaufeln 12 in einer im Wesentlichen schraubenférmigen Be-
wegung weiter nach oben transportiert, wobei das Prozessfluid, in welchem sich die Granulat-
kérner urspriinglich befinden, dort von den Granulatkérnern in einem Entwasserungsbereich
radial nach auBen abgetrennt wird. Der Entwasserungsbereich wird gebildet durch ein Entwas-
serungssieb 4 mit Entwasserungssiebdffnungen 5 mit einer GréBe kleiner als die Granulatkor-
ner, wobei dort das Prozessfluid durch die Zentrifugalbewegung nach auBen durch die Entwas-
serungssiebdffnungen 5 gedriickt wird, aber die Granulatkérner nicht dort hindurchtreten und
somit weiter in Spiralbewegung im Gehduse 1 nach oben bewegt werden und dort lber eine in
Fig. 1 rechts angeordneten Granulatkérnerauslass 15 im oberen Bereich vom Gehduse 1 abge-
fihrt werden kénnen. Das Prozessfluid wird (ber einen Prozessfluidauslass 14 in unteren Be-
reich des Gehauses 1 (in Figur 1 rechts unten) von dort abgefiihrt. Das Entwasserungssieb 4 ist
zumindest abschnittsweise um den Rotor 2 herum angeordnet ist, wobei sich der Rotor 2 im
Bereich der Siebvorderseite befindet und sich das Gehduse 1 im Bereich der Siebriickseite
befindet. Der Rotor 2 wird beispielsweise durch einen Elektromotor (in Fig. 1 im oberen Bereich
der Vorrichtung angedeutet) angetrieben. In der Figur 1 ist im Mittelteil des Gehauses 1 links
abzweigend ein Anschluss flr ein Absauggeblése (in Fig. 1 nicht dargestellt) gezeigt. Das Ab-
sauggeblase dient dabei der zuséatzlichen Absaugung von Prozessfluid und/oder von in der Luft
vernebeltem Prozessfluid, welches durch die Siebéffnungen 5 auf die Siebriickseite des Ent-
wasserungssiebs 4 durchgetreten ist, aus dem Gehause 1. Somit kann die relative Feuchte in
der Luft im Bereich des Gehduses 1 noch weiter gesenkt werden und die Trocknungsleistung
entsprechend gesteigert werden.

[0020] ErfindungsgemaB ist ein Zusatzllfter 3 vorgesehen, welcher so angeordnet ist, dass ein
Zusatzluftstrom davon in Richtung der Hauptbewegungsrichtung der Granulatkérner durch das
Gehause 1 (in Figur 1 schraubenférmig von unten nach oben im Gehduse 1) aufgepragt ist.
Dabei ist der Zusatzlifter 3 im Bereich der Vorabscheidervorrichtung 6 so angeordnet, dass der
Zusatzluftstrom davon das Prozessfluid unterstitzend durch die Vorabscheidersiebéffnungen 9
des Vorabscheidersiebs 8 driickt und die Granulatkérner mit dem restlichen Prozessfluid weiter
aus Richtung vom Vorabscheidergehduse 7 zur Richtung des Geh&uses 1 drlickt.

[0021] Gem&B der in Figur 1 gezeigten bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der
Rotor 2 innen hohl ausgefiihrt und weist in seinem stromaufwérts der Hauptbewegungsrichtung
der Granulatkdérner durch das Gehduse 1 liegenden Bereich erste Offnungen in Form von
Spaltéffnungen 10 im Rotor 2 auf, zum Durchtritt des Zusatzluftstroms zu seinem Inneren.
Ferner weist der Rotor 2 zumindest in seinem stromabwarts der Hauptbewegungsrichtung der
Granulatkdrner durch das Gehause 1 liegenden Bereich zweite Offnungen in Form von Kreis-
6ffnungen 11 im Rotor 2 auf, zum Durchtritt des Zusatzluftstroms aus seinem Inneren.
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[0022] Der Zusatzluftstrom ist in seiner Intensitat und/oder Richtung einstellbar steuerbar durch
eine Steuerung (in Figur 1 nicht gezeigt) der Drehzahl des Zusatzliifters 3 und/oder durch Zu-
satzluftstrom-Drosselklappen 16, welche im Bereich des Einlasses 13 dort schwenkbar, z.B.
Uber Stellmotore (in Figur 1 nicht gezeigt), angeordnet sind.

[0023] Auch ist gemaB der in Figur 1 gezeigten bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung
eine Luftfeuchtemesseinrichtung 17 im Bereich des Granulatkdrnerauslasses 15 und eine Re-
gelungseinrichtung vorgesehen, welche in Abhangigkeit der Luftfeuchtemessergebnisse der
Luftfeuchtemesseinrichtung 17 den Zusatzluftstrom unter Nutzung der Steuerung des ZusatzI(f-
ters 3 Uber Betriebsparameter (insbesondere die Drehzahl) des Zusatzlifters 3 regelt. Die
Luftfeuchtemesseinrichtung 17 kann beispielsweise eine an sich bekannte berlhrungslos arbei-
tende Luftfeuchtemessung realisieren.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Trocknung von Granulatkdrnern mit einem Gehduse (1) und einem Rotor
(2) mit Rotorschaufeln (12), welcher drehbar antreibbar in dem Gehause (1) angeordnet ist,
mit einem Entwéasserungsbereich mit zumindest einem Entwésserungssieb (4) mit Entwés-
serungssiebéffnungen (5) mit einer GréBe kleiner als die Granulatkérner, so dass Prozess-
fluid mittels Durchtritt von einer Siebvorderseite zu einer Siebriickseite von den Granulat-
kdrnern abtrennbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zusatzlifter (3) vorgesehen ist,
welcher so angeordnet ist, dass ein Zusatzluftstrom davon in Richtung der Hauptbewe-
gungsrichtung der Granulatkdrner durch das Gehause (1) aufgepragt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorabscheidervorrich-
tung (6) zur Vorabtrennung von Prozessfluid und Granulatkérnern vorgesehen ist, wobei
die Vorabscheidervorrichtung (6) ein Vorabscheidergehause (7) und ein Vorabscheidersieb
(8) mit Vorabscheidersiebéffnungen (9) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzlifter (3) im
Bereich der Vorabscheidervorrichtung (6) so angeordnet ist, dass der Zusatzluftstrom da-
von das Prozessfluid unterstlitzend durch die Vorabscheidersiebdffnungen (9) des Vorab-
scheidersiebs (8) drickt und die Granulatkérner mit dem restlichen Prozessfluid weiter aus
Richtung vom Vorabscheidergehduse (7) zur Richtung des Gehauses (1) driickt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
(2) innen hohl ist und zumindest in seinem stromaufwarts der Hauptbewegungsrichtung der
Granulatkdérner durch das Gehause (1) liegenden Bereich erste Offnungen (10), bevorzugt
Spaltdffnungen (10), zum Durchtritt des Zusatzluftstroms zu seinem Inneren aufweist, und
der Rotor (2) zumindest in seinem stromabwarts der Hauptbewegungsrichtung der Granu-
latkdérner durch das Gehéause (1) liegenden Bereich zweite Offnungen (11), bevorzugt Krei-
s6ffnungen (11), zum Durchtritt des Zusatzluftstroms aus seinem Inneren aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (1) einen Einlass (13) fur Prozessfluid und Granulatkdrner im unteren Bereich und
einen Prozessfluidauslass (14) im unteren Bereich und einen Granulatkérnerauslass (15)
im oberen Bereich aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ent-
wasserungssieb (4) zumindest abschnittsweise um den Rotor (2) herum angeordnet ist,
wobei sich der Rotor (2) im Bereich der Siebvorderseite befindet und sich das Gehause (1)
im Bereich der Siebriickseite befindet.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
satzluftstrom zumindest in seiner Intensitat einstellbar steuerbar ist, bevorzugt in seiner In-
tensitat durch eine Steuerung der Drehzahl des Zusatzliifters (3) und/oder in seiner Intensi-
tat und/oder Richtung durch Zusatzluftstrom-Drosselklappen (16) im Bereich des Einlasses
(13).

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Luftfeuchtemesseinrichtung (17) vorgesehen ist, und dass eine Regelungseinrichtung vor-
gesehen ist, welche in Abhangigkeit der Luftfeuchtemessergebnisse der Luftfeuchtemess-
einrichtung (17) den Zusatzluftstrom regelt, bevorzugt unter Nutzung der Steuerung des
Zusatzlifters (3) Uber Betriebsparameter des Zusatzlifters (3) regelt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5, 6 oder 7 und Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftfeuchtemesseinrichtung (17) im Bereich des Granulatkérnerauslas-
ses (15) vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ab-
sauggeblase fur Prozessfluid und/oder fir in der Luft vernebeltem Prozessfluid Gber einen
Anschluss an das Gehduse (1) anschlieBbar ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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