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(57) Abstract: A gear-changing device (1), in particular a gear-changing device (1) for a gear-change mechanism, comprises a gear-
changing lever (100) and a gear-changing lever guide (200), wherein the gear-changing lever (100) is mounted movably on the gear-
changing lever guide (200) and is movable between a neutral position and at least one first gear-changing position. In the first gear-
changing position, the gear-changing lever (100) is subjected to a return force which returns the gear-changing lever (100) into the
neutral position, wherein the return force is realized in the form of a magnetic force. A gear-changing device (1) which, because of
the contact-free transmission of force, is both particularly aesthetic and also highly robust during operation is thus provided.

(57) Zusammenfassung: Eine Schaltvorrichtung (1), insbesondere eine Schaltvorrichtung (1) fiir eine Gangschaltung, umfasst einen
Schalthebel (100) und eine Schalthebelfiihrung (200), wobei der Schalthebel (100) beweglich an der Schalthebelfithrung (200)
gelagert ist und zwischen einer Neutralposition und mindestens einer ersten Schaltposition bewegbar ist. Der Schalthebel (100) ist in
der ersten Schaltposition mit einer Riickstellkraft beaufschlagt,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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welche den Schalthebel (100) in die Neutralposition zuriickfiihrt, wobei die Riickstellkraft als Magnetkraft realisiert ist. Damit
wird eine Schaltvorrichtung (1) geschaffen, welche durch die berithrungsfreie Kraftiibertragung sowohl besonders &sthetisch als
auch sehr robust im Betrieb ist.
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Schaltvorrichtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung mit einem Schalthebel und einer
Schalthebelfiihrung, wobei der Schalthebe! beweglich an der Schalthebelfiihrung gelagert
ist und zwischen einer Neutralposition und mindestens einer ersten Schaltposition
bewegbar ist und wobei der Schalthebel in der ersten Schaltposition mit einer

Ruckstellkraft beaufschlagt ist, welche den Schalthebel in die Neutralposition zuriickfiihrt.
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Stand der Technik

Schaltvorrichtungen sind aus dem Stand der Technik aus einer Vielzahl von Anwendungen
und Variationen bekannt. Deren Haupteinsatz liegt typischerweise in Gebieten der
Mechanik, der Elektrotechnik etc. In der Mechanik dienen solche Schaltvorrichtung zum
Beispiel zur Umschaitung zwischen verschiedenen Modi von mechanischen Geraten und
Spielzeugen. Zum Beispiel kdnnen Schaltvorrichtungen zur Umschaltung zwischen
verschiedenen Gangen einer Gangschaltung eines Fahrrads, einer Bohrmaschine, eines
Drehbankantriebs etc. eingesetzt werden. Weiter kann eine Schaltvorrichtung zwischen
Zustanden wie Offen/Geschlossen bei Tiren, Deckeln etc. eingesetzt werden. In der
Elektrotechnik werden Schaltvorrichtungen zum Beispiel in Form von Wipp-, Kipp-,
Drehschalter etc. als zweistufige Schalter wie Lichtschalter, Sicherungsschaliter,
Umschalter (z. B. Wechselstrom/Gleichstrom etc.) oder als mehrstufige Schalter (vor-,

zuriick, Neutral etc.) und dergleichen eingesetzt.

Die bekannten Schaltvorrichtungen haben den Nachteil, dass sie wenig ergonomisch in der

Bedienung und nicht hinreichend einfach und robust aufgebaut sind.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet
zugehorende Schaltvorrichtung zu schaffen, weiche besonders ergonomisch in der

Bedienung und im Betrieb robust ist.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Geméass der

Erfindung ist die Riickstellkraft als Magnetkraft realisiert.

Durch die Realisierung der Riickstellkraft als Magnetkraft wird eine besonders einfach
aufgebaute und robuste Schaltvorrichtung erreicht. Die Riickstellung der Schaltvorrichtung
in die Neutralposition erfolgt damit nicht lber ein klassisches mechanisches Element, wie
zum Beispiel eine Torsionsfeder, eine Zugfeder oder dergleichen, sondern {iber

Magnetwirkung. Die Magnetwirkung hat gegeniiber Federn respektive federnden
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Elementen den Vorteil, dass keine oder kaum Materialermiidung durch intensiven Einsatz
auftritt. Die Ruckstellung der Schaltvorrichtung erfolgt damit auch bei haufigem Gebrauch
jeweils zuveridssig. Auch eine Nachstellung der Rickstelikraft durch Materialermiidung bei
einer Feder, welche zum Beispiel durch eine sich dandernde Gesamtlange der Feder
notwendig werden kann, eriibrigt sich beim Einsatz eines Magneten. Weiter kann damit die
Rickfiihrung der Schaltvorrichtung ohne zusatzliche bewegliche Teile erreicht werden,
womit zum Einen die Rickfuhrung robust und zum Anderen der Aufbau der
Rickfuihrungsfunktion besonders einfach erreichbar ist. Im Vergleich zum Einsatz von
Federn besteht auch keine wesentliche Korrosionsgefahr. Auch ein Verklemmen, zum

Beispiel durch Verschmutzung, kann damit weitgehend vermieden werden.

Nicht zuletzt ist die Riickfiihrung der Schaltvorrichtung in die Neutralposition mittels
Magnetkraft auch eine besonders dsthetische Losung, da der Verwender/Betrachter der
Schaltvorrichtung die Art der Riickfiihrung nicht auf Anhieb zu Erkennen vermag. Weiter ist
die Kraftwirkung in der Bedienung besonders ergonomisch, da diese zwischen dem
Schalthebel und der Schalthebelfiihrung beriihrungsfrei erfolgt und damit nur geringer
Reibung unterliegt. Die Riickfiihrung erfolgt zudem Ruckfrei, insbesondere da die
Schaltvorrichtung ohne Anschlag fiir den Schalthebel in der Neutralposition auskommt.

Zudem kann die Schaltvorrichtung damit besonders kompakt aufgebaut sein.

Beim Magneten handelt es sich vorzugsweise um einen handelsiiblichen Dauermagneten
respektive Permanentmagneten. Diese bestehen iiblicherweise aus metallischen
Legierungen aus Eisen, Nickel, Aluminium mit Zusdtzen aus Cobalt, Mangan und Kupfer,
oder auch mit Zusatzen aus Barium-, oder Strontiumhexaferrit. Weiter kdnnen auch
Magnete aus Bismanol, das heisst, aus Eisen, Bismut und Mangan eingesetzt werden.
Bevorzugt werden allerdings starke Magnete aus Samarium-Cobalt oder Neodym-Eisen-Bor
eingesetzt, insbesondere fiir qualitativ hochwertigere Schalthebel. Der Einsatz eines
Dauermagneten hat mehrere Vorteile. Zumal kdnnen durch die kommerzielle Verfligbarkeit
die Kosten des Schalthebels gering gehalten werden. Weiter wird, im Unterschied zu den

Elektromagneten, keine Energieversorgung benotigt.

Vorzugsweise umfasst der Schalthebel einen ersten Magneten und die Schalthebelfiihrung

einen zweiten Magneten, wobei in der Neutralposition ein Abstand zwischen dem ersten
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Magnet und dem zweiten Magnet kleiner ist als in der ersten Schaltposition. Damit wird
eine optimale Kraftwirkung erreicht. Die Wirkungsflache des Magneten kann damit gering
gehalten werden, womit ein kompakter Schalthebel konstruiert werden kann. Um den
Schalthebel in der Neutralposition zu halten stehen sich in der Neutralposition entgegen
gesetzte Pole der beiden Magnete gegenliber, so dass eine Anziehungskraft zwischen den

beiden Magneten herrscht.

Um eine Riickfiihrung in die Neutralposition zu optimieren kann in der ersten

Schaltposition ein Abstossmagnet vorgesehen sein, welcher mit demselben Pol dem
ersten Magneten des Schalthebels in der ersten Schaltposition gegeniibersteht um diesen
in Richtung der Neutralposition abzustossen. Damit konnen langere Schaltwege zwischen
der Neutralposition und der ersten Schaltposition iiberbriickt werden. Vorzugsweise ist der
Abstossmagnet derart relativ zur Schalthebelfiihrung fix angeordnet, dass die Abstosskraft
auf den ersten Magneten in der ersten Schaltposition zumindest teilweise in Richtung der
Neutralposition orientiert ist, das heisst insbesondere nicht rechtwinklig zu dieser

Bewegungsrichtung orientiert ist.

Vorzugsweise ist der Abstand des Abstossmagneten zum zweiten Magneten grosser als
der Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Magneten in der ersten Schaltposition,
jedoch vorzugsweise nahe am ersten Magneten in der ersten Schaltposition des

Schalthebels angeordnet. Damit wird gewahrleistet, dass der Abstossmagnet in der ersten

| Schaltstellung den Schalthebel in die Neutralposition zurlicktreibt.

Alternativ kann der Abstand des Abstossmagneten zum zweiten Magneten auch
geringfiigig kleiner sein als der Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Magneten
in der ersten Schaltposition. Damit kann der Schalthebel in der ersten Schaltposition

verrastet werden.

Im Unterschied dazu konnen der erste und der zweite Magnet rechtwinklig zur
Bewegungsrichtung, aber auch in sonstiger Weise, zum Beispiel in Bewegungsrichtung etc.

zueinander angeordnet sein.

In Varianten kann auch lediglich der Schalthebel oder die Schalthebelfiihrung einen

Magneten umfassen, wahrend entsprechend die Schalthebelfiihrung oder der Schalthebel
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ein magnetisches Element, zum Beispiel ein Eisenelement oder dergleichen umfasst.
Weiter kann in der ersten Schaltposition ein Abstand zwischen dem ersten und dem
zweiten Magneten auch kleiner sein als in der Neutralposition, insbesondere wenn sich die
beiden Magnete mit demselben Pol gegenuberstehen. In letzterem Fall wiirde der

Schalthebel iiber eine Abstossungskraft in der neutralen Position gehalten werden.

Vorzugsweise ist benachbart zum ersten respektive zum zweiten Magneten in der

- Bewegungsrichtung des zweiten respektive des ersten Magneten ein magnetisches

Element angeordnet. Das magnetische Element besteht vorzugsweise aus Nickel, Eisen,
Kobalt, Ferrit oder einer Legierung davon. Alternativ kann das magnetische Element auch
als Dauermagnet ausgebildet sein, welcher aber eine kleinere Kraftwirkung auf den ersten
Magneten ausiibt als der zweite Magnet, so dass der Schalthebel nicht beim magnetischen
Element hangen bleibt. Durch dieses zusatzliche magnetische Element kann eine gréssere

Distanz zwischen der ersten Schaltposition und der Neutralstellung iiberbriickt werden.

Alternativ kann auf das magnetische Element auch verzichtet werden, insbesondere wenn
ein Abstand zwischen der erste Schaltposition und der Neutralstellung hinreichend klein ist
respektive der erste und der zweite Magnet hinreichend stark sind. Falls es sich beim
Hebel um einen verschwenkbaren Hebel handelt, kann ein grosserer Hebelweg auch
erreicht werden, indem‘die Magnete entsprechend nahe an der Drehachse des Hebels

angeordnet sind (siehe unten).

Bevorzugt ist der Schalthebel um eine Drehachse der Schalthebelfiihrung rotierbar
gelagert und zwischen der Neutralposition und der ersten Schaltposition um die Drehachse
verschwenkbar. Damit wird eine besonders einfach aufgebaute Schaltvorrichtung erreicht.
Insbesondere kann damit eine Schaltvorrichtung geschaffen werden, welche einer
verhaltnismassig kleinen Reibung unterliegt und damit zusétzlich robust im Betrieb ist. Der
Schalthebel selbst kann dazu die Drehachse umfassen und innerhalb eines Lagers, zum
Beispiel eines Kugellagers der Schalthebelfiihrung gefiihrt sein. Alternativ kann die
Drehachse auch an der Schalthebelfiihrung ausgebildet sein, wobei der Schalthebel eine

entsprechende Offnung als Lager fiir die Drehachse umfasst.
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In Varianten kann der Schalthebel auch als linear verschiebbarer Hebel ausgebildet sein,
welche zum Beispiel in einer Schiene gefiihrt ist. Dem Fachmann sind auch weitere

mogliche Ausfiihrungsformen bekannt.

Vorzugsweise ist der Schalthebel zusatzlich zwischen der Neutralposition und einer
zweiten Schaltposition bewegbar, wobei die Neutralposition zwischen der ersten und der
zweiten Schaltposition liegt. Durch die dritte Position des Schalthebels kann das
Einsatzgebiet der Schaltvorrichtung zusatzlich vergréssert werden. Insbesondere kann in
dieser Ausfiihrungsform die Schaltvorrichtung zum Beispiel als Inkrementschaltvorrichtung
ausgebildet sein, wobei bei einer Betatigung des Schalthebels von der Neutralposition in
die erste Schaltposition um eine Stufe inkrementiert wird und beim Betatigen des
Schalthebels von der Neutralposition in die zweite Schaltposition um eine Stufe
dekrementiert wird. Diese Anwendung ist bevorzugt bei diskreten Funktionen wie zum
Beispiel einem diskreten Zahler, einer Gangschaltung eines Fahrrads, Motorrads, Autos

etc. und dergleichen einzusetzen.
In Varianten kann auf die zweite Schaltposition auch verzichtet werden.

Bevorzugt umfasst der Schalthebel eine an der Drehachse rotierbar gelagerte Grundplatte
und die Grundplatte einen an einer Schwenkachse verschwenkbaren Betatigungshebel,
wobei die Drehachse und die Schwenkachse zueinander parallel und beabstandet sind.

Weiter ist bevorzugt an der Drehachse ein Betdtigungselement rotierbar gelagert.

Vorzugsweise ist das Betatigungselement in einem verschwenkten Zustand des

Betatigungshebels betatigbar und in einer Neutralstellung des Betatigungshebels nicht

betatigbar.

Der Betatigungshebel und das Betatigungselement sind derart ausgebildet, dass durch
Betédtigung des Betdtigungshebels das Betétigungselement betatigt werden kann. Das
Betatigungselement ist typischerweise mit der zu betdtigenden Vorrichtung verbunden,
beispielsweise einer Gangschaltung. Damit kann das Bet&tigungselement zum Beispiel
eine Welle fiir einen Bowdenzug umfassen. Anderseits kann auch nur - oder zusitzlich -
die Drehposition des Betdtigungselements elektronisch, z. B. induktiv erfasst und

weiterverarbeitet werden. Daher ist es von Vorteil, wenn das Betatigungselement eine



10

15

20

25

WO 2013/173932 PCT/CH2012/000241

Drehhemmung umfasst, so dass die durch den Schalthebel gesetzte Position des
Betatigungselements sich nicht selbsttadtig durch Vibrationen und dergleichen @ndern kann
(siehe weiter unten). Der Schalthebel ist von Vorteil nicht fix mit dem Betatigungselement
verbunden, so dass der Betdtigungshebel nach dem Prinzip einer Knarre oder Ratsche
funktionieren kann. Allerdings kann die Schaltvorrichtung derart ausgebildet sein, dass der
Betdtigungshebel als schaltbarer Bet&tigungsmodus, wie bei den Ratschen bekannt, auch
mit dem Betatigungselement gekoppelt werden kann. Damit kann auch eine
Gangschaltung geschaffen werden, welche ohne mechanische Kopplung des Schalthebels

mit dem Schaltgetriebe auskommt.

Der Betatigungshebel muss nicht zwingend verschwenkbar an der Grundplatte gelagert,
sondern kann beispielsweise auch linear verschiebbar sein. In diesem Fall kdnnte zum
Betdtigen des Betatigungselements der Betatigungshebel vorerst in Richtung der
Drehachse gedriickt werden und alsdann um die Drehachse verschwenkt werden. Weiter
konnte die Schaltvorrichtung auch derart ausgestaltet sein, dass der Betatigungshebel um
eine Achse senkrecht zur Drehachse verschwenkbar ist, so dass der Betatigungshebel
vorerst in einer Ebene parallel zur Drehachse verschwenkt und anschliessend rechtwinklig
dazu um die Drehachse verschwenkt wiirde. Dem Fachmann sind dazu auch weitere

Varianten bekannt.

Dadurch, dass aber der Betatigungshebel verschwenkbar an der Grundplatte gelagert ist,
wird eine besonders ergonomische Schaltvorrichtung geschaffen, da der Benutzer das
Betadtigungselement lediglich um die Drehachse verschwenken muss. Natiirlich wird der
Betdtigungshebel beim Verschwenken um die Drehachse auch um die Schwenkachse
verschwenkt, diese Auslenkung ist aber in Bezug auf die Gesamtbewegung klein und bildet

damit nicht die Hauptbewegung.

Vorzugsweise ist das Betatigungselement als Zahnrad mit mehreren Zéhnen ausgebildet
und der Betatigungshebels ist derart ausgebildet und angeordnet, dass er in
verschwenktem Zustand in eine erste Drehrichtung im Wesentlichen tangential zwischen
zwei Zahne des Zahnrads eingreift, womit durch anschliessende Bewegung des

Schalthebels in erster Drehrichtung das Zahnrad um die Drehachse drehbar ist.
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Unter dem Begriff Zahnrad wird nachfolgend allgemein ein um die Drehachse drehbares
Element verstanden, in welches eine Klinke derart formschlissig eingreifen kann, so dass
die Drehung des Elements um die Drehachse beeinflusst, d. h. durch eine Klinke gechemmt
respektive Uber den Betatigungshebel inkrementiert und/oder dekrementiert werden
kann. Ein Zahnrad kann zum Beispiel geeignet fiir die Anwendung bei Ratschen,
Ratschenrddern oder Drehhemmungen ausgebildet sein. Besonders bevorzugt handelt es
sich beim Zahnrad aber um ein Stirnrad mit gerader Verzahnung. Bei gewissen
Anwendungen kann es von Vorteil sein, wenn die Verzahnung nicht gleichméssig ist. In

diesem Fall kénnen benachbarte Zdhne zueinander unterschiedliche Abstande aufweisen.

Der Einsatz eines Zahnrads hat durch das formschliissige Zusammenwirken mit dem
Betatigungshebel den Vorteil, dass die Betdtigung des Betdtigungselements, d. h. des

Zahnrads in robuster Weise erfolgen kann.

Vorzugsweisé ist das Betétigungselement mit einer Drehhemmung beaufschlagt, welche
insbesondere als Hemmklinkenmechanismus mit einer in Zdhne eines Hemmzahnrades
eingreifenden Klinke, ausgebildet ist. Die Drehhemmung kann einerseits an einem
separaten auf der Drehachse angeordneten und mit dem Zahnrad gekoppelten
Hemmzahnrad ausgebildet sein - andererseits kann das als Zahnrad ausgebildete
Betatigungselement zugleich als Hemmzahnrad ausgebildet sein. Die Ausbildung eines
zum Betéatigungselement separaten Hemmzahnrads hat den Vorteil, dass die Stellungen
des Betatigungselements durch die Drehhemmung definiert werden kénnen, indem zum
Beispiel die Zahnabstande anders gewahlt sind oder die Abstinde benachbarter Zahne
uber den Umfang nicht konstant sind. Eine solche Ausbildung der Schaltvorrichtung ist
insbesondere bei Fahrradschaltungen von Vorteil, welche ein iiber einen Bowdenzug

gesteuertes Schaltwerk umfassen.

Die Klinke kann dabei auf verschiedenste Arten ausgebildet sein. So kann zum Beispiel die
Klinke als Schwenkhebel mit einem in die Zahnung des Zahnrades eingreifenden Zahn
ausgebildet sein. Weiter ist aber auch ein linear verschieblich gelagerter Stift denkbar,
welcher vorzugsweise im Wesentlichen radial mit einem Zahn in die Zahnung des Zahnrads

eingreifen kann. Ebenfalls ist es denkbar, dass mehr als nur eine Klinke vorgesehen ist.
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In Varianten kann statt des Zahnrads auch ein Rad vorgesehen sein, welches bei
Betdtigung des Betéatigungshebels iiber Reibschluss in eine Drehrichtung gedreht werden
kann. Die Drehhemmung kann auch anderweitig, zum Beispiel ebenfalls liber Reibschluss

realisiert sein.

Vorzugsweise ist die Klinke mit einer Klinkenmagnetkraft beaufschlagt, womit die Klinke
von einer Eingriffsposition, bei welcher die Klinke in das Hemmzahnrad eingreift, in eine
Loseposition Uberfiihrbar ist, oder von einer Loseposition in eine Eingriffsposition, bei
welcher die Klinke in das Hemmzahnrad eingreift, lberfiihrbar ist. Damit wird wiederum
eine besonders einfache Riickfiihrung der Klinke von einer ersten Position in eine zweite

Position erreicht, wobei in der ersten Position die Klinke sowohl in das Hemmzahnrad

- eingreifen oder aber auch nicht eingreifen kann und in der zweiten Position die

entsprechend andere Position eingenommen wird. Durch die Realisierung der
Klinkenmagnetkraft wird weiter eine besonders einfach aufgebaute und robuste
Ausbildung der Drehhemmung erreicht, wobei wiederum auf einen Einsatz eines
klassischen mechanischen Elements, wie zum Beispiel eine Torsionsfeder, eine Zugfeder
oder dergleichen, verzichtet werden kann. Die Magnetwirkung hat gegeniiber Federn
respektive federnden Elementen oder anderen mechanischen Elementen den Vorteil, dass
keine oder kaum Materialermiidung durch intensiven Einsatz auftritt. Die Riickstellung der
Klinke erfolgt damit auch bei hadufigem Gebrauch jeweils zuverldssig. Auch eine
Nachstellung durch Materialermudung bei einer Feder, welche zum Beispiel durch eine
sich dndernde Gesamtldnge der Feder notwendig werden kann, eriibrigt sich beim Einsatz
eines Magneten. Weiter kann damit die Riickfiihrung der Klinke ohne zusatzliche
bewegliche Teile erreicht werden, womit zum Einen die Riickfiinrung robust und zum
Anderen der Aufbau der Drehhemmung besonders einfach erreichbar ist. Im Vergleich zum
Einsatz von Federn besteht auch keine wesentliche Korrosionsgefahr. Auch ein
Verklemmen, zum Beispiel durch Verschmutzung, kann damit weitgehend vermieden

werden.

Die Uberfiihrung der Klinke zwischen der ersten und der zweiten Position mittels der
Klinkenmagnetkraft ist zudem auch eine besonders d&sthetische Losung, da der

Verwender/Betrachter der Schaltvorrichtung die Art der Uberfiihrung der Klinke nicht auf
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Anhieb zu Erkennen vermag. Zudem kann die Drehhemmung damit besonders kompakt
aufgebaut sein. Schliesslich kénnen damit Gerduschemissionen weitgehend verhindert

werden.

Fir die Realisierung der Klinkenmagnetkraft wird vorzugsweise ein handelsiiblicher
Dauermagnet respektive Permanentmagnet eingesetzt. Diese bestehen Ublicherweise aus
metallischen Legierungen aus Eisen, Nickel, Aluminium mit Zusatzen aus Cobalt, Mangan
und Kupfer, oder auch mit Zusatzen aus Barium-, oder Strontiumhexaferrit. Weiter kénnen
auch Magnete aus Bismanol, das heisst aus Eisen, Bismut und Mangan eingesetzt werden.
Bevorzugt werden allerdings starke Magnete aus Samarium-Cobalt oder Neodym-Eisen-Bor
eingesetzt, insbesondere flir qualitativ hochwertigere Drehhemmungen. Der Einsatz eines
Dauermagneten hat mehrere Vorteile. Zumal konnen durch die kommerzielle Verfiigbarkeit
die Kosten des Betatigungshebels gering gehalten werden. Weiter wird, im Unterschied zu

den Elektromagneten, keine Energieversorgung benétigt.

Nicht zuletzt ist zu erwahnen, dass durch die Klinkenmagnetkraft eine Drehhemmung
erreicht werden kann, welche zusammen mit der magnetisch realisierten Riickstellkraft
eine einheitliche Konstruktionsweise und damit auch ein einheitliches, ansprechendes
Gesamtbild ergibt. Es ist klar, dass obig beschriebene Drehhemmung mit der
Klinkenmagnetkraft auch losgeldst von der Bereitstellung der Riickstellkraft mit einem
Magneten vorgesehen sein kann. Das heisst, die Drehhemmung kann auch fiir Uhrwerke,
Ratschschlissel und dergleichen eingesetzt werden. Dem Fachmann sind die

Anwendungen fiir eine solche Drehhemmung geldufig.

In Variaten kann die Uberfiihrung der Klinke zwischen zwei Positionen auch mit einer oder

mehreren federnden Elementen erreicht werden.

Vorzugsweise ist der Betatigungshebels derart ausgebildet, dass er in verschwenktem
Zustand in eine zweite, zur ersten Drehrichtung entgegen gesetzter Drehrichtung, im
Wesentlichen tangential zwischen zwei Zahne des Zahnrads eingreift, womit durch
anschliessende Bewegung des Schalthebels in zweiter Drehrichtung das Zahnrad um die
Drehachse drehbar ist. Bevorzugt ist der Betatigungshebel im dem Bereiéh, in welchem er

in das Zahnrad eingreifen kann, symmetrisch, insbesondere im Wesentlichen als Gabel mit
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zwei Zinken, ausgebildet. Damit wird in besonders einfacher Weise eine zweite
Betatigungsrichtung fiir die Schaltvorrichtung erreicht, womit diese fiir beliebige
Anwendungen eingesetzt werden kann, welche z. B. sowohl ein Inkrementieren wie auch

ein Dekrementieren erfordern.

In Varianteh kann auf die Betatigungsmdglichkeit in die zweite Drehrichtung verzichtet

werden.

Vorzugsweise ist der Betatigungshebels mit einer Riickfuhrkraft, insbesondere einer
Magnetriickfiihrkraft von einem verschwenktem Zustand in die Neutraistellung
uberfiihrbar. Damit wird wiederum eine besonders einfache Riickfiihrung des
Betatigungshebels von einem verschwenkten Zustand in die Neutralstellung erreicht.
Durch die Realisierung der Riickstellkraft als Magnetkraft wird weiter eine besonders
einfach aufgebaute und robuste Ausbildung des Betatigungshebels erreicht. Die
Rickstellung des Betéatigungshebels in die Neutralstellung erfolgt damit nicht iiber ein
klassisches mechanisches Element, wie zum Beispiel eine Zugfeder, eine Torsionsfeder
oder dergleichen, sondern iber Magnetwirkung. Die Magnetwirkung hat gegeniiber Federn
respektive federnden Elementen oder anderen mechanischen Elementen den Vorteil, dass
keine oder kaum Materialermidung durch intensiven Einsatz auftritt. Die Rickstellung des
Betédtigungshebels erfolgt damit auch bei haufigem Gebrauch jeweils zuverldssig. Auch
eine Nachstellung der Riickfuihrkraft durch Materialermiidung bei einer Feder, welche zum
Beispiel durch eine sich &ndernde Gesamtlange der Feder notwendig werden kann,
eriibrigt sich beim Einsatz eines Magneten. Weiter kann damit die Riickfiilhrung des
Betatigungshebels ohne zusatzliche bewegliche Teile erreicht werden, womit zum Einen die
Riickfiihrung robust und zum Anderen der Aufbau der Riickfiihrungsfunktion besonders
einfach erreichbar ist. Im Vergleich zum Einsatz von Federn besteht auch keine
wesentliche Korrosionsgefahr. Auch ein Verklemmen, zum Beispiel durch Verschmutzung,

kann damit weitgehend vermieden werden.

Nicht zuletzt ist die Riickfiinrung des Betdtigungshebels in die Neutralstellung mittels
Magnetkraft auch eine besonders dsthetische Losung, da der Verwender/Betrachter der
Schaltvorrichtung die Art der Riickfiihrung des Betdtigungshebels in die Neutralstellung

nicht auf Anhieb zu Erkennen vermag. Zudem kann die Schaltvorrichtung damit besonders
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kompakt aufgebaut sein. Schliesslich erfolgt eine Betatigung des Betatigungshebels
weitgehend ohne Gerauschemissionen und ruckfrei, da kein mechanischer Anschlag

vorgesehen ist und keine Verformung von federnden Elementen notwendig ist.

Fiir die Realisierung der Magnetriickfiihrkraft wird vorzugsweise ein handelsiiblicher
Dauermagnet respektive Permanentmagnet eingesetzt. Diese bestehen iiblicherweise aus
metallischen Legierungen aus Eisen, Nickel, Aluminium mit Zusatzen aus Cobalt, Mangan
und Kupfer, oder auch mit Zusdtzen aus Barium-, oder Strontiumhexaferrit. Weiter konnen
auch Magnete aus Bismanol, das heisst aus Eisen, Bismut und Mangan eingesetzt werden.
Bevorzugt werden allerdings starke Magnete aus Samarium-Cobalt oder Neodym-Eisen-Bor
eingesetzt, insbesondere fiir qualitativ hochwertigere Schaltvorrichtungen. Der Einsatz
eines Dauermagneten hat mehrere Vorteile. Zumal kénnen durch die kommerzielle

Verfiigbarkeit die Kosten des Betatigungshebels gering gehalten werden. Weiter wird, im

" Unterschied zu den Elektromagneten, keine Energieversorgung bengtigt.

Nicht zuletzt ist zu erwahnen, dass durch die Realisierung der Riickflihrung des
Betatigungshebels mit einer Magnetriickfiihrkraft eine Schaltungsvorrichtung erreicht
werden kann, welche zusammen mit der magnetisch realisierten Rijckstellkraft eine
einheitliche Konstruktionsweise und damit auch ein einheitliches, ansprechendes
Gesamtbild ergibt. Es ist klar, dass die Realisierung der Riickfiihrkraft als
Magnetriickfiihrkraft losgeldost von der Bereitstellung der Riickstellkraft mit einem

Magneten vorgesehen sein kann.

Die Ruckfiihrkraft muss nicht zwingend als Magnetriickfiihrkraft realisiert sein, sondern
kann beispielsweise auch durch eine Feder, welche zum Beispiel sowohl als Zug- wie auch
als Druckfeder fungiert, oder durch zwei Federn realisiert sein. Falls die Schaltvorrichtung
genau eine Betatigungsrichtung fiir den Schaithebel umfasst kann eine einzige Druckfeder
oder eine Zugfeder ausreichen. Damit wird ermdglicht, dass nach dem Betitigen des
Betatigungselements der Betatigungshebel automatische liber diese Riickfiihrkraft aus
dem Betatigungselement ausklinkt und in die Neutralstellung {berfiihrt. Durch das
Ausklinken wird der Schalthebel freigegeben, so dass dieser iiber die Riickstellkraft, das
heisst die Magnetkraft in die Neutralposition, zuriickgefiihrt werden kann. Weiter wird

damit auch eine klar definierte Neutralstellung des Bet&tigungshebels erreicht.
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Bevorzugt ist die Riickfiihrkraft kleiner als die Riickstellkraft (Magnetkraft), so dass
gewishrleistet ist, dass beim Verschwenken des Betatigungshebels zuerst der Eingriff in

das Zahnrad stattfindet, bevor die Grundplatte um die Drehachse gedreht wird.

Der Betatigungshebel weist vorzugsweise im Wesentlichen eine Y-Form auf. Damit wird ein
besonders einfacher Betatigungshebel geschaffen. Der Betatigungshebel umfasst an den
beiden Schenkelenden jeweils einen nach innen ragenden Zahn, welcher in das

Betatigungselement respektive das Zahnrad eingreifen kann.
In Varianten kann der Betatigungshebel auch anderweitig ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist eine Position des Betdtigungselements mittels eines Sensors,
insbesondere eines induktiven Sensors erfassbar. Damit ergeben sich gleich mehrere

Vorteile. So kann bei einem Einsatz der Schaltvorrichtung als Gangschaltvorrichtung die

Schaltstellung elektronisch angezeigt werden. Diese Daten konnen aber auch an eine

weitere Einrichtung, zum Beispiel einen Computer, libertragen werden, womit zum Beispiel
ein Fahrverhalten eines Fahrrades optimiert werden kann. Die aufzuwendende Energie
solcher Sensoren ist eher gering, so dass diese zum Beispiel durch die Betatigung des
Schalthebels oder eines Dynamos bereitgestellt werden kann. Schliesslich konnen auch
Akkumulatoren, insbesondere herkommliche Batterien eingesetzt sein. Weiter kann damit
zum Beispiel eine elektronische Gangschaltung angesteuert werden, so dass bei einem
Fahrrad auf einen Bowdenzug fir die Gangschaltung verzichtet werden kann. Besonders
Vorteilhaft kann eine solche Gangschaltung bei einem Fahrrad mit Elektroantrieb

eingesetzt werden, da diese bereits Uber Akkumulatoren verfiigen.
In Varianten kann auf diesen Sensor auch verzichtet werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst ein Fahrrad eine solche

Schaltvorrichtung.

Dem Fachmann ist allerdings klar, dass die Schaltvorrichtung auch fiir andere
Anwendungen eingesetzt werden kann. Zum Beispiel kann die Schaltvorrichtung als
Steuerkniippel fiir eine Fernsteuerung, zum Beispiel eine Funkfernsteuerung fiir RC-

Modelle wie Modellautos, -boote, -flugzeuge, -hubschrauber und dergleichen. Weiter kann
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die Schaltvorrichtung auch als Schalter, insbesondere als Elektronikschalter fir
Elektrogerdte wie Radios, als Bedienelement in Fahrzeugen, als Lichtschalter (z. B.

diskreter Dimmer) etc. eingesetzt werden.

Vorzugsweise umfasst die Schaltvorrichtung einen mit dem Schalthebel gekoppelten

Bowdenzug fiir eine Gangschaltung.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche
ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der

Erfindung,

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1a eine schematische Darstellung einer Seitenansicht paraliel zur Drehachse

einer ersten Ausfiihrungsform der Schaltvorrichtung in der Neutralposition;

Fig. 1b eine Darstellung gemass Figur 1a in der ersten Schaltposition;
Fig. 1c eine Darstellung geméss Figur 1a in der zweiten Schaltposition;
Fig. 2 eine schematische Darstellung in derselben Blickrichtung wie Figur 1a,

wobei nur der Bowdenzug gezeigt ist;

Fig. 3 eine schematische Darstellung in derselben Blickrichtung wie Figur 1a,

wobei die Schalthebelfiihrung und die Ratsche gezeigt sind;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Seitenansicht gegeniberliegend zur
Seitenansicht geméass Figur 1a, wobei der Ratschmechanismus und der

Schalthebel in der Neutralposition dargestellt sind;
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eine schematische Darstellung einer Seitenansicht parallel zur Drehachse
einer zweiten Ausfiihrungsform der Schaltvorrichtung in  der

Neutralposition;
eine Darstellung gemass Figur 5a in der ersten Schaltposition;
eine Darstellung gemass Figur 5a in der zweiten Schaltposition;

eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darsteliung einer zweiten Ausfiihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer dritten Ausfiihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer vierten Ausfiihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer fiinften Ausfiihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer sechsten Ausfiihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer siebten Ausflihrungsform einer

Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer Schaltvorrichtung mit einer achten
Ausfiihrungsform einer Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen

Riickstellung der Klinke;

eine schematische Darstellung einer Schaltvorrichtung mit einer neunten
Ausfithrungsform einer Ratschvorrichtungen mit einer magnetischen

Riickstellung der Klinke; und



10

156

20

25

WO 2013/173932 PCT/CH2012/000241

16

Fig. 14b eine schematische Detaildarstellung der Schaltvorrichtung gemaéss Fig.

14a.

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Figur 1a zeigt eine schematische Darstellung einer Seitenansicht parallel zur

Drehachse der Schaltvorrichtung 1 in der Neutralposition.

Die Schaltvorrichtung 1 umfasst eine Schalthebelfiihrung 200, welche in der vorliegenden
Ausfiihrungsform mit einer Befestigungsschraube 203 an einem modernen Lenker 500
eines Rennfahrrades montiert ist. Die Schalthebelfiihrung 200 umfasst ein Gehduse mit
einer Drehachse 115, welche vorliegend senkrecht zur Achse der Befestigungsschraube

203 sowie im Wesentlichen parallel zur Vorderradachse des Fahrrades orientiert ist.

Der Schalthebel 100 umfasst eine Grundplatte 110, iber welche der Schalthebel 100 an
der Drehachse 115 rotierbar gelagert ist. Uber der Grundplatte 110, ebenfalls rotierbar an
der Drehachse 115 gelagert, ist ein Zahnrad 300 angeordnet. Das Zahnrad 300 und die
Grundplatte 110 respektive der Schalthebel 100 sind unabhidngig voneinander an der

Drehachse drehbar.

Die Grundplatte 110 umfasst auf einer Seite in radialem Abstand zur Drehachse 115 einen
ersten Magneten 111, wessen Oberflache in einer Ebene rechtwinklig zur Drehachse 115
liegt. Der Magnet liegt auf der dem Zahnrad 300 abgewandten Seite der Grundplatte 110.
Auf der dem ersten Magneten 111 gegeniiberliegenden Oberfliche der Grundplatte 110
umfasst diese eine ebenfalls zur Drehachse 115 beabstandete und parallel orientierte
Schwenkachse 114,

An dieser Schwenkachse 114 ist der Y-formige Betatigungshebel 120 verschwenkbar
gelagert. Der eine Schenkel des Betatigungshebels 120 dient zur Betétigung. Die beiden
weiteren Schenkel bilden eine Gabel 121 mit zwei Zinken, welche iiber, beziiglich des

Zahnrads 300 im Wesentlichen radial ausgerichtete Zahne (oder Zinken) zwischen die
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Zdhne des Zahnrades 300 eingreifen kdnnen. Auf der Grundplatte 110 sind radial zur
Drehachse beabstandet und hinter der Schwenkachse zwei Anschlage 113a, 113b
beidseitig des Betatigungshebels 120 als Wegbegrenzung fiir den Betatigungshebel 120
angebracht. Die Anschldage 113a, 113b sind Ulber Federn 112a, 112b mit dem
Betatigungshebel 120 verbunden, so dass gewahrleistet werden kann, dass nach der
Betdtigung des Betatigungshebels 120 letzterer jeweils die Neutralstellung in der Mitte

zwischen den beiden Anschlagen 113a, 113b einnimmt.

Zur Drehachse 115 radial beabstandet umfasst die Schalthebelfiihrung 200 einen
eingelassenen zweiten Magneten 201, welcher in der Figur 1a direkt unter dem ersten
Magneten 111 liegt und daher nicht ersichtlich ist, sowie in demselben radialen Abstand
zur Drehachse 115 beidseitig benachbart zum zweiten Magneten 201 jeweils ein
Magnetisches Element 202a, 202b, welches vorliegend aus Eisen besteht. Die Oberflachen
der magnetischen Elemente 202a, 202b und des zweiten Magneten 201 liegen in
derselben Ebene, welche rechtwinklig zur Drehachse 115 orientiert ist. In der
Neutralposition stehen sich der ersten 111 und der zweite Magnet 201 gegeniiber, das
heisst, die beiden Magnete 111, 201 halten die Schaltvorrichtung 1 in der Neutralposition.
Ebenso wird, wie obig beschrieben, durch die beiden Federn 112a, 112b der

Betatigungshebel 120 in der Neutralstellung gehalten.

Weitere Teile der Schaltvorrichtung 1 (Ratsche, Bowdenzug etc.) sind unter Bezugnahme
auf die Figuren 2 bis 4 weiter unten beschrieben. Anhand der nachfolgenden Figuren 1b
und 1c wird nun die Funktion der Schaltvorrichtung 1, insbesondere die Riickholfunktion

des Schalthebels 100 nadher erldutert.

Wie gesagt befindet sich die Schaltvorrichtung geméass Figur 1a in der Neutralposition.
Wird der Betatigungshebel 120 nun in eine erste Richtung verschwenkt, so greift einer der
Zahne (oder Zinken) der Gabel 121 radial in das Zahnrad 300 ein und bildet so einen
Formschluss. Wahrend dieses ersten Bewegungsablaufs bewegt sich nur der
Betatigungshebel 120 des Schalthebels 100 in Form einer lediglich marginalen
Verschwenkung. Wird der Betatigungshebel 120 nun weiter in dieselbe Richtung
verschwenkt, so beginnt sich aufgrund des Formschlusses zwischen dem Zahn des

Betatigungshebels 120 und des Zahnrads 300 sowohl das Zahnrad 300 sowie die
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Grundplatte 110 mit dem Bet&tigungshebel 120 mit zu drehen. Damit wird der erste
Magnet 111 der Grundplatte 110 vom zweiten Magneten 201 weggeschwenkt. Gleichzeitigv
volizieht das Zahnrad die zu schaltende Funktion, zum Beispiel iiber einen Bowdenzug

(siehe unten).

Damit ist die Schaltvorrichtung 1 nun in der ersten Schaltposition. Die Figur 1b zeigt eine
Darstellung gemass Figur 1a in dieser ersten Schaltposition. Natiirlich kann auch lediglich

die Drehstellung des Zahnrads elektronisch liberwacht werden etc.

Wird nun der Betatigungshebel 120 losgelassen, so schwenkt dieser zuriick in die
Neutralstellung, so dass der Zahn der Gabel 121 des Betatigungshebels 120 nicht mehr in
das Zahnrad 300 eingreift. Derweilen wird das Zahnrad 300 iiber eine Drehhemmung in
Position gehélten (siehe unten, typischerweise muss dieselbe Drehhemmung auch jeweils
bei Betétigung des Schalthebels 100 (berwunden werden). Sobald der Zahn des
Betatigungshebels 120 nicht mehr in Eingriff mit dem Zahnrad 300 steht, bewegen sich
der erste und der zweite Magnet 111, 201 respektive der erste Magnet 111 und das
magnetische Element 202a aufgrund der Magnetkraft aufeinander zu, so dass die
Grundplatte 110 zuriick schwenkt, um den Schalthebel 100 in die Neutralposition zuriick

zu flihren. Damit ist wiederum die Situation gemass Figur 1a erreicht.

Eine Betdtigung in die Gegenrichtung erfolgt mutatis mutandis, wobei in verschwenktem
Zustand des Schalthebels 100 die zweite Schaltposition geméass Figur 1c eingenommen

wird.

Die maximale Auslenkung des Schalthebels 100 ist {iiber Anschlage an der
Schalthebelfiihnrung 200 derart begrenzt, dass die Magnetkraft zwischen den beiden
Magneten 111 und 201 respektive zwischen dem Magneten 111 und einem der
magnetischen Elementen 202a oder 202b (je nach Betatigungsrichtung) jeweils
hinreichend gross ist, dass ausschliesslich durch die Magnetkraft die Neutralposition
eingenommen werden kann. Die magnetischen Elemente dienen lediglich zur

Uberbriickung der Weglange zwischen den beiden Magneten 111, 201.

Die Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung in derselben Blickrichtung wie Figur 1a,

wobei nur der Bowdenzug 410 gezeigt ist. Eine scheibenférmige Kabelfiihrung 416 fiir das
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Kabel 411 ist drehfest uUber eine Fixierschraube 415 mit der Drehachse 115 verbunden.
Die Drehachse 115 weist dazu eine Abplattung auf um eine Verdrehsicherung zu erreichen.
An der Kabelfihrung 416 ist zur Drehachse radial beabstandet das Kabel 411 iiber eine
Stelischraube 414 in Kabellangsrichtung verstellbar gehalten. Der Kabelmantel 412 ist
uber die Kabelmantelhiilse 413 an der Schalthebelfiihrung 200 fixiert.

Das Zahnrad 300 ist ebenfalls drehfest mit der Drehachse 115 verbunden, so dass bei
einer Drehung des Zahnrads 300, je nach Drehrichtung, der Bowdenzug 410 gespannt

oder gelost wird.

Um den Bowdenzug in der geschalteten Stellung zu halten, ist eine Drehhemmung

vorgesehen, welche anhand der nachfolgenden Figuren naher erfautert ist.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstelmng in derselben Blickrichtung wie Figur 1a,
wobei die Schalthebelfuihrung 200 und dahinter die Ratsche respektive die Drehhemmung

gezeigt sind.

Auf der Drehachse ist ein Ratschenrad 400 fixiert, das heisst drehfest montiert. Da das
Ratschenrad von dieser Seite nicht ersichtlich ist, ist es mit gestrichelten Linien
angedeutet. Weiter sind zwei Ratschenfedern 401a, 401b gestrichelt dargestelit, da auch
diese durch eine Abdeckung und Kugellager verdeckt und damit prinzipiell nicht ersichtlich

sind.

Die Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Seitenansicht gegeniiberliegend zur
Seitenansicht gemdss Figur 1a, wobei der Ratschmechanismus respektive die
Drehhemmung und der Schalthebel 100 in der Neutralposition dargestellt sind. In dieser
Darstellung ist der Teil der Grundplatte 110 gestrichelt gezeichnet, welcher hinter der
Schalthebelfithrung 200 liegt. Weiter sind die beiden gegeniiberliegenden Federn 401a,
401b, welche zwischen die Zahne des Ratschenrads 400 eingreifen und damit die
Drehemmung realisieren, gut ersichtlich. Die Verzahnung des Ratschenrads 400 ist
vorliegend vereinfacht, mit regelméssiger Verzahnung dargestelit. Tatsachlich sind die
Zahnabstinde aber je nach zu realisierender Schaltfunktion manchmal nicht konstant,
insbesondere beim Einsatz eines Schaltwerks. Anderseits kann fiir den Einsatz bei einem

Umwerfer ein regeimassig verzahntes Zahnrad eingesetzt werden.
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Der erste und der zweite Magnet 111, 201 miissen nicht gemdss den Figuren positioniert
sein. Es reicht aus, wenn diese ausserhalb der Drehachse 115 angeordnet sind und in der
Neutralposition iibereinander liegen, das heisst, der erste Magnet 111 kann auch auf einer
spiegelsymmetrischen Grundplatte symmetrisch angeordnet sein, wahrend der zweite

Magnet 201 entsprechend positioniert wirde.

Die Figuren 5a bis 5c zeigen eine schematische Darstellung einer Seitenansicht parallel zur
Drehachse einer zweiten Ausfiihrungsform der Schaltvorrichtung 1.1 in der
Neutralposition, in der ersten Schaltposition, sowie in der zweiten Schaltposition. Diese
Darstellungen entsprechen weitgehend den obig beschriebenen Figuren 4a bis 4c, so dass

nachfolgend nur auf die Unterschiede eingegangen wird.

In den Figuren 5a bis 5c ist ersichtlich, dass im Gegensatz zur ersten Ausfilhrungsform 1
der Schaltvorrichtung 1 gemass der Figuren 4a bis 4c auf der Grundplatte 110.1 keine
Anschldge 113a, 113b und keine Federn 112a, 112b vorhanden sind, womit auch die
Grundplatte 110.1 eine etwas schlankere Form aufweist, da die entsprechende Auflage fiir
die Anschlage 113a, 113b und die Federn 112a, 112b nun obsolet sind.

Die Grundplatte 110.1 umfasst nun in montiertem Zustand radial ausserhalb des Zahnrads
300 an der Grundplatte 110.1 einen dritten Magneten 116. Auf dem Betatigungshebel
120.1 ist an entsprechender Position, das heisst an einem Zinken der Gabel 121.1, ein
vierter Magnet 122 angeordnet. In der Neutralstellung des Betatigungshebels 120.1
gemass der Figur 5a sind die beiden Magnete 116 und 122 deckungsgleich, das heisst, sie
weisen den geringsten Abstand auf. In den Figuren 5b und 5c¢ ist die Schaltvorrichtung 1.1
jeweils in der ersten und in der zweiten Schaltposition gezeigt, in welchen der
Betatigungshebel 120.1 in entsprechender Betatigungsrichtung gedriickt ist, so dass die
beiden Magnete 116 und 122 nicht deckend sind. Sobald der Betatigungshebel 120.1
losgelassen wird, bewegt sich dieser aufgrund der Anziehungskraft der beiden Magnete
116 und 122 in die Neutralstellung zuriick. Ebenso kann die Drehhemmung anderweitig
realisiert sein. Auf diese Varianten wird nachfolgend in Bezugnahme auf die Figuren 6a bis

14b nédher eingegangen.
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Bei samtlichen Darstellungen eines Zahnrades kann dasselbe auch eine unregelmassige
Zahnung aufweisen. Die Zdhne der Zahnung miissen nicht zwingend symmetrisch
ausgebildet sein, dem Fachmann sind entsprechende Zahnrdder fir Ratschen,
Ratschenrader, Drehhemmungen und dergleichen hinreichend gelaufig. Insbesondere
konnen diese Ausfiihrungsformen neben dem Einsatz zur Inkrementierung und/oder
Dekrementierungen auch als Ratschenrad, als Drehhemmung und dergleichen eingesetzt

werden.

Die nachfolgenden Ratschvorrichtungen konnen zum Beispiel in eine Schaltvorrichtung 1
oder 1.1 gemadss den Figuren 1 bis 5c verbaut werden oder in ebendiesen als
Drehhemmungen eingesetzt werden. Die Ratschvorrichtungen kdnnen aber auch losgeldst
von den Schaltvorrichtungen 1 und 1.1, zum Beispiel in anderweitigen Schaltvorrichtungen

oder Uhrwerken, Werkzeugen etc. eingesetzt werden.

Bei den nachfolgenden Figuren 6a bis 8b ist bei einer Anwendung in einer
Schaltvorrichtung 1 oder 1.1 die Klinke 20, 21 respektive 22 an der Schalthebelfiihrung
200 befestigt, welche an der Drehachse 115 gelagert ist. An derselben Drehachse ist auch

das Ratschenrad 400 montiert.

Dem Fachmann ist klar, dass das Ratschenrad 400 und das Zahnrad 300 als ein einziges
Zahnrad ausgebildet sein kann. Entweder kann auf das Ratschenrad 400 oder auf das
Zahnrad 300 verzichtet werden, wobei das jeweils verbleibende Rad (das heisst, das
Zahnrad 300 respektive das Ratschenrad 400) die Funktion des anderen (Ratschenrad 400

respektive Zahnrad 300) iibernehmen kann.

Auch wenn vorliegend in Bezug auf die nachfolgend beschriebenen Figuren jeweils von
einem Ratschenrad 400 gesprochen wird, so ist damit gleichermassen ein herkommliches
Zahnrad oder im Speziellen ein Hemmzahnrad zu verstehen. Die Begriffswahl hangt

schliesslich vom jeweiligen Einsatz ab.

Bei samtlichen Ausfiihrungsformen kann die Magnetkraft grundsatzlich durch das
Anbringen weiterer, in der Neutralstellung zum bestehenden Magneten deckungsgleichen
Magnete verstarkt werden. Genauso kann bei den Varianten, welche zwei Magnete

offenbaren, ein beliebiger Magnet eines Magnettragers auch weggelassen werden, sofern
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dieser Magnettrager aus einem magnetischen Material besteht oder zumindest im

entsprechenden Bereich magnetisches Material umfasst.

Die Figuren 6a-6¢ zeigen eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform 10
einer Ratschvorrichtung 10 mit einer magnetischen Rickstellung der Klinke 20 unter
Verwendung eines Magneten 30, welcher in der Klinke 20 angeordnet ist. Das Ratschenrad
400 ist vorliegend aus einem magnetischen Material ausgebildet, so dass die Klinke 20
vom Ratschenrad 400 angezogen wird. Die Figuren 6b und 6c¢ zeigen zusatzlich einen
Magneten 30.1, welcher nicht mit dem Ratschenrad 400 mitdreht, sondern fix angeordnet
ist. Diese erste Ausfilhrungsform 10 kann zum Beispiel fur eine Inkrementierung und/oder
Dekrementierung eingesetzt werden. Als Alternative zur vorliegenden Ausfiihrungsform 10
kdnnen der Magnet 30 und der Magnet 30.1 auch gegenpolig ausgebildet und angeordnet
sein, so dass sich die Magnete 30 und 30.1 abstossen. In dieser Variante wiirde die
Figur 6c der Neutralstellung entsprechen. Entsprechende Modifikationen konnen auch bei

den nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsformen 11 bis 17 vorgenommen werden.

Die Figuren 7a, 7b zeigen eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform
11 einer Ratschvorrichtung 11 mit einer magnetischen Rickstellung der Klinke 21 unter
Verwendung eines Magneten 31, welcher an der Klinke 21 befestigt ist. Als wesentlicher
Unterschied zur ersten Ausfiihrungsform 10 ist ein zweiter Magnet 31.1 in der

Eingriffsposition der Klinke 21 mit dem Ratschenrad 400, gemass Figur 7a, mit dem

- Magneten 31 deckend angeordnet. Bei nicht in das Ratschenrad 400 eingreifender Klinke

21 sind die Magnete 31, 31.1 nicht deckend, also beziiglich einer Ratschenradebene

nebeneinander angeordnet.

Die Figuren 8a, 8b zeigen eine schematische Darstellung einer dritten Ausfiihrungsform 12
einer Ratschvorrichtung 12 mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke 22, welche
sich von der zweiten Ausfiihrungsform 11 nur dadurch unterscheidet, dass die Magnete
32, 32.1 bei nicht in das Ratschenrad 400 eingreifender Klinke 22 deckend, also beziiglich

einer Ratschenradebene hintereinander angeordnet sind.

Die nachfolgenden Figuren 9a bis 11b beziehen sich auf einen Einsatz der

Ratschvorrichtung bei einer Schaltvorrichtung 1 oder 1.1, wobei jeweils die Klinke 23, 24
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respektive 25 am Betatigungshebel 120 respektive 120.1 bzw. Grundplatte 110 respektive
110.1 (nicht dargestellt) befestigt sind. Die Ausfiihrungsformen gemass den Figuren 9a bis
11b konnen zum Beispiel zur Betatigung des Betatigungselements eingesetzt werden. So
zeigen die Figuren 9a-9c eine schematische Darstellung einer vierten Ausfiihrungsform 13
einer Ratschvorrichtung 13 mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke 23
entsprechend der Figuren 6a-6¢c; die Figuren 10a, 10b zeigen eine schematische
Darstellung einer fiinften Ausfiihrungsform 14 einer Ratschvorrichtung 14 mit einer
magnetischen Ruckstellung der Klinke 24 entsprechend den Figuren 7a, 7b und die
Figuren 11a, 11b zeigen eine schematische Darstellung einer sechsten Ausfiihrungsform
15 einer Ratschvorrichtung 15 mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke 25

entsprechend den Figuren 8a, 8b.

Die Figuren 12a, 12b zeigen eine schematische Darstellung einer siebten Ausfiihrungsform
16 einer Ratschvorrichtung 16 mit einer magnetischen Riickstellung der Klinke 26, wobei
nun die Klinke 26 linear verschieblich gelagert ist. Die Klinke 26 weist eine C-form auf und
umfasst an den Enden jeweils einen Schlitz zur Fijhfung eines Zapfens. Die Schlitze sind
zueinander fluchten, das heisst, auf derselben Linie, so dass ein Verkannten bei der
Verschiebung verhindert werden kann. Die Klinke 26 umfasst wiederum einen Magneten

36, welcher in der Neutralposition mit dem Magneten 36.1 deckend ist.

Die Figuren 13a, 13b zeigen eine schematische Darstellung einer Schaltvorrichtung 1.2 mit
einer achten Ausfiihrungsform 17 einer Ratschvorrichtung 17 mit einer magnetischen
Rickstellung der Klinke 27. In der Darstellung gemdss Figur 13a ist die Ratschvorrichtung
17 in der Neutralposition, wobei der magnetische Hebel 29 der Klinke 27 vom Magneten
37 des Betatigungshebels angezogen wird. Hinter dem Magneten 37 ist ein Magnet 37.1
angeordnet, welcher fix angeordnet ist. Die Figur 13b zeigt die Schaltvorrichtung in
ausgelenkter Stellung. Die Magnetkraft zwischen Hebel 29 und dem Magneten 37 ist
kleiner als die Magnetkraft zwischen den Magneten 37 und 37.1, so dass bei einer
Betétigung des Betéatigungshebels 120.2 zuerst die Klinke 27 in das Zahnrad 300 eingreift,
bevor durch die Drehung des Betatigungshebels 120.2 die beiden Magnete 37, 37.1

ausser Position geraten. Nach erfolgter Betatigung kann das Zahnrad zum Beispiel durch
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eine Drehhemmung in Position gehalten werden. Beim Loslassen des Betatigungshebels

120.2 wird von diesem wieder die Neutralposition eingenommen.

Die Figur 14a zeigt eine schematische Darstellung einer Schaltvorrichtung 1.3 mit einer
neunten Ausfiihrungsform 18 einer Ratschvorrichtung 18. mit einer magnetischen
Riickstellung der Klinke 28 und die Figur 14b zeigt ein schematische Detaildarstellung der
Ratschvorrichtung 18 gemdss der Figur 14a. Der Betatigungshebel 120.3 ist vorliegend in
der Neutralstellung, wobei die Klinke 28 durch den Magneten 38 in die Verzahnung des
magnetischen Zahnrades 300 gefiihrt ist. Am Betatigungshebel 120.3 ist eine weitere
Klinke 28.1 verschwenkbar gelagert. Die Klinke 28.1 umfasst einen parallel und versetzt zu
dessen Schwenkachse gelagerten Zapfen. Bei Betatigung des Betétigungshebels 120.3
wird der Zapfen unter die Klinke 28 gefiihrt, so dass die Klinke 28.1 in das Zahnrad 300
eingreift. Bei weiterer Bet&tigung des Betatigungshebels 120.3 hebt der Zapfen die Klinke
28 aus dem Eingriff mit dem Zahnrad 300. Die Klinke 28.1 kann ebenfalls entweder

magnetisch ausgebildet sein oder einen Magneten umfassen.

Dem Fachmann ist klar, dass auch weitere "Modifikationen an der Vorrichtung

vorgenommen werden konnen, ohne die Grundidee der Erfindung zu verlassen.

Die einzelnen Bauteile bestehen, falls nicht anderweitig deklariert, vorzugsweise aus nicht
magnetischen Stoffen, wie Titan, Aluminium, Keramik, Kunststoff und dergleichen. Damit

wird eine Beeinflussung der magnetischen Rickfiihrung der Schaltung vermieden.

Dem Fachmann ist natiirlich klar, dass die Schaltvorrichtung nicht nur fiir ein Fahrrad
eingesetzt werden kann, sondern in beliebigen Anwendungen eingesetzt werden kann,
welche insbesondere ein diskretes oder stetiges Inkrementieren und/oder

Dekrementieren erfordern.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass gemass der Erfindung eine Schaltvorrichtung
geschaffen wird, welche besonders einfach und kostenglinstig aufgebaut ist, sowie durch

den zusatzlich robusten Aufbau variabel einsetzbar ist.
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Patentanspriiche

Schaltvorrichtung (1), insbesondere eine Schaltvorrichtung (1) fiir eine Gangschaltung,
mit einem Schalthebel (100) und einer Schalthebelfiihrung (200), wobei der
Schalthebel (100) beweglich an der Schalthebelfihrung (200) gelagert ist und
zwischen einer Neutralposition und mindestens einer ersten Schaltposition bewegbar
ist und wobei der Schalthebel (100) in der ersten Schaltposition mit einer
Riickstellkraft beaufschlagt ist, welche den Schalthebel (100) in die Neutralposition
zuriickfiihrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickstellkraft als Magnetkraft

realisiert ist.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel
(100) einen ersten Magneten (111) umfasst und die Schalthebelfiihrung (200) einen
zweiten Magneten (201) umfasst, wobei in der Neutralposition ein Abstand zwischen
dem ersten Magnet (111) und dem zweiten Magnet (201) kleiner ist als in der ersten

Schaltposition.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass benachbart
zum ersten respektive zum zweiten Magneten (201) in der Bewegungsrichtung des
zweiten respektive des ersten Magneten (111) ein magnetisches Element (202a;

202b) angeordnet ist.

Schaltvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalthebel (100) um eine Drehachse (115) der Schalthebelfiihrung (200)
rotierbar gelagert und zwischen der Neutralposition und der ersten Schaltposition um

die Drehachse (115) verschwenkbar ist.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel

(100) zusatzlich zwischen der Neutralposition und einer zweiten Schaltposition
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bewegbar ist, wobei die Neutralposition zwischen der ersten und der zweiten

Schaltposition liegt.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schalthebel (100) eine an der Drehachse (115) rotierbar gelagerte Grundplatte (110)
und die Grundplatte (110) einen an einer Schwenkachse verschwenkbaren
Betatigungshebel (120) umfasst, wobei die Drehachse (115) und die Schwenkachse
(114) zueinander parallel und beabstandet sind und wobei an der Drehachse (115) ein
Betatigungselement (300) rotierbar gelagert ist, wobei das Betatigungselement (300)
in einem verschwenkten Zustand des Betatigungshebels (120) betatigbar ist und in

einer Neutralstellung des Betatigungshebels (120) nicht betétigbar ist.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betdtigungselement (300) als Zahnrad (300) mit mehreren Zahnen ausgebildet ist und
der Betatigungshebel (120) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass er in
verschwenktem Zustand in eine erste Drehrichtung im Wesentlichen tangential
zwischen zwei Zahne des Zahnrads (300) eingreift, womit durch anschliessende
Bewegung des Schalthebels (100) in erster Drehrichtung das Zahnrad (300) um die
Drehachse (115) drehbar ist.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betstigungselement (300) mit einer Drehhemmung beaufschlagt ist, welche
insbesondere als Hemmklinkenmechanismus mit einer in Z3hne eines

Hemmzahnrades (400) eingreifenden Klinke, ausgebildet ist.

Schaltvorrichtung (1) nach Anspruch 8‘, dadurch gekennzeichnet, dass die Klinke (20)
mit einer Klinkenmagnetkraft beaufschlagt ist, womit die Klinke (20) von einer
Eingriffsposition, bei welcher die Klinke in das Hemmzahnrad (400) eingreift, in eine
Loseposition Uberfiihrbar ist, oder von einer Loseposition in eine Eingriffsposition, bei

welcher die Klinke in das Hemmzahnrad (400) eingreift, Uiberfiihrbar ist.
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Schaltvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betatigungshebel (120) derart ausgebildet ist, dass er in verschwenktem
Zustand in eine zweite, zur ersten Drehrichtung entgegen gesetzten Drehrichtung, im
Wesentlichen tangential zwischen zwei Zahne des Zahnrads (300) eingreift, womit
durch anschliessende Bewegung des Schalthebels (100) in zweiter Drehrichtung das
Zahnrad {300) um die Drehachse (115) drehbar ist.

Schaltvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betadtigungshebel (120) mit einer Riickfiihrkraft, insbesondere einer
Magnetriickfilhrkraft von einem verschwenktem Zustand in die Neutralstellung
iberfiihrbar ist.

Schaltvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass der Betatigungshebel (120) im Wesentlichen eine Y-Form aufweist.

Schaltvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Position des Betatigungselements (300) mittels eines Sensors,

insbesondere eines induktive Sensors erfassbar ist.
Fahrrad umfassend eine Schaltvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13.

Fahrrad nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung (1)
einen mit dem Schalthebel (100) gekoppelten Bowdenzug (410) fiir eine

Gangschaltung umfasst.
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