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(54) WALZE

(57) Eine Walze weist eine Welle (12) auf, die
aus einem zylindrischen Mittelteil (12c) und
einem Endteil (12a, 12b) an jedem Ende
des Mittelteils (12c) besteht, mittels wel-
chem die Welle (12) drehbar in Endlagern
(13a, 13b) lagermontiert ist. Oben auf dem
Mittelteil (12c) der Welle (12) ist ein Mantel
(11) angebracht, der sich entlang der Welle
(12) dreht. Der Mittelteil (12c) der Welle
(12) ist ballig, wodurch die Walze durch-
biegungskompensiert wird.
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Zusammenfassung

Eine Walze weist eine Welle (12) auf, die aus einem zy-
lindrischen Mittelteil (12¢) und einem Endteil (12a, 12b)
an jedem Ende des Mittelteils (12c) besteht, mittels wel-
chem die Welle (12) drehbar in Endlagern (13a, 13b) lager-
montiert ist. Oben auf dem Mittelteil (12c) der Welle (12)
ist ein Mantel (11) angebracht, der sich entlang der Welle
(12) dreht. Der Mittelteil (12c¢) der Welle (12) ist bal-

lig, wodurch die Walze durchbiegungskompensiert wird.

Fig. 1
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ANWENDUNGSBEREICH DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Walze gemafs dem Oberbegriff wvon

Anspruch 1.

Die Erfindung betrifft auferdem ein Verfahren gemafs dem Ober-

begriff von Anspruch 6.

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Bandkalander gemaf3 dem

Oberbegriff von Anspruch 11.
STAND DER TECHNIK

Bei Bahnherstellungsmaschinen ist eine grofie Anzahl von Walzen
vorhanden, die sich unter Einwirkung der Last durchbiegen. Die
Durchbiegung beeintrachtigt den Betrieb der Maschine, weshalb
versucht wird, diese zu verringern. Das Problem der Durchbie-
gung wird umso grdfier, je grdéfler die Maschine ist, d. h. je
langer die Walze wird. Eine Moglichkeit zur Verringerung der
Durchbiegung besteht in der Vergréfierung des Durchmessers der
Walze, wodurch die Walze starrer wird. Durch die Vergrdflerung
des Walzendurchmessers erhdhen sich jedoch die Herstellungs-
kosten der Walze und an vielen Standorten ist die Vergroéferung
des Walzendurchmessers aus Platzgriinden nicht mdéglich. Wenn es
nicht mébglich ist, den Walzendurchmesser zu vergrdflern, muss

die Walze auf andere Art starrer gemacht werden.

In der FI-Patentverdffentlichung 5002 ist eine Walze beschrie-
ben, bei der ein Aufenmantel und eine hohle oder geschlossene
Innenwelle vorhanden sind. In der Innenwelle ist ein Mittel-

teil vorhanden, dessen Aufendurchmesser grdflier als der Auflen-
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durchmesser der anderen Teile der Innenwelle ist, wobei der
AuRenmantel durch Schrumpfen in dem Mittelteil der Innenwelle
kombiniert ist. Der AufRenmantel besteht aus zwei Rohren, die
ein Innenende und ein Aufenende aufweisen. Der Innendurchmes-
ser der Rohre ist grdfer als an dem Punkt der Innenenden der
Rohre im Vergleich zu dem anderen Teil des Rohres, wodurch die
Wanddicke der Rohre dunner als an dem Punkt der Innenenden der
Rohre ist. Der grdfRere Innendurchmesser der Innenenden der
Rohre ist gleich dem Auffendurchmesser des Mittelteils der In-
nenwelle und die Gesamtlange der Abschnitte, die einen grdfie-
ren Innendurchmesser der Innenenden in Axialrichtung aufwei-
sen, ist gleich der Lange des Mittelteils, bei dem ein grofte-
rer AuRendurchmesser der Innenwelle in Axialrichtung verlauft.
Die Innenenden der Rohre sind so zusammengeschweifdt, dass der
Mittelteil der Innenwelle zwischen den Ansatzen des ausgedinn-
ten Teils des AuRenmantels zusammengepresst wird. Bei dieser
Anordnung werden also die Innenwelle und der Aufenmantel mit-
einander verbunden. Diese Konstruktion zielt auf eine Verrin-
gerung der Durchbiegung der Walze ab, d. h. die Walze wird

starrer gemacht.

In der WO-Verdffentlichung 01/83884 wird ein Bandkalander be-
schrieben, bei dem ein Metallband mittels Fihrungsrollen als
Endlosschleife angeordnet ist. Das Metallband ist weiterhin
angeordnet, um durch einen Kalanderwalzenspalt zwischen einer
Belastungswalze und einer Gegendruckwalze hindurchzugehen. Die
Gegendruckwalze kann eine Thermowalze oder eine Polymerwalze
sein. Die Belastungswalze kann eine Schuhwalze oder eine Walze
mit einer harten OberflAche sein, wobei gegen den Auflenmantel
der Walze mit harter Oberfldche ein zusammendrickbares Band in

dem Walzenspalt anliegt.

Bei Anordnungen nach dem Stand der Technik wurde keine einfa-
che Mdglichkeit zur Kompensation der Durchbiegung einer Press-

walze in einem Kalander oder einer Press- oder Bandfihrungs-
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rolle in einem Bandkalander beschrieben. So bedeutet 2zum Bei-
spiel die Durchbiegung der Bandfihrungsrolle des Bandkalanders
von dem Mittelpunkt auf Grund der Belastung des Bandes, dass
das Metallband an den Kanten fest und von seinem Mittelpunkt
her locker ist, wobei das Metallband auf der Oberfl&che der
Bandfihrungsrolle gleitet. Durch das Gleiten des Metallbandes
auf der Oberflache der Bandflihrungsrolle verschleifft das Me-

tallband, wodurch sich dessen Lebensdauer verklirzt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Walze, bei der
die Durchbiegungskompensation auf einfache Art implementiert

ist.

Die kennzeichnenden Merkmale der Walze gemdf der vorliegenden
Erfindung sind in dem kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 pra-

sentiert.

Die kennzeichnenden Merkmale des Verfahrens gemafs der vorlie-
genden Erfindung sind in dem kennzeichnenden Teil wvon Anspruch

6 prasentiert.

Die kennzeichnenden Merkmale des Bandkalanders gemafs der vor-
liegenden Erfindung sind in dem kennzeichnenden Teil von An-

spruch 11 prasentiert.

Bei der Walze gemafl der Erfindung ist eine Welle vorhanden,
die aus einem 2zylindrischen Mittelteil und Wellenzapfen an den
Enden des Mittelteils besteht. Die Welle ist mit ihren Wellen-
zapfen in Endlagern drehbar gelagert. Der Mittelteil der Welle
ist ballig und oben auf dem Mittelteil der Welle ist ein zy-

lindrischer Mantel angebracht.
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Als Ergebnis der Balligkeit des Mittelteils der Welle wird die
Walze gemdf der Erfindung durchbiegungskompensiert. In einer
unbelasteten Situation ist die Innenfldche des Mantels auf der
AuRenflache des Mittelteils der Welle im Mittelpunkt des Mit-
telteils angebracht, wobei jedoch an den Enden des Mittelteils
ein kleiner Spalt zwischen der Innenflache des Mantels und der
AuRenflache des Mittelteils der Welle vorhanden ist. Wenn der
Walzenmantel von auflerhalb zum Beispiel von einer anderen Wal-
ze belastet wird, beginnt der Mittelteil der Welle, sich von
dem Mittelpunkt aus durchzubiegen, wobei die Durchbiegung bei
einer bestimmten Belastung derart groff ist, dass die Innenfla-
che des Aufenmantels flr die gesamte Bewegung schnell auf die
AuRenfliache des Mittelteils der Welle kommt, wodurch die Au-
Renfliche des Mantels an dem Belastungspunkt gerade ist. Die
Balligkeit der Walze kann so bemessen sein, dass die Auflenfla-
che des Mantels unter gewlnschten Belastungsbedingungen gerade

wird.

Der Bandkalander gemaff der Erfindung weist mindestens zwei
Bandfihrungsrollen, eine durch die Bandfihrungsrollen gefihrte
Metallbandschleife und eine Thermowalze aufRerhalb der Metall-
bandschleife auf, wobei die Thermowalze und das Metallband
zwischen sich eine erweiterte Kalandrierzone ausbilden. Die
mindestens zwei Bandflhrungsrollen oder die Thermowalze oder

beide sind durchbiegungskompensierte Rollen.

Die Erfindung wird anschlieflend unter Bezugnahme auf die bei-
gefligten Figuren beschrieben, ohne die Erfindung ausschliefR-

lich auf das in den Figuren Gezeigte 2zu begrenzen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN
In Fig. 1 ist eine Walze gemafl der Erfindung dargestellt.
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In Fig. 2 ist ein Bandkalander dargestellt, wobei die Walze

gemaR der Erfindung in unterschiedlichen Positionen verwendbar 5

ist.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In Fig. 1 ist eine Walze gemaf der Erfindung schematisch dar-
gestellt. Die Walze weist eine Welle 12 auf, die aus einem
zylindrischen Mittelteil 12c und Endteilen 12a, 12b an beiden
Enden des Mittelteils 12c besteht. Der Mittelteil 12c der Wel-
le 12 ist ballig. Die Endteile 12a, 12b, die als Wellenzapfen
arbeiten, sind in Endlagern 13a, 13b lagermontiert. Oben auf
dem Mittelteil 12c der Welle 12 ist ein zylindrischer Mantel
11 angebracht, der von seinen beiden Enden mittels Endstlcken
20a, 20b zu den Enden des Mittelteils 12c der Welle 12 gela-
gert ist. Jedes Endstuck 20a, 20b ist mit Schrauben 21b an den
Enden des Mantels 11 befestigt. Jedes Endstlck 20a, 20b ist
weiterhin an dem Ende des Mantels 11 und dem Wellenzapfen 12b
abgedichtet 31b. Jedes Endstlick 20a, 20b ist somit um den Wel-
lenzapfen 12a, 12b herum angebracht, so dass die Anpassung
eine kleine Radialbewegung zulédsst. Die Endsticke 20a, 20b

bewegen sich in einer Situation, in der eine Auflenbelastung

auf den Mantel 11 ausgelbt wird, im Verhdltnis zu den Wellen-

zapfen 12a, 12b leicht radial entlang des Mantels 11.

Durch den ersten Wellenzapfen 12a der Welle 12 wird ein erster
Kanal 40 ausgebildet, der sich axial zu einer Distanz von dem
zweiten Endstiick 20b erstreckt, von wo aus er in mehrere
Radialkan&le 41 auseinander l&uft. Diese Radialkanédle 41
dffnen sich zu einem Raum zwischen dem Mittelteil 12c der
Welle 12 und dem Mantel 11. Durch den ersten Wellenzapfen 12a
der Welle 12 wird weiterhin ein zweiter Kanal 50 ausgebildet,
der den ersten Kanal 40 umgibt und sich axial innerhalb des

ersten Endsttiickes 20a an dem Punkt des zweiten Wellenzapfens

12a erstreckt, wo er in Radialkan&le 51 auseinander lauft.
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Aufterdem 6ffnen sich diese Radialkan&le 51 zu dem Raum
zwischen dem Mittelteil 12c der Welle 12 und dem Mantel 11. Es
ist méglich, entlang des ersten Kanals 40 Ol in den Raum
zwischen dem Mittelteil 12c der Welle 12 und dem Mantel 11 in
der Néhe des zweiten Endstiickes 20b zuzufllhren, von wo aus das
01 entlang von Nuten auf der AuRenfliche des Mittelteils 12c¢
der Welle 12 in Richtung des ersten Endstlickes 20a gefithrt
wird, von wo aus es entlang des zweiten Kanals 50 aus der
Walze hinausgefiihrt wird. Der erste Kanal 40 kann aus einem
Rohr bestehen. Anstatt gerader oder spiralfdédrmiger Nuten, die
auf der AuBenfldche des Mittelteils 12c der Welle 12
ausgebildet sind, ist es mdglich, die AuRenflache des
Mittelteils 12c der Welle 12 mit geraden oder spiralfdérmigen
Bronzestreifen zu versehen. Zwischen den Bronzestreifen werden
Nuten oder Kandle fur Ol ausgebildet. Die Balligkeit des
Mittelteils 12c der Welle 12 kann dann mit maschineller

Bearbeitung der Bronzestreifen implementiert werden.

Als Ergebnis der Balligkeit des Mittelteils 12c der Welle 12
wird die Walze gemaf der Erfindung durchbiegungskompensiert.
In einer unbelasteten Situation ist die InnenflAche des Man-
tels 11 auf der AuRenfl&che des Mittelteils 12c der Welle 12
im Mittelpunkt des Mittelteils 12c angebracht, wobei jedoch an
den Enden des Mittelteils 12c ein kleiner Spalt zwischen der
Innenflache des Mantels 11 und der AufRenfldche des Mittelteils
12c der Welle vorhanden ist. Wenn der Walzenmantel 11 von au-
Berhalb zum Beispiel von einer anderen Walze belastet wird,
beginnt der Mittelteil 12c der Welle 12, sich von dem Mittel-
punkt aus durchzubiegen, wobei die Durchbiegung bei einer be-
stimmten Belastung derart groRf ist, dass die Innenfliche des
Auflenmantels 11 flir die gesamte Bewegung auf der AuRenfléache
des Mittelteils 12c der Welle 12 angebracht ist, wodurch die
Aufienfléche des Mantels 11 an dem Belastungspunkt gerade ist.

Die Balligkeit der Walze kann so bemessen sein, dass die Au-
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Renflache der Walze 11 unter gewlnschten Belastungsbedingungen

gerade wird.

Die in Fig. 1 veranschaulichte Walze kann als Thermowalze in
einem Kalander verwendet werden. Mittels der in der Innenwelle
und den Nuten auf dem Aufenmantel des Mittelteils der Innen-
welle ausgebildeten Kanalanordnung kann ein Olkreislauf in der
Walze angeordnet werden. Durch Verwendung von warmem Ol kann
der Mantel der Thermowalze auf eine gewlnschte Temperatur er-
warmt werden. Die Anordnung gemé&fs der Erfindung ist nicht aus-
schliefflich auf eine Thermowalze begrenzt, sondern kann in
einer nicht beheizbaren Walze verwendet werden, wobei die Ka-

nalanordnung in diesem Fall nicht erforderlich ist.

In Fig. 2 ist ein Bandkalander dargestellt, bei welchem die
Walze gemdfd der Erfindung in unterschiedlichen Positionen ver-
wendbar ist. Der Anmelder vermarktet den in der Figur darge-
stellten Bandkalander unter der eingetragenen Marke ValZone.
Der Bandkalander weist eine Metallbandschleife 140 auf, die
durch Fihrungsrollen bzw. -walzen 131, 132, 133 gefihrt wer-
den. Das Metallband 140 dreht eine erste Thermowalze 120, die
sich aufferhalb der Metallbandschleife befindet, und bildet
einen erweiterten Kalanderwalzenspalt N1 mit der ersten Ther-
mowalze 120 aus. Die zwei untersten Fihrungsrollen 131, 132
der Metallbandschleife 140 sind ebenfalls vorteilhafterweise
Thermowalzen, durch die das Metallband 140 erwarmt wird. In-
nerhalb der Metallbandschleife 140 ist eine durchbiegungskom-
pensierte Sym-Walze 110 angebracht, wodurch das Metallband 140
gegen die Thermowalze 120 belastet wird. Die Bahn W geht zwi-
schen dem Auf!enmantel der ersten Thermowalze 120 und dem Me-
tallband 140 hindurch. Mit einer solchen Anordnung wird eine
extrem lange Kalandrierzone N1 bereitgestellt, die vorteil-
hafterweise eine Lange von einem Meter in Maschinenrichtung
aufweist. Auf Grund der langen Verweilzeit, der hohen Tempera-

tur, Ubermdffiger Vorbefeuchtung und niedrigem Walzenspaltdruck
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wird die Bahn W weichgemacht, wodurch gute Glattheit und Be-
druckbarkeit in der Bahn W ausgebildet werden. Auch die Biege-
steifigkeit und Masse der Bahn W bleiben gut. Die Kalandrier-
wirkung wird auf Grund des warmen Metallbandes 140 auf einer
Seite der Bahn W und der warmen Thermowalze 120 auf der gege-
niiberliegenden Seite der Bahn W gleichzeitig auf beide Ober-
flachen der Bahn W ausgelbt. Die Kalandrierzone N1 ist in drei
Stufen unterteilt, d. h. eine Verarbeitungsstufe, eine Kom-
pressionsstufe und eine Fertigbearbeitungsstufe. Dadurch ist
die Warmelbertragung in der Bahn W hierbei sehr effizient,
wodurch die Bahn W auf eine grdflere Feuchtigkeit als normaler-

weise vor dem Kalander vorbefeuchtet werden kann.

In dem Bandkalander gemaR Fig. 2 kann die Walze gemaf3 der Er-
findung als erste Thermowalze 120 oder als die Fihrungsrolle
bzw. -walze 131, 132, 133 des Metallbandes 140 des Bandkalan-
ders verwendet werden. Die Walze gemdff der Erfindung kann na-
tirlich in unterschiedlichen Arten von Bandkalandern in ahnli-

chen Positionen verwendet werden.

Die Temperatur der ersten Thermowalze 120 des Bandkalanders
und das in Fig. 2 dargestellte Metallband 140 kdénnen auf Grund
der langen Verweilzeit in dem Bereich von 150-200 Grad Celsius

gehalten werden.

Die Walze gemafd der Erfindung kann auch in einer Presse als

zweite Walze des Presswalzenspaltes verwendet werden.

Der Mittelteil 12c der Welle 12 der Walze gemaff der Erfindung

kann hohl oder geschlossen sein.

Bei der Walze gemafd der Erfindung tritt leichtes Gleiten zwi-
schen der Auflenflache des Mittelteils der Welle und der Innen-
flache des Mantels auf, wobei dies jedoch kein grofles Problem

darstellt. Der Mittelteil der Welle und der Mantel ertragen
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diesen Verschleifs gut, ohne dass daraus ein grofies Problem
entsteht. In einer Situation, in der die Walze gemaff der Er-
findung als Thermowalze verwendet wird, schmiert Heizdl, wel-
ches zwischen der AuRenflache des Mittelteils der Welle und
der Innenflache des Mantels hindurchgeht, gleichzeitig die
Oberflachen, so dass der Verschleif’ der Oberflachen klein
bleibt. In einer Situation, in der die Walze gemdf3s der Exrfin-
dung keine Thermowalze ist, ist es mbéglich, eine geeignete
Schmierung zwischen der Auflenfldche des Mittelteils der Welle
und der Innenfldche des Mantels anzuordnen, um den Verschleifs

der Oberflachen zu verringern.

Die Walze gemdf3 der Erfindung wird vorteilhafterweise so her-
gestellt, dass die Welle aus Gusseisen und der Mantel aus Bau-
stahl bestehen. Das Metallband des Bandkalanders besteht vor-
teilhafterweise aus dinnem Stahlwerkstoff mit 0,8 mm Dicke,

der Zugbeanspruchung gut aushalt und dessen Oberflacheneigen-
schaften den Oberflacheneigenschaften der Thermowalze entspre-

chen.

Die Erfindung wurde oben beigspielhaft unter Bezugnahme auf die
Figuren der beigefliigten Zeichnungen beschrieben. Die Erfindung
ist jedoch nicht auf das begrenzt, was in den Figuren prasen-
tiert ist, sondern die unterschiedlichen Ausfihrungsformen der
Erfindung kénnen innerhalb des in den beigefigten Anspriuchen

definierten Erfindungsumfangs variieren.

Patentanspriche:
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Patentanspriche

1. Walze mit einer Welle (12), die aus einem zylindrischen
Mittelteil (12c¢) und einem Endteil (12a,12b) an jedem Ende
des Mittelteils (12c) besteht, mittels welchem die Welle
(12) drehbar in Endlagern (13a,13b) lagermontiert ist, und
einem Mantel (11), der oben auf dem Mittelteil (12c¢) der
Welle (12) angebracht ist, wobei sich der Mantel entlang
der Welle (12) dreht,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Mittelteil (12c) der Welle (12) ballig ist, wodurch

die Walze durchbiegungskompensiert ist.

2. Walze nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet ,h6 dass
der Mantel (11) an seinen Endflachen mittels Endstlcken
(12a,12b) an den Endfladchen des Mittelteils (12c¢) der Wel-
le (12) gelagert ist.

3. Walze nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet 6 dass
die Walze eine Thermowalze (110) eines Kalanders ist, wo-
bei die innere Welle (12) eine Olkanalanordnung
(40,41,50,51) aufweist, durch die &1 zu einem Raum zwi-
schen dem Mittelteil (12c) der Welle (12) und dem AufRen-
mantel (11) und aus diesem heraus fihrbar ist, um den Au-

Rfenmantel (11) zu erwdrmen.
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Walze nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,b dass
die Walze eine Bandflihrungsrolle (130) eines Bandkalanders

ist.

Walze nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Walze eine Presswalze ist.

Verfahren, bei dem eine Welle (12) in einer Walze aus ei-
nem zylindrischen Mittelteil (12c) und einem Endteil
(12a,12b) an jedem Ende des Mittelteils (12c) ausgebildet
ist, mittels welchem die Welle (12) drehbar in Endlagern
(13a,13b) gelagert ist, und ein Mantel (11) oben auf dem
Mittelteil (12c) der Welle (12) angebracht wird, wobei
sich der Mantel entlang der Welle (12) dreht,

dadurch gekennzeichnet,h dass

der Mittelteil (12c) der Welle (12) ballig ist, wodurch

die Welle durchbiegungskompensiert wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

der Mantel (11) an seinen Endflachen mittels Endsticken
(12a,12b) an den Endfladchen des Mittelteils (12c) der Wel-
le (12) gelagert wird.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,b dass

die Walze als Thermowalze (110) eines Kalanders verwendet
wird, wobei eine Olkanalanordnung (40,41,50,51) in der In-
nenwelle (12) ausgebildet ist, durch die 01 zu einem Raum
zwischen dem Mittelteil (12c¢) der Welle (12) und dem Au-
Benmantel (11) gefihrt und aus diesem heraus geleitet wer-

den kann, um den Aufenmantel (11) zu erwarmen.
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Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

die Walze als Bandfihrungswalze (130) eines Bandkalanders

verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,6 dass

die Walze als Presswalze verwendet wird.

Bandkalander, der mindestens zwel  Bandfihrungswalzen
(131,132,133), eine durch die Bandfuhrungswalzen
(131,132,133) gefihrte Metallbandschleife (140) und eine
Thermowalze (120) auferhalb der Metallbandschleife (140)
aufweist, wobei die Thermowalze (120) und das Metallband
(140) =zwischen sich eine erweiterte Kalandrierzone (N1)
ausbilden,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

die mindestens zwei Bandfihrungswalzen (131,132,133) oder
die Thermowalze (120) oder beide durchbiegungskompensierte

Walzen sind.

Bandkalander nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,6 dass
die durchbiegungskompensierte Walze (120,131,132,133) eine

Walze gemdR den Anspriichen 1-5 ist.
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FIG. 2
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