EP 4 574 221 A1

(19)

(12)

(43)

(21)

(22)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 574 221 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Veroffentlichungstag:
25.06.2025 Patentblatt 2025/26

Anmeldenummer: 24205417.9

Anmeldetag: 08.10.2024

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
A62C 35/68(2006.01) A62C 37/00(2006.07)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
A62C 37/00; A62C 35/68

(84)

(30)

Benannte Vertragsstaaten:

AL ATBEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LU LV MC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Benannte Erstreckungsstaaten:

BA

Benannte Validierungsstaaten:

GE KH MA MD TN

Prioritat: 20.12.2023 DE 202023107558 U
07.10.2024 DE 102024128852

(71) Anmelder: POWERTECH International GmbH
35305 Griinberg (DE)

(72) Erfinder: Sauer, Mario
35305 Griinberg (DE)

(74) Vertreter: Haarpatent
Patentanwalte Kramer Meyer
Goethestrafe 2
61231 Bad Nauheim (DE)

(54)

(57)

AUTOMATISCHES VENTIL FUR BRANDBEKAMPFUNGS- UND

BRANDUNTERDRUCKUNGSSYSTEME

Bei einem automatischen Ventil (1) fir Brand-

bekampfungs- und Brandunterdriickungssysteme ist ein
Ventilkérper (2), ein zylinderférmiger Kolben (13) und ein
Deckel (4) vorgesehen. Der Ventilkdrper (2) weist eine
zentrale, sich entlang seiner Langsachse erstreckende
Langsbohrung (6) auf, in die quer zur Langsachse ver-
laufende Anschlussbohrungen (7) miinden. Ferner be-
sitzt der Ventilkorper (2) ein Anschlussende (5) zur re-
versiblen Anbindung an einen Druckbehélter und ein
dem Anschlussende (5) gegentiberliegendes Deckelen-
de (3) zur reversiblen Verbindung mit dem Deckel (4),
wobei im Deckel (4) eine versetzt zur Langsachse des
Ventilkdrpers (2) angeordnete Bohrung (10) mit einem

FIG. 2

Innengewinde vorliegt. Das Anschlussende (5) weist
einen Innendurchmesser auf, der geringer als ein Innen-
durchmesser der Langsbohrung (6) des Ventilkérpers (2)
ist. Der Kolben (13) ist in der Langsbohrung (6) des
Ventilkdrpers (2) axial entlang der Langsachse zwischen
einer ersten und einer zweiten Endposition bewegbar,
wobei er in seiner ersten Endposition auf einer von dem
Anschlussende (5) gebildeten umlaufenden Kante (8)
aufliegt. Der Kolben (13) besitzt ein deckelnahes und
ein anschlussendenahes Ende, wobei jedes Ende eine
umlaufende Nut (15) zur Aufnahme eines mit einer In-
nenumfangsflache des Ventilkdrpers (2) in Wirkkontakt
bringbare Dichtungsmittels umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein automatisches Ventil
fur Brandbekdmpfungs- und Brandunterdriickungssys-
teme.

[0002] Automatische Brandbekdmpfungs- und Brand-
unterdriickungssysteme sind entscheidend fir den
Schutz von Leben und Eigentum, indem sie Brande
schnell I6schen. Diese Systeme verwenden Ventile,
um die Freisetzung von Ld&schmitteln wie Pulver,
Schaum, Flissigkeiten oder Gasen in dem von Feuer
oder Schwelbranden betroffenen Bereichen optimal zu
steuern. Die Effektivitat dieser Systeme hangt stark von
der Leistung und Zuverlassigkeit der verwendeten Ven-
tile ab.

[0003] Die Brandbekampfungssysteme umfassen ei-
nen Druckbehalter, in dem ein Brandldschmedium, wie z.
B. Stickstoff verwendet wird. Der Druckbehalter ist mit
einem Ventil in der Regel reversibel verbunden. An dem
Ventil sitzt ein Druckmessgerat. Ferner sind an dem
Ventil eine Sensorleitung zur automatischen Erfassung
eines Brandfalls und eine Loschleitung zur Abgabe des
Brandldschmediums wahrend des Ldschvorgangs an-
geschlossen. Die Sensorleitung ist (iber das Ventil mit
einem Systemdruck beaufschlagt, der insbesondere ge-
genuber dem Druck des Druckbehélters reduziertist. Der
Systemdruck betragt beispielsweise

15 bis 20 bar, wobei der Behalterdruck in dem Druckbe-
halter beispielsweise bis zu 360 bar betragen kann.
[0004] Im Falle eines Brandes platzt ein Teil der Sen-
sorleitung an einer hierfir Stelle auf, die der Brandur-
sache am nachsten liegt. Der dadurch entstehende
Druckabfall fihrt zur Aktivierung des Léschsystems, in-
dem Uber das Ventil das jeweilige Brandléschmedium in
die Loéschleitung gebracht wird. Beispielsweise sind aus
der DE 102010 028 858 A1 oder auch der EP 3 744 405
A1 Feuerldschanordnungen bekannt.

[0005] DE 102010028 858 A1 beschreibt ein Ventil mit
einem Ventil-Gehause, bei dem eine Druckregel-Einheit
zur Regelung eines Niederdrucks in einer Niederdruck-
Kammer des Ventil-Gehauses gegeniiber einem Behal-
terdruck des Druckbehalters angeordnet ist. Dazu steht
die Druckregel-Einheit mit dem Druckbehalter tiber eine
Ventil-Eingangs-Offnung und mit der Niederdruck-Kam-
mer in Druckverbindung. Die Niederdruck-Kammer dient
zum Anschlief3en einer Ausldse-Vorrichtung, insbeson-
dere einer Sensorleitung. Dadurch, dass durch die
Druckregel-Einheit in der Niederdruck-Kammer ein ge-
genlber dem Behalterdruck geregelter, insbesondere
reduzierter, Niederdruck vorliegt, ist die Druckbeanspru-
chung des Ventils und der Sensorleitung reduziert.
[0006] Ein automatisches Ventil ist aus
2020/0114186 A1 bekannt.

[0007] DE 10 2015 203 486 A1 beschreibt ein Sek-
tionsventil fir eine Loschmittelleitung mit einem Arbeits-
ventil und einem Steuerventil, dass das Arbeitsventil
steuert. Damit eine gréRere Flexibilitat hinsichtlich Ein-
stellmdglichkeiten und/oder Nutzung bzw. Bedienung
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erreicht wird, hat das Steuerventil beispielsweise eine
Steuerfeder, die den Anker auf den Steuerventilsitz
driickt und entgegen derer die Steuerspule den Anker
vom Steuerventilsitz abhebt, einen Permanentmagne-
ten, der in einem Ansteuerungszustand flr ein Halten
des vom Steuerventilsitz abgehobenen Ankers mittels
des Kerns ausgestaltet ist, und einen Magnethalter auf-
weist, in und/oder an dem der Permanentmagnet in dem
Ansteuerungszustand gehalten wird und der eine Ent-
fernung des Permanentmagneten erlaubt, wobei das
Steuerventil fur eine entlang einer von der Steuerfeder
bewirkten Kraft variable Positionierung des Kerns aus-
gestaltet ist.

[0008] Die bekannten Ventile fiir Brandbekampfungs-
systeme bestehen aus mehreren Bauteilen, die poten-
ziell mehrere Fehlerquellen aufweisen kénnen, weil sie
eine prazise Ausrichtung und Abdichtung erfordern.
Hierdurch kommt es zu Undichtigkeit, die die Zuverlas-
sigkeit des gesamten Brandbekampfungssystems ge-
fahrden. AulRerdem ist es nach dem Auslésen des Sys-
tems, d. h. nach Austritt des Brandléschmediums not-
wendig, derartig komplex Ventile vollstandig auszutau-
schen.

[0009] Ein weiteres Problem bei den bekannten Venti-
len nach dem Stand der Technik betrifft das potenzielle
Eindringen von Léschmitteln von unten unter den Kolben
bis Uiber den Kolben (und schlieRlich sogar in die pneu-
matische Detektionsleitung). Um dieses unerwiinschte
Eindringen zu verhindern, verwenden bestehende Ven-
tile oft Rickschlagventile (die das System noch kom-
plexer und damit stéranfalliger machen) oder weisen
eine gréRere Bohrung auf, typischerweise etwa 0,5
mm, die méglicherweise nicht die erforderliche und pra-
zise Drosselung des Loschmittelflusses gewahrleisten
kann.

[0010] Ferner muss das Ventil in der Regel nach dem
Auslésen ausgebaut werden, um den Druckbehalter wie-
der befillen zu kénnen. Denn die in der Regel zweiteilig
gestalteten Ventilkdrper werden nach dem Einfligen des
Kolbens verschraubt und zur Abdichtung zusatzlich ver-
klebt oder verpresst. Ein Offnen des Ventilkérpers ist
danach nicht mdglich. Nach jeder fehlerhaften oder re-
gularen Auslésung muss das Ventil vollkommen ausge-
tauscht werden.

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Ventil bereitzustellen, das nicht die Nachteile des Stands
der Technik aufweist.

[0012] Gelost wird die Aufgabe durch die Merkmale
des Anspruchs 1. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in
den abhangigen Anspriichen beschrieben.

[0013] Die Aufgabe wird erfindungsgemafy dadurch
geldst, dass ein automatisches Ventil fur Brandbekédmp-
fungs- und Brandunterdriickungssysteme bereitgestellt
wird, umfassend einen Ventilkérper, einen zylinderférmi-
gen Kolben und einen Deckel, wobei der Ventilkbrper
eine zentrale, sich entlang seiner Langsachse erstre-
ckende Langsbohrung aufweist, in die quer zur Langs-
achse verlaufende Anschlussbohrungen minden und
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ein Anschlussende zur reversiblen Anbindung an einen
Druckbehalter und ein dem Anschlussende gegenuber-
liegendes Deckelende zur reversiblen Verbindung mit
dem Deckel aufweist, wobei im Deckel eine versetzt
zur Langsachse des Ventilkdrpers angeordnete Bohrung
mit einem Innengewinde vorliegt, wobei das Anschlus-
sende einen Innendurchmesser aufweist, der geringer
als ein Innendurchmesser der Langsbohrung des Ven-
tilkorpers ist, der Kolben in der Ladngsbohrung axial ent-
lang der Langsachse zwischen einer ersten und einer
zweiten Endposition bewegbar anordbaristund in seiner
ersten Endposition auf einer von dem Anschlussende
gebildeten umlaufenden Kante aufliegt, wobei der Kol-
ben ein deckelnahes und ein anschlussendenahes, ins-
besondere deckelfernes Ende aufweist und jedes Ende
eine umlaufende Nut zur Aufnahme eines mit einer In-
nenumfangsflache des Ventilkdrpers in Wirkkontakt
bringbaren Dichtungsmittels umfasst. Das erfindungsge-
maRe Ventil kann nach einem Auslésen in einfacher
Weise gewartet und wiederverwendet werden. Ein Aus-
tausch des Ventils ist nicht notwendig. Der Ventilkdrper
ist durch ein einfaches Aufschrauben des Deckels jeder-
zeit zuganglich, sodass bei flissigen Léschmitteln auch
ein Nachfillen des Druckbehalters im eingebauten Zu-
stand moglich ist.

[0014] In einer Ausgestaltung ist der Ventilkérper ein-
teilig gestaltet. Ein Vorteil der Ausgestaltung ist, dass
separate Komponenten uberflissig sind, sodass die An-
zahl potenzieller Leckagen reduziert und gleichzeitig die
Zuverlassigkeit und Lebensdauer des Ventils erhoht
sind. Ferner kann durch die Integration aller erforder-
lichen Komponenten des Ventilkorpers in ein einzelnes
Bauteil der Herstellungsprozess vereinfacht werden.
[0015] Es kann vorgesehen sein, dass das Anschlus-
sende des Ventilkdrpers ein Innengewinde zum An-
schluss an eine Saugrohrbaugruppe des Druckbehalters
aufweist.

[0016] Der Kolben ist zylinderférmigen gestaltet und
kann in einer Ausgestaltung einen Mittelbereich aufwei-
sen, dervon den endstandig vorliegenden Nuten flankiert
wird. Der Durchmesser des Mittelbereiches ist vorzugs-
weise konstant Giber seine Lénge, d. h. in axialer Richtung
zur Langsachse.

[0017] Die Nutenweisen vorzugsweise einen gleichen
Abstand zu einer quer zur Langsachse des Kolbens
verlaufenden Mittelachse auf. In einer bevorzugten Aus-
gestaltung besitzen die Nuten einen im Wesentlichen
identischen Durchmesser. In den Nuten liegen vorteilhaf-
terweise zwei gleichgrolRe, identische O-Ringe als Dich-
tungsmittel vor. Die Dichtungsmittel sind vorzugsweise
derart gestaltet, dass sie mit einer Innenumfangsflache
des Ventilkorpers in Kontakt kommen, wenn sie in den
Nuten eingebracht sind. Durch die bevorzugte Verwen-
dung von zwei im Wesentlichen gleichgrof3en O-Ringen
als Dichtungsmittel kann gewahrleistet werden, dass
eine robuste Abdichtung (mit gleicher O-Ring-Kompri-
mierung) erreicht wird.

[0018] Durch die bevorzugte Anordnung der Dich-
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tungsmittel in Gestalt von O-Ringen kann vorteilhafter-
weise in einem Hochdruckzustand erreicht werden, dass
weder Léschmittel/Stickstoff von oben oder von unten in
die Loschmittelleitung eindringen kann.

[0019] Der Kolben weist in einer Ausgestaltung einen
ihn entlang seiner Langsachse axial durchdringenden
Kanal auf. Fernerist vorteilhaft, dass der Kanalim Kolben
eine abgestufte Bohrungskonfiguration aufweist, wobei
der Durchmesser der kleineren Bohrung kleiner oder
gleich 0,3 mm ist. Im Gegensatz zu bekannten Ventilen,
die auf Ruckschlagventile angewiesen sind oder eine
Bohrung von 0,5 mm aufweisen, ist eine prazise Bohrung
von nur 0,3 mm im Kolben vorteilhaft. Eine derartige
Bohrung verhindert das unerwiinschte Eindringen von
Léschmittel unterhalb des Kolbens und gewahrleistet
einen effizienten Einsatz des Systems.

[0020] Esistin einer Ausgestaltung vorgesehen, dass
im Deckelende in axialer Richtung zum Deckel weisend
eine umlaufende Nut zur Aufnahme eines Dichtungsrin-
ges vorliegt. Der Dichtungsring kann als O-Ring aus
einem Elastomer gestaltet sein. Nach dem Stand der
Technik wird ein zweiteiliger Ventilkopf nach dem Ein-
fugen des Kolbens verschraubt und zur Abdichtung zu-
sétzlich verklebt/verpresst. Ein Offnen des Ventilkdrpers
istdanach nicht mehr méglich, er muss vielmehr bei einer
regularen oder fehlerhaften Auslésung ersatzlos ausge-
tauscht werden. Die Deckelkonstruktion erlaubt es hin-
gegen, dass bei einer regularen oder fehlerhaften Aus-
I6sung der Deckel problemlos abgeschraubt, der Ventil-
kopf gewartet und danach wieder mit einem neuen O-
Ring verschraubt werden kann. Die Wartungsarbeiten
verklirzen sich dadurch erheblich, weil der gesamte
Ventilkérper nicht ausgetauscht werden muss und die
Anschlisse am Ventilkérper nicht abgeschraubt werden
mussen. Die erhebliche Verklrzung der Wartungsarbei-
ten und die Wiederverwendung des Ventilkérpers sind
deshalb sehr nachhaltig und bringen fur den Kunden
immense Kostenvorteile.

[0021] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Brand-
bekampfungs- und Brandunterdriickungssystem mit
mindestens einem zuvor erlauterten Ventil, wobei an
dem Ventilkérper mindestens eine Ldschleitung, eine
Detektionsleitung und ein Druckbehalter angeschlossen
sind, wobei die Detektionsleitung tber die im Deckel
vorliegenden Bohrung, die Léschleitung Uber mindes-
tens eine Anschlussbohrung und der Druckbehalter tiber
das Anschlussende pneumatisch mit dem Ventilkdrper
verbunden sind, wobei der Kolben in einem Normalbe-
trieb mit seiner Umfangsflache die zumindest eine An-
schlussbohrung zur Léschleitung dichtend verschlief3t.
Im Ubrigen wird auf die Vorteile und Ausgestaltungen des
Ventils verwiesen, die analog fiir das Brandbekamp-
fungs- und Brandunterdriickungssystem anwendbar
sind.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels der Erfindung naher erlautert, das
in der Zeichnung dargestellt ist. Es zeigen
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ventils,

Figur2  eine Schnittansicht des Ventils nach Figur 1
nach A-A,

Figur 3  eine Schnittansicht des Ausschnitts B des
Ventils nach Figur 1,

Figur4 eine Seitenansicht eines Kolbens,

Figur 5 Draufsicht eines Deckels,

Figur 6  eine Schnittansicht des Deckels nach Figur 5
nach A-A und

Figur 7 ein Ausschnitt einer Schnittansicht des De-
ckels nach Figur 5 nach B-B,

[0023] Figur 1 und 2 zeigen eine Ausgestaltung eines

Ventils. Das Ventil 1 umfasst in der dargestellten Ausge-
staltung einen einteilig gestalteten Ventilkérper 2 mit
einem Deckelende 3 zur Verbindung mit einem Deckel
4 und einem dem Deckelende 3 gegenuberliegenden
Anschlussende 5. Der Ventilkérper 2 weist eine sich
entlang seiner Langsachse erstreckende Langsbohrung
6 auf. Die Langsbohrung 6 ist vorzugsweise zylindrisch
gestaltet. In die LAngsbohrung 6 miinden quer zur Langs-
achse verlaufende Anschlussbohrungen 7, tber die Lei-
tungen mit dem Ventilkérper 2 verbindbar sind. Entspre-
chende Verbindungsmaglichkeiten, wie Gewinde, Steck-
verbindungen oder dergleichen kénnen vorgesehen sein
und sind dem Fachmann bekannt. Derartige Anschluss-
bohrungen 7 umfassen beispielsweise, aber nicht ab-
schlielRend Anschliisse fir Loschmittel, einen Anschluss
fur eine Detektionsleitung und einen Anschluss fur eine
Druckmessvorrichtung.

[0024] Das Anschlussende 5 kann ein Gewinde um-
fassen, Uiber das das Ventil 1 mit einem Saugrohr, bzw.
einer Saugrohrbaugruppe eines Druckbehalters, insbe-
sondere eines Ldschmittelbehalters verbindbar ist. Das
Saugrohr kann an der Saugrohrbaugruppe mit Hilfe ei-
nes Innengewindes angebracht werden. Alternativ kann
die Saugrohrbaugruppe lang genug gestaltet sein, um
als Saugrohr zu fungieren. Ferner kann die Saugrohr-
baugruppe in der Bohrung des Anschlussendes ver-
schraubt oder verpresst sein. Die Bohrung des Anschlus-
sendes 5 ist koaxial zur Ladngsbohrung 6 des Ventilkor-
pers 2 ausgerichtet.

[0025] Das Anschlussende 5 weist insbesondere ei-
nen geringeren Innendurchmesser wie die Langsboh-
rung 6 des Ventilkdrpers 2 auf. Hierdurch ist eine um-
laufende Kante 8 gebildet, die zwischen der Langsboh-
rung 6 des Ventilkdrpers 2 und der Bohrung des An-
schlussendes 5 vorliegt. Die Kante 8 liegt axial unterhalb
einer Anschlussbohrung 7, die insbesondere zum An-
schluss einer Loschleitung vorgesehen ist.

[0026] Der Deckel 4 kann, wie in den Figuren 5-7
erkennbar, Gber Befestigungsmittel mit dem Ventilkorper
2 reversibel verbindbar sein. Hierfir kann der Ventilkor-
per 2 entsprechende Gewindebohrungen 9 aufweisen, in
die beispielsweise durch Bohrungen 10 im Deckel ge-
fuhrte Schrauben verwendet werden kdnnen. Im Ventil-
korper 2, genauer im Deckelende 3 in axialer Richtung
zum Deckel 4 weisend, befindet sich eine umlaufende
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Nut 11 zur Aufnahme eines Dichtungsringes. Hierdurch
ist der Deckel 4 dichtend mit dem Ventilkérper 2 ver-
bindbar.

[0027] Der Deckel 2 umfasst eine auf’ermittig ange-
ordnete Bohrung 12, die in den Ventilkérper 2 ragt, wenn
der Deckel 4 mit dem Ventilkérper 2 verbunden ist. Die
Bohrung 12 kann ein Innengewinde aufweisen. Uber die
Bohrung 12 ist der pneumatische Anschluss der Detek-
tionsleitung maglich.

[0028] In der Figur 4 ist ein bevorzugter Kolben 13 in
Seitenansicht dargestellt. Der Kolben 13 ist zum Beispiel
zylindrisch geformt und besitzt ein deckelnahes und ein
anschlussendenahes, insbesondere deckelfernes Ende.
Insbesondere ein Mittelbereich 14 des Kolbens 13 ist
zylinderférmig gestaltet und wird von zwei umlaufenden
Nuten 15 oder Einschniirungen zur jeweiligen Aufnahme
eines mit einer Innenumfangsflache des Ventilkérpers 2
in Wirkkontakt bringbare Dichtungsmittels flankiert. Der
Durchmesser des Mittelbereichs 14 ist vorzugsweise
Uber die Lange des Kolbens 13 konstant. Die Aulien-
kontur des Kolbens 13 ist vorzugsweise passend zur
Kontur der Langsbohrung 6 gestaltet, so dass der Kolben
13 axial zur Langsachse des Ventilkérpers 2 in der
Langsbohrung 6 zwischen einer ersten und einer zweiten
Endposition bewegbar ist. Dem Fachmann ist bewusst,
dass insbesondere instabile Zwischenpositionen zwi-
schen den beiden Endpositionen existieren.

[0029] Die Nuten 15 liegen jeweils am deckelnahen
und anschlussendenahen, insbesondere deckelfernen
Ende des Kolbens 13 vor. Das nicht gezeigte Dichtungs-
mittel kann als O-Ring aus einem Elastomer gefertigt sein
und ist vorzugswiese derart gestaltet, dass sein Durch-
messer grofer als der Durchmesser der jeweiligen Nut
15 ist, so dass das Dichtungsmittel tber die Umfangs-
flache des Mittelbereichs 14 des Kolbens 13 hinausragt.
Die Dichtungsmittel legen sich somit dichtend an die
Innenflache der Langsbohrung 6. Die Nuten 15 sind
vorzugsweise gleich grof} gestaltet. Das gleich gilt auch
fur die hierin anbringbaren Dichtungsmittel. Auflerdem
ist der Abstand der Nuten 15 zur einer Mittelachse, die
quer zur Langsachse des Kolbens 13 verlauft, im We-
sentlichen gleich. Das heif’t, die Nuten 15 und deren
Position im Kolben 13 sind vorzugsweise spiegelsym-
metrisch in Bezug zur genannten Mittelachse. Die Enden
des Kolbens 13, das heift, das deckelnahe und an-
schlussendenahe, insbesondere deckelferne Ende wer-
den von einem umlaufenden Rand 16 begrenzt, der das
freie Ende des Kolbens 13 bildet.

[0030] Der Kolben 13 wird im Wesentlichen axial ent-
lang seiner Mittelachse von einem Kanal 17 durchdrun-
gen, der als abgestufte Bohrungskonfiguration gestaltet
ist. Der Kanal 17 gemaR der gezeigten Gestaltung weist
im Grunde zwei Bohrungen auf, wobei der Durchmesser
der kleineren Bohrung kleiner als der Durchmesser der
gréReren Bohrung ist. Der Ubergang der den Kanal 17
formenden Bohrungen kann konisch gestaltet sein.
[0031] Im Folgenden soll die Funktionsweise einer
Ausgestaltung des Ventils 1 exemplarisch illustriert wer-
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den. An dem Ventil 1 ist mindestens eine Léschleitung
Uber die entsprechende in den Ventilkdrper 2 ragende
Anschlussbohrung 7 angeschlossen. Oberhalb hiervon
kann eine Druckmessvorrichtung an einer Anschluss-
bohrung 7 angeschlossen sein. Eine Detektionsleitung
ist iber die Bohrung 10 im Deckel 4 mit dem Ventilkbrper
2 pneumatisch verbunden. Uber das Anschlussende 5 ist
ferner ein Loschmittelbehalter mit dem Ventilkoper 2
pneumatisch in Kontakt. Der Kolben 13 ist im Ventilkor-
per 2 bewegbar aufgenommen, wobei die in den Nuten
15 vorliegende Dichtungsmittel mit der Innenflache des
Ventilkdrpers 2 in Wirkkontakt stehen.

[0032] Wenn das Ventil 1 wie geschildert an einem
nicht gezeigten Brandbekampfungs- und Brandunter-
druckungssystem angeschlossen ist, bewirkt die bevor-
zugte Gestaltung des Ventils 1, dass der Kolben 13 in
einem Hochdruckzustand nach unten gegen die vondem
Anschlussende 5 gebildete Kante 8 gedrickt wird, die
somit als axialer Anschlag dient und der Kolben 13 in
seiner ersten stabilen Endposition vorliegt. Der hierfir
erforderliche Druck wird beispielsweise Uber ein in die
Detektionsleitung eingebrachtes Gas, z. B. Stickstoff,
erzeugt. In dieser unteren stabilen Endposition sitzt
der Kolben 13 auf der Saugrohrbaugruppe abdichtend
auf, so dass kein Léschmittel aus dem Druckbehalter
entweichen kann. Die pneumatische Flache des an-
schlussendenahen, insbesondere deckelfernen Ende
des Kolbens 13 ist kleiner als die pneumatische Flache
des deckelnahen Endes des Kolbens 13, wodurch eine
Abwartskraft auf den Kolben 13 erzeugt wird. Dieser
Zustand entspricht dem Normalbetrieb, in dem das Sys-
tem nicht ausgelost ist, das heilt, kein Brand detektiert
wurde.

[0033] Falls ein Brand detektiert wird, reduziert sich
der Druck in der Detektionsleitung und somit die auf den
Kolben 13 wirkende Kraft. In diesem Niederdruckzustand
hebt sich der Kolben 13 aufgrund der auf ihn aus Rich-
tung des Druckbehalters wirkenden Kraft nach oben von
dem Anschlussende 5 ab, wodurch die Hoch- und Nie-
derdruckzustande jeweils dem Druck Uber dem Kolben
13 entsprechen, der gleich oder geringer als der System-
druck in der Detektionsleitung ist. Der Kolben 13 bewegt
sich nach oben und verschlieRt in dem Niederdruckzu-
stand gleichzeitig die im Ventilkorper 2 befindliche obere
Anschlussbohrung 7 fir die Druckmessvorrichtung und
die im Deckel angeordnete Bohrung 12 zur Detektions-
leitung, so dass ein in der Detektionsleitung unter Druck
stehendes Gas nicht durch den Kolben 13 und durch eine
Anschlussbohrung 7 im Ventilkdrper 2 entweichen kann.
Das aus dem Druckbehélter entweichende Loschmittel
stromt durch die vom Kolben 13 freigegebene An-
schlussbohrung 7 in die Léschleitung, um den Brand
zu léschen.

[0034] Mit dem erfindungsgemaRen Ventil 1 kann die
Zuverlassigkeit und Effizienz von Brandbekdmpfungs-
und Brandunterdriickungssystemen wesentlich verbes-
sert werden. Genauer gesagt handelt es sich bei der
Erfindung um eine neuartige Ventilkonfiguration, die sich
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verschiedenen Herausforderungen stellt, die bei beste-
henden Ventilen fiir Brandbekampfungs- und Brandun-
terdriickungssystemen auftreten.

[0035] Ein weiterer wesentlicher Vorteil des Ventils 1
ist, dass es nach Auslésung wieder benutzbar ist. Es ist
moglich, den Deckel 4 abzuschrauben und bei Bedarf z.
B. den Kolben 13 und/oder die Dichtungsmittel auszu-
tauschen. Hierfur kann der Deckel 4, nach dem Lésen der
Detektionsleitung und Entfernen der Befestigungsmittel
abgenommen werden.

[0036] Auch das Befiillen des Druckbehélters mit
Léschmittel ist nach dem Auslésen mit dem erfindungs-
gemaRen Ventil 1 ohne Demontage méglich. Hierfir
kann an die im Deckel 4 vorliegende Bohrung 12 eine
nicht gezeigte Befullvorrichtung mit einem entsprechen-
den Beflllvorrichtungsanschluss eingeschraubt werden.
Das Léschmittel wird tber die Ladngsbohrung 6 des Ven-
tilkérpers 2 und den Kolben 12 durchragenden Kanal 17
in den Druckbehalter befordert. Es kann vorteilhaft sein,
wenn eine nicht gezeigte Hulse in die Langsbohrung 6
des Ventilkdrpers 2 eingesetzt wird, die sich zum einen
Uber die Anschlussbohrungen 7 legt und zum anderen
den Kolben 13 in seine erste Endposition driickt. Hierflr
wird der Deckel 4 vom Ventilkérper 2 gelst und die Hiilse
eingesetzt, bevor der Deckel 4 wieder auf den Ventil-
korper gesetzt und die Befillvorrichtung an die Bohrung
12 im Deckel 4 angeschlossen wird. Das erfindungsge-
mafe Ventil 1 ermdglicht somit auch die Wiederverwen-
dung der Ventile 1 nach Auslésung und die Befillung der
Druckbehalter ohne Entfernung der Ventile 1. Dies stellt
einenwesentlichen Vorteil gegeniiber der aus dem Stand
der Technik bekannter Ventile dar, da hier nach Aus-
I6sung ein Austausch der Ventile und der Druckbehalter
notwendig ist. Dagegen ermdglicht das erfindungsge-
maRe Ventil 1 eine im Wesentlichen erneute Befiillung
der Druckbehélter im Betrieb.

Patentanspriiche

1. Automatisches Ventil (1) fiir Brandbekampfungs-
und Brandunterdriickungssysteme, umfassend ei-
nen Ventilkdrper (2), einen zylinderfdrmigen Kolben
(13) und einen Deckel (4), wobei der Ventilkérper (2)
eine zentrale, sich entlang seiner Langsachse er-
streckende Langsbohrung (6) aufweist, in die quer
zur Langsachse verlaufende Anschlussbohrungen
(7) minden und ein Anschlussende (5) zur rever-
siblen Anbindung an einen Druckbehélter und ein
dem Anschlussende (5) gegentuberliegendes De-
ckelende (3) zur reversiblen Verbindung mit dem
Deckel (4) aufweist, wobei im Deckel (4) eine ver-
setzt zur Langsachse des Ventilkorpers (2) ange-
ordnete Bohrung (10) mit einem Innengewinde vor-
liegt, wobei das Anschlussende (5) einen Innen-
durchmesser aufweist, der geringer als ein Innen-
durchmesser der Langsbohrung (6) des Ventilkor-
pers (2) ist, der Kolben (13) in der Langsbohrung (6)
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axial entlang der Langsachse zwischen einer ersten
und einer zweiten Endposition bewegbar anordbar
ist und in seiner ersten Endposition auf einer von
dem Anschlussende (5) gebildeten umlaufenden
Kante (8) aufliegt, wobei der Kolben (13) ein deckel-
nahes und ein anschlussendenahes Ende aufweist
und jedes Ende eine umlaufende Nut (15) zur Auf-
nahme eines mit einer Innenumfangsflache des
Ventilkérpers (2) in Wirkkontakt bringbare Dich-
tungsmittels umfasst.

Automatisches Ventil (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (2) einteilig
gestaltet ist.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anschlussende (5) ein AuRengewinde zum An-
schluss an eine Saugrohrbaugruppe des Druckbe-
halters aufweist.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (13) einen zwischen den Nuten (15) vorlie-
genden Mittelbereich (14) mit einem konstanten
Durchmesser aufweist.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nuten (15) einen gleichen Abstand zu einer quer
zur Langsachse des Kolbens (13) verlaufenden Mit-
telachse aufweisen.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nuten (15) einen gleichen Durchmesser aufweisen.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
gleich grolRe und in die Nuten (15) eingebrachte O-
Ringe als Dichtungsmittel verwendet werden.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (13) einen ihn entlang seiner Langsachse
axial durchdringenden Kanal (17) aufweist.

Automatisches Ventil (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (17) im Kolben
(13) eine abgestufte Bohrungskonfiguration auf-
weist, wobei der Durchmesser der kleineren Boh-
rung kleiner oder gleich 0,3 mm ist.

Automatisches Ventil (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im De-
ckelende (3) in axialer Richtung zum Deckel (4)
weisend eine umlaufende Nut (11) zur Aufnahme
eines Dichtungsringes vorliegt.
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11. Brandbekampfungs- und Brandunterdrickungssys-

tem mit mindestens einem Ventil nach einem der
vorherigen Anspriche 1 bis 10, wobei an dem Ventil-
kérper (2) mindestens eine Ldschleitung, eine De-
tektionsleitung und ein Druckbehalter angeschlos-
sen sind, wobei die Detektionsleitung uber die im
Deckel (4) vorliegende Bohrung (12), die Ldschlei-
tung Uber mindestens eine Anschlussbohrung (7)
und der Druckbehélter Uber das Anschlussende
(5) pneumatisch mit dem Ventilkdrper (2) verbunden
sind, wobei der Kolben (13) in einem Normalbetrieb
mit seiner Umfangsflache die zumindest eine An-
schlussbohrung (7) zur Loschleitung dichtend ver-
schlieft.
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FIG. 4
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FIG. 6
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