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Wynalazek niniejszy dotyczy wytwarza-
nia cennych produktéw zapomoca uwodor-
niania oleju lub mieszanin olejéw w sposéb
ciagly, jak réwniez urzadzenia do wykony-
wania tej reakcji w wysokiej temperaturze
i pod silnem cisnieniem bez poddawania
$cianek wielkiej komory reakcyjnej bezpo-
$redniemu dziataniu plomienia. W mysl tej
metody olej oraz wodér ulegaja nagrzewa-
niu podczas szybkiego przeptywu mieszani-
ny przez nagrzang wezownice, reakcja zas
zachodzi w wielkiej nieogrzewanej komorze,
Czes$¢ cieczy mozna odciagnaé z komory ce-
lem ponownego przepuszczenia jej przez
komore grzejna z wodorem i ponownego
wprowadzenia do komory reakcyjnej, Cie-
plo udziela si¢ mieszaninie reakcyjnej w

ten wlasnie sposéb bez koniecznosci bezpo-
§redniego nagrzewania $cianek komory. -
Urzadzenie do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku przedstawia zalaczony
rysunek, na ktérym fig. 1 uwidocznia urza-
dzenie wedlug wynalazku w schematycz-
nym przekroju pionowym, za$ fig. 2 — po-
dobny widok odmiany urzadzenia.
Przedstawiona na fig. 1 komora reak-
cyjna 1, odporna na dziatanie wodoru w wy-
sokich temperaturach i pod wysokiem ci-
$nieniem, zaopatrzona jest w izolacje ciepl-
ng, 2, orazna dnie w przegrode 3. Wezowni-
ca grzejna 4 zmontowana jest w piecu 5.
Olej doprowadza si¢ do wezownicy przez
rurg 6 zapomoca pompy 7; moze on ply-
naé przez wezownice, przez rurg 8, zawor



8a i odfatezienie 9 na- dno komory reakcyj-
aej, lub tez mozna go pompowaé naprze-
niian przz pt'zewody boczné 6a, 6b do prze-
“wodu odbiorczego 17, opisanego’ ponizej.
Zawér 6¢ na przewodzie 6 stuzy do kiero-
wania przeplywu do przewodu bocznego
calkowicie lub czesciowo,

Wodér, albo zawierajacy odpowiednie

jego ilosci gaz, wprowadza si¢ do urzadze--
nia przez rur¢ 10. Ta ostatnia polaczona:

jest z rura 11, zaopatrzona w zawor Ila i
prowadzaca' de . wymieniaoza.ciepta, np: we-
zownicy 12 z rura wypustowa 13. Przewéd

14, zaopatrzony w zawory Ider;. 14b) taczy

rury 11 i 13 z mieszadlém- 15;. de ktérego
doplywa olej z rury 6. Mieszadto 15 stano-
wi urzadzenie, wprowadzajace olej i gaz w
bezposrednie zetknigcie, i moze niem by¢
np. wieza z przegrodami porowatemi lub

podziurawionemi plytami; Drugi przewéd
boczny 16, 16b laczy rure: 13 bezposredsrio

z przewodami 9 i 17. Zawory 16a i 16¢ re-
guluja odpowiednio przeplyw przez prze-
wéd boczny do przewodbw wymienionych.

Z dna komory reakcyjnej olej plynie

zpowrotem przez przewody 17, 17a pod.

dzialaniem pompy 18 do wpustowego prze-
‘wodu olejowego 6, a stad do wezownicy 4.

Gazy i pary odprowadza sie z komory
reakcyjnej F przez prrewéd 19, a: nastep-
nie prowadzi sie'je przez: wymienizcz cie-
pla 12'do czasthowego skraplacza. 26 przez
prrewdd 21§ peozem otrzymane skropliny
odprowadza sie przex przewdd 22 do prze-
wodir ffaralbe nazewnatrzrurzadzenia przez
przewod 23} Pozostale gazy albo: pary ply-
na przez przewad 24 do: drugiego: skrapla-

cza: czasthowego 25, z ktorego dalsze skro- -

pliny: odprowadza: si¢ przez przewéd: 26 i
chitodnice 27 Koricowy skraplacz 28 otrzy-
meje gazy lub pary ze skraplacza- 25 przez
preewdd 28a:  Skropliny, pewstale w. wy-
miemiaezu: 12; plyng przez przewod 12a do
przewoda: 22;

Przewod: 30; prowadzacy od- koricowego
skraplacza 28, zaopatrzeny:jest: w zawér 29,

regulujacy cisnienie. Przewéd ten prowadzi
do bebna 31, z ktérego usuwa si¢ ciecz przez
przewad:32 do chiodnicy 33.

Swiezy olej stosuje si¢ korzystnie jako
$rodek wymiany ciepla w wezownicach 34,
35, umieszczonych. odpowiednio w skrapla-
czach 20, 25, Caty zespél zaopatrzony jest
w. zawory regulujace przeplyw w sposéb
wyjasniony w dalszym opisie.

Zapomoca, przewodu 38 mozna wlaczyé
do obiegu réwniez zbiorniki lub. wieze oczy-
szczajace 36 i 37, przycaem» prrzez przewod
38 przeptywa wodér lub inne gazy z bebna
31. W zbiorniku 36 gaz, zawierajacy wodér,
przemywa sig roztworem alkaljow w celu
usunigcia siarkowodoru oraz zanieczyszczen
tego typu. W zbiorniku 37 gaz przeplékuje
si¢ $srodkiem pochlaniajacym, jak np. nefta,
zdolnym do pochtaniania metanu lub innych
weglowedorow, zawartych w gazie. Oczy-
szczomy wodér ze zbioynika 37 wprowadza
sie zapomoca, pompy 39 do przewodu wodo-
rowego, a stad przez wymieniacz ciepta 12
46 przewodu 13!

Urzadzenie, przedstawione na fig. 2, na-
ogol jest podobne do urzadzenia wedlug
fig. 1, lecz- wykazuje nastepujace réznice.
Komora reakcyjna 40 zaopatrzona jest w
topatki mieszadlowe 41 odpowiednio zmon-
towane, prayozem gémy koniee miesradia
uszczelhiony: jest! przy pemocy diawioy wys
sokopregne;j 42: Wi komorze- tej- umiespezos
ny-jestogrzewaoz elekiryozny 43. Z: weinw-
nioy- 4! przez przewdd & oraz rozpylacz: 44
wyladowuje sig olej do komery 40 zasgaz
zawierajacys wodér doprowadiany: jest
przez: rozpylacz 45; polaczemy z:rurg- 45,
komunikujacy sie- z przewedem 14,

Wiérna komeora- reslicyina 47 zastose-
wana: jest: w. celir: uzupelnienia: bebna- 46;
ktory w. dalszym ciggu. bedzie naryweny
pierwseg: komera: reakcyjna. Komora read-
cyjna wtoérna: zawiera  przegrody 48 lub-in-
ne odpowiednie pedpory, na ktérych: zmaj-
duje sie przepuszczalna mase- Ketalityczma
49.. Przez przewédd: 50 plyma produkty z



omej.czgdeikomory 40.do-delnej azeéei ko-
-awory 47, gdzie .wyplywaia :przez rozpylacz
51. Wodér deprowadzany jest .z praewodu
il3 przer praewdd 52 {zaopatrzony .w.za-
.wér), beapesvednio paprzez przewod 53.do
.rozpylacza .54, albo :l¢piej przez przewod
55 i-ggumewace 55 do tegoz rozpylacza.

Zapomocy, pssewoedu 56 plyna produkty
-z @orae] czedaei komesy wtornej 47 -do -wy-
.mientacae. ciopla /2. Przewad 56 potaczony
-jest zapomeca boczmego ;przewadu 57, .za-
-gpatrzonegdo -w zawor, -z pezewndem 50, tak
iz ceda 1iledé :lub-czgéé .matesjaly, odplywa-
jacego z komory 40, mieie iplynaé bezplo-
-Svetinio do wymieniacza 12. Spust 58 znaj-
-dyje -sig -wudniekomory 47.

Uragdzenie wedlug fig. 1:dziala .w -spo-
«86b1 nasigpuiacy.

‘Olej, jakinp. surowq rope naftowa, zre-
«dukowang wsurowa rope (reduces.crude),
pozostataéci . -porifinacyjne i .podobne pro-
-duky* wtlacsa -si¢ przez praewad 6 .do we-
aownicy 4, w-kiérej .ggraewa sie .go W temp.
399°—5100C. - Nastgpnie olej ten w tej tem-
peratuxze ijpaed cisnientem.okoto 50.do .100
atm lub ~wigaej ; (korzysinie .o0keto.200.atm)
praez -zuny:8:i 9 -wprowadza si¢-na dmo-ko-
amony, meakayjrtej 1. Tutnj styla si¢ on .do-
ldednie = wederem, wprowadzanym przez
pizewsd 16. Kierunek przeptywu wedoru
aznaczono straatkami pierzastemi,zas kie-
runek przeplywu innych éredkéw — strzal-
deani gladkiemi. .Zamiast wprawadzaé wo-
dér a {en sposéb, moina jeszaze posigpo-
-wadiinaczej, a: mianowicie prowadzac woddr
bezposrednio przez rury 10, 11, .14 do mie-
szadla 15, poshigujac sie przytem odpo-
wiednéemi zaworami regulujgeemi tla, 13a,
14a, 14b i 16¢. Albo tez mozna doprowadzaé
wodor ;pezez przewod £/ wymieniacza cie-
-pha 42,1 przewody J31i 14 do mieszadta 15,
prayezem zawory.lifg, 13a,:i 14b-ea; otwarte,
.a.gawer dife — zamkniety.

Zaajduingy sig ‘w dbiegu Jkelowym -wo-
-dér mmozan uzyé «do regulowania tempera-
ey ireakeji -Aby unikngé moiliwesci ke-

ksowania .w przewadzie 17 .moina -wprowa-
dza¢ stesunkowo -zimny elej lub skropling
z wymieniaaza 12.lub .20 przez .rure %a, &
strumiedn waderu mose praechodzié do.prae-
wodu 17 przez przewéd boczny 16b.

Najlepiej .jest ogrzewaé wysoko sprezo-
ny -wodér w wymieaiaszu 12, gdzie .rugy,
sprzez . htore ‘przeplywaja gorace prodikty,
$a oteczone.z:zewaaltrz, praez-wodor wysoko
-sprezony. Moina oczywiscie stesowat .i .in-
ne:srodki: ogrzemania.

W.celu otraymania tepsaych jeszeze wy-
nikow, nalezy w-komerze reakqyjnaej.f.albo
W wgiownicy -4 umiedcic¢ subsiancje Lkatali-
tyezne. - Katalizsdtorami moega byé miatko
-rozdrobanione tlenki -metali .cigzkich, .np.
90% :thenkuichromu i 10% tlenku melibde-
nu. Katalizator .utrzymywany jest w.zawie-
szeniu wrcieszy w-komorae reakoyjnej 1 za-
-pomocy oleju- plynacego, praez przewedy 117,
.17a, 6,-8.1-9. Doplywajacy olej -wanasi sie
.ponad przegrode 0 i stale miesza tadunek.

Ileéé katalizatora -moze :sie -zmiendad vw
-szerokich gpanicach. Rrzy uzyciu imieszani-
ny tlenku chromowego i-molibdeaowego,
okazuje :si¢ korzysinem stosowande jej -w
.ilogei Y4-ebjgtasci oleju, zawartego-w :danej
<hwili -w komorae .reakcyjnej.

Materjaly weglowe, zdatne cdo uwndor-
‘ndania, zwlaszcza -wegle bitumiezae, moina
.zmiesza¢ z olejem na, plynna. mase i.podda-
‘wad ja uwodornianiu idlbo-destylacii. -

Najkoraystniej , jest stosowsé wadér ozy-
sty. Szybkosé jego .deptywu -wynosi izwykle
1500—2250 m3 na 1 m® -deprawadzonego
.alejn, jednakie .maina jig -amiensaé. Wodor
‘oddzieleny- od -nwaedemionego produktu w
bebnie 31 oczyszcza sie¢ w abiosaikach. 36,
37 .i zawnasa do mdm,aqmoq@m-
-py 39.

W-opisanej pastaci urzadzenia. olaj, we-
-dor,idkatalizator kraza mazem prace WeZow-
‘nice 4, 'oozywidcie jednmak -olej mede keaimé
.z wodorem.i-bez katalizatora..Gelem atrazy-
.mania wysokich mwydajaoéeci bardzo .towa-

 bych, produkiéw maleiy, aby woddr i katali-



‘zitor znajdowaly sie jednoczesnie w we-
zownicy. Wtryskiwanie sprgzonego wodoru
i oleju dostarcza wiecej energji do przepro-
wadzenia strumienia oleju przez wezowni-
ce 4.

Porcje $wiezego oleju w stosunku do ilo-
$ci oleju kierowanego zpowrotem mozna
zmieniaé stosownie do potrzeby. Korzyst-
nie jest zachowaé stosunek miedzy temi ilo-
$ciami, wynoszacy od 1:1 do 1:3. Swiezy
olej, lub pewna tylko jego czes¢, ogrzany
zwykle do 371°—427°C, prowadzi si¢ ko-
rzystnie razem z olejem zawracajacym
przez wezownice 4. Do ogrzewania $wieze-
go oleju, nieprzeprowadzonego przez we-
Zownice zwrotna, stosuje sie weZownice
grzejne, zachowujac odpowiednie warunki
w celu zapobiezenia koksowaniu.

- Urzadzenie wedlug fig. 2 dziata w spo-
so6b nastepujacy. Wtérna komora reakcyij-
na 47 otrzymuje wszystkie lub czesé pro-
duktéw z gérnej czesci komory reakcyjnej
40. Produkty te wznosza sie jednoczesnie
z dodatkowo doprowadzonym wodorem
przez warstwy materjatu katalitycznego 49,
naprzyktad uprzednio opisanego katalizato-
ra. Wodér doprowadzany do komory 47 o-
grzewa si¢ uprzednio do temperatury oko-
‘to 343—482°C w ogrzewaczu 55°. Ilosé wo-
doru, ptynaca do komory 47, powinna byé
kilkakrotnie wieksza od ilosci, doprowadza-
nej do komory 40. Obie komory reakcyjne
utrzymuje si¢ w jednakowej temperaturze
i pod jednakowem mniej wiecej ci$nieniem,
mianowicie okolo 200 atm przy 399°—510°C,
aczkolwiek w wielu przypadkach tempera-
ture w komorze 47 utrzymu;e sie wyzej, niz
w komorze 40.

Ladunek komory 40 moze byé poruszany
zapomoca mieszadla 41, a ciepto mozna do-
prowadzaé z zewnatrz zapomoca ogrzewa-
cza elektrycznego 43. Narzady te potrzebne
sa w specjalnych warunkach, zwykle za$
obieg powrotny wystarcza, aby wywotaé od-
powiednie mieszaniie i ogrzewanie. W ko-
morze reakcyjnej 40 przypuszczalnie odby-

wa si¢ rozszczepianie i uwodornianie fazy
cieklej, zas faza gazowa ulega rozszczepie-
niu i uwodornieniu gtéwnie w komorze 47.
Stwierdzono, ze przy zastosowaniu drugiej
komory reakcyjnej 47 znacznie wzrasta wy-
dajnosé lekkich olejéw, przyczem nafte o-
trzymuje sie z chtodnicy 27, a gazoling z
chtodnicy 33. Frakcje, odpowiadajaca ole-
jowi gazowemu mozna odciagaé z przewo-
du 23, lecz kieruje si¢ ja zwykle zpowrotem
przez przewdd 17a. Rozumie sig, ze skra-
planie czastkowe oraz odbieranie gazéw
‘mozna zastapi¢ w miare potrzeby bardziej
zlozong, rektyfikacja.

Niepodobna podaé w l1czbach $cistych
granic temperatury i ciénienia, w jakich na-
lezy prowadzié opisane powyzZej procesy,
gdyz gramice te rozszerzaja sie stopniowo
wraz z udoskonaleniami technicznemi stalo-
wego materjalu, z jakiego wykonywa sig
czeséci aparatury, a zwlaszcza wezownice
grzejne oraz komory reakcyjne. Obecnie
przyblizone granice temperatury wynosza
od 370—650°C, a granice stosowanego ci-
$nienia mniej wigcej od 50 do 1000 atm,
aczkolwiek w pewnych przypadkach uwo-
dornianie prowadzi sie pod ci$nieniami niz-
szemi od 50 atm, Rzecz jednak prosta, ze
granice te mozna bedzie rozszerzaé¢ w przy-
szlosci i wynalazek niniejszy mozna stoso-
waé réwniez i w odmiennych warunkach
temperatury i ci$nienia.

Do wykonywania sposobu niniejszego
mozna oczywiscie postugiwaé si¢ odmienne-
mi urzadzeniami, nie przekraczajac granic
wynalazku. :

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb ciagly wytwarzania cennych
produktéw z oleju lub z zawiesin zawiera-
jacych wegiel materjatéw w oleju, nadaja-
cym si¢ ‘do uwodorniania, znamienny tem,
ze poddawane uwodornianiu olej lub zawie-
sing materjaléw weglowych w oleju prze-
puszcza si¢ w sposéb ciagly, z dodatkiem



wodoru lub gazu zawierajacego skuteczne
ilosci wolnego wodoru, przez wezownice,
nagrzewang np. spalinami, poczem wpro-
wadza sig olej tudziez gaz do komory reak-
cyjnej, utrzymywanej w ten sposéb w tem-
peraturze okoto 370—650°C pod cis$nieniem
50—1000 atm.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze wraz z mieszaning uwodorniane-
go materjalu i wodoru przepuszcza sig przez
wezownice grzejne katalizator, skladajacy
si¢ z miatko rozdrobnionego materjatu sta-
tego, naprzyklad mieszaniny tlenku chromu
z tlenkiem molibdenu.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do komory reakcyjnej wodér
wprowadza si¢ poza tem oddzielnie.

4. Sposéb wedlug zastrz, 1—3, zna-
mienny tem, ze czg¢$éé materjatu odciaga sie
z komory reakcyjnej bez obnizania ci$nie-
nia, przepuszcza przez weziownice grzejna
w mieszaninie z wodorem i ponownie kie-
ruje do komory reakcyjnej.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, Ze temperature w strefie reak-

cyjnej utrzymuje si¢ mniej wigcej w grani- -

cach 425—510°C przy cisnieniu wyzszem
od 100 atm.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny :tem, ze stosuje si¢ dwie komory
reakcyjne, przyczem reakcja w pierwszej
z nich zachodzi w fazie naogét plymnnej z
odciaganiem z komory tej produktéw gazo-
wych i parowych, poddawanych w drugiej
komorze reakcyjnej w fazie parowej od-
dzialywaniu wodoru podgrzanego do tem-
peratury wyzszej od temperatury pary ole-
ju, wpuszczanej do tejze komory.

7. Urzadzenie do uwodorniania olejow
lub innych zawierajacych wegiel materja-
t6w, mnadajacych si¢ do uwodorniania we-

.mienne tem,

dlug zastrz. 1—6, znamienne tem, ze pola-
czona z komora reakcyjna (1) wezownica
grzejna (4) umieszczona jest w piecu (5),
przyczem pompy (18, 19) stuza do wpro-
wadzania mieszaniny uwodornianego mate-
rjalu oraz wodoru przez wezownice grzejna
do komory reakcyjnej (1).

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, zna-
' ze posiada przewéd (17) do
odciagania czeéci zawartosci komory reak-
cyjnej (1) i przeprowadzania jej przez we-
Zownice grzejna (4). ’

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 7i8, zna-
mienne tem, Ze posiada wysokoprezny wy-
mieniacz ciepta (12), przewéd (19) do od-
plywu gazéw i par z komory reakcyjnej (1)
do wymieniacza (12), przewéd (11) tudziez
pompe (39) do przeprowadzania wodoru
pod wysokiem ci$nieniem przez wymieniacz
(12) do komory (1) i wreszcie skraplacz

.(20) do odzyskiwania produktu uwodomnia-

nia.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 7—9,
znamienne zastosowaniem drugiej komory
reakcyjnej (47 ), pomigedzy pierwotng komo-
ra reakcyjna a wysokopreznym wymienia-
czem, z przewodem ({50), do wprowadzania
gazéw i par z komory reakcyjnej pierwotnej
do komory reakcyjnej wtérnej, i przewodem
(56), ktéry laczy komore wtérna (47) z

- wysokopreznym wymieniaczem (12).

11, Urzadzenie wedtug zastrz, 10, zna-
mienne tem, Ze posiada grzejnik (55°),
przez ktéry wodér wprowadza sie do wtér-
nej komory reakcyjnej (47).

Standard Oil
Development Company.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do.episu,patentowego Nr!17123. Do opisu patentowego Nr 17123,
Ark. 1, Ark. 2.
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