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Wynalazek niniejszy dotyczy wytwarza¬
nia cennych produktów zapomocą uwodor¬
niania oleju lub mieszanin olejów w sposób
ciągły, jak również urządzenia do wykony¬
wania tej reakcji w wysokiej temperaturze
i pod silnem ciśnieniem bez poddawania
ścianek wielkiej komory reakcyjnej bezpo¬
średniemu działaniu płomienia. W! myśl tej
metody olej oraz wodór ulegają nagrzewa¬
niu podczas szybkiego przepływu mieszani¬
ny przez nagrzaną wężownicę, reakcja zaś
zachodzi w wielkiej nieogrzewanej komorze.
Część cieczy można odciągnąć z komory ce¬
lem ponownego przepuszczenia jej przez
komorę grzejną z wodorem i ponownego
wprowadzenia dlo komory reakcyjnej. Cie¬
pło udziela się mieszaninie reakcyjnej w

ten właśnie sposób bez konieczności bezpo¬
średniego nagrzewania ścianek komory.

Urządzenie do wykonywania sposobu
według wynalazku przedstawia załączony
rysunek, na którym fig. 1 uwidocznia urzą¬
dzenie według wynalazku w schematycz¬
nym przekroju pionowym, zaś fig. 2 — po¬
dobny widok odmiany urządzenia.

Przedstawiona na fig. 1 komora reak¬
cyjna 1, odporna na działanie wodoru w wy¬
sokich temperaturach i pod wysokiem ci¬
śnieniem, zaopatrzona jest w izolację ciepl¬
ną 2, oraz na idnie w przegrodę 3. Wężowni-
ca grzejna 4 zmontowana jest w piecu 5.
Olej doprowadza się do wężownicy przez
rurę 6 zapomocą pompy 7; może on pły¬
nąć przez wężownicę, przez rurę 8, zawór



8a i odJ&łCfcietue Pw* dno komory reakcyj¬
nej, lub też można go pompować naprze-
ińfah przibz przewody boczne 6a, 66 dć> prze¬
wodu odbiorczego /7, opisanego poniżej,
Zawór 6c na przewodzie 6 służy do kiero¬
wania przepływu do przewodu bocznego
całkowicie lub częściowo.

Wodór, albo zawierający odpowiednie
jego ilości gaz, wprowadza się do urządze¬
nia przez rurę 10. Ta ostatnia połączona
jest z rurą .//, zaopatrzoną, w zawór lla i
prowadzącą-do wyinietoiaoza*ciepła, np.* wę-
żownicy 12 z rurą wypusitową 13. Przewód
14, zaopatrzony w 3aw»Ky 14tt*. 14b) łączy
rury 11 i 13 z mieszadłem 15* do którego
dopływa olej z rury 6. Mieszadło 15 stano¬
wi urządzenie, wprowadzające olej i gaz w
bezpośrednie zetknięcie, i może niem być
np. wieża z przegrodami porowatemi lub
podziurawionemi płytami; Dftigi przewód
boczny 16, 16b łączy mrę 13 bezpośrednio»
z przewodami 9 i 17. Zawory 16a ii 16c re¬
gulują odpowiednio przepływ przez prze¬
wód boczny dó przewodów wymienionych.

Z dna komory reakcyjnej olej płynie
zpowrotem przez przewody 17,17a pod
działaniem pompy 18 do wpustowego prze¬
wodu olejowego 6, a stąd do wężownicy 4.

Gazy i pary odprowadza się z komory
reakcyjnej* /*' przez przewód 19, a^ następ¬
nie prowadzi się> je prz<e« wymieniacz cie*
pł»*/£'do cząstkowego skraplacza>20 przez
pr*»vpód 21f poczewi otrzymane skropłiny
odprowadza się prze* przewód 22 do prze*
wodii^/Ktralbo naz«fwnątrz<'urządzerriajprzez
przewód 231 Pfczostełe g&zy albo pary pły¬
ną przez przewód 24x do drugiego skrapla¬
cza cząstkowego 25, z którego* dalsze skro¬
plmy odprowadza* się przez przewód1 26 i
ohłodfricę 27: Końcowy skraplacz 28 otfzy-
nrojegazy lub pary ze skraplacza 25 przez
przewód^ 28m Sferopllny, powstałe w^ wy-
miwńaceu! *12i płyną przez przewód 12a dó
przewodu'2?.

Przewód* 30f prowadzący od końcowego
skraplacza 28, zaopatrzonym jest w zawór 29,

regulujący ciśnienie. Przewód teji prowadzi
do bębna 31, z którego usuwa się ciecz przez
przewód;32 do chłodnicy 33.

Świeży olej stosuje się korzystnie jako
środek wymiany ciepła w wężownicach 34,
35, umieiszczonyełu odpowiednio w skrapla¬
czach 20, 25. Gały zespół zaopatrzony jest
w zawory regulujące przepływ w sposób
wyjaśniony w dalszym opisie.

Zapomocą przewodu 38 można włączyć
do obiegu również zbiorniki luh. wieże oczy¬
szczające 36 i 37, przyczemiprzez przewód
38 przepływa wodór lub inne gazy z bębnią
3L W zbiorniku 36, ga^ zawierający wodór,
przemywa się roztworem alkaljów w celu
usunięcia siarkowodoru oraz zanieczyszczeń
tego typu. W zbiorniku 37 gaz przepłókuje
się środkiem pochłaniającym, jafamp. naftą,
zdolnym do pochłaniania metanu lub innych
węglowodorów, zawartych w gazie. Oczy¬
szczany wodór ze ■ zbiornika 37 wprowadza
się zapomocą pompy 39 do przewodu wodo¬
rowego, a stąd przez wymieniacz ciepła 12
dó przewodu 131

Urządzenie, przedstawione na fig. 2, na-
ogpł jest podobne do urządzenia według
fig. U lecz wykazuj& następujące różnice.
Komom reakcyjna 40 zaopatrzona jest w
łopatki mieszadłowe 41 odpowiednio zmon¬
towane, , prayczem goimy- konie© mieszadła
uszerohaiowy jesfc przy pomocy dławicy wy*
sotkoprężnej 42: W komorne'tejunriescezo*
ny jesi* ogrzewacz elektryczny-#3,: Z^węnw
nioy 4*prze& przeyróA #> oraz rozpylacz* 4#
wyładowuje się olej do komory 40} zaś g^z
zawierający> wodór doprowadzany jest
przezr rozpylacz 45f połąezotty w mrą- 49,
komunikującą się z przewodem 14.

Wtórna komor** reflifcyjrrca 4fr ziasłoso*
wana< jes* w. celli^uziipełhienia^ bębna- 4&i
który w dalszym ciągu będzie niazyuwny
pierwszą-kofiiorą;reakcyjną. Komora reak¬
cyjna wtórna zawiera przegrody 44Phdr in*
ne odpowiednie podpory, nat których znaj*
dtife się przepiuszozalnar masa^ katalityczna
49. Przez przewód'5© płyną produkty z
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^góttiefiag^itkoflnory 40vdoidolnej.ozęści ko-
mmry-47, <gdzie urypływafą ^riez rozpylacz
5tf. >Wodór doprowadzany jest *z przewodu

;/i2 iptózez >pr*ewód 52 ^zaopatrzony .w z3l-
-w»r), becpeśiiednio poprzez przewód 53-do
rozpylacza <W, albo Lepiej przez przewód
55 i - ojgaaewacz :\5S' 'do tegoż rozpylacza.

•Zaprtnmft >p£fiewodu 56 płyną produkty
z ^óraej vc^ęici 4comocy wtórnej ,47 do wy-
mtetttacoa ciepła J2. Przewód 56 połączony
■yz*i zapomocą .bocznego przewodu 57, za-
opatazonęgo w J^awór, -z pczewodem 50f .tak
iŹMM^iilaść-łttb cą^ mateyjał^ odpływa¬
jącego z komory 40, może ipłynąć bezpo¬
średnio do wymieniacza 72. §pus£ 58 znaj-

~di*je-§i£*wuinierk»iHOry 47.
'Uiaądzenie -według fig. 1 działa »w -spo-

;«óbrna&*ępu-jący.
^Olęj^jftk.op.-surową ropę naftową, zre-

diikowaoą murową rppę (reduces.crude),
tpdBostełaćci. porafinacyjne i podobne ^pro¬
dukty* wtłacza się przez przewód 6 uio wę-
fźomiftoy 4,»w4Łtó*^ęgrzewa^ę*go^ temp.
399Q-^SKWC.-,Na8*ftpnie olej ten -w -tej i:esni-
pe»atiarze ijp<id eiśnieniem^okoio 50do 100
-aim lub t*ri$aej: (korąy^tnie«około,200 dtm)
4>r«ez«iifytSu 9 wprowadza się-ma diK> ko-
moi7^i*ieak^jj*«j /. Ttfltaj ^styka j się om -do-
J#faid|^-^ ^^^doj^iił, A¥prowadzaivym >pxaaz
pnewód </& JQerunek [przepływu wodoru
(ż&zsmtzomo strzałkami pierzastemi, ^aś kie¬
runek przepływu innych,-lodków—atrzał-

dtami • gładkietaŁ /Zamiast wprowadzać wo-
-d«r *y rtea sposób, i można je&zcae tpQstcpo-
•wać/inacz^j, attłkiiowkie,prowadząc -wodór
bezpośrednio przez rury 10, 11, J4 do .mie¬
szadła 15, posługując się przytem odpo-
wiedniesmi zaworami regalującemi Ilu, 13a,
\4a, 14b i 16c. Albo też można doprowadzać

*wodór ;pEzez :praew.ód M wymieniacza cie-
•pkaji2;i przewody J31i 14 do mieszadła 15,
pr«|5ttzem izawory^///o, /3at i M& aąofewarte,
aflawórr^a— zamknięty.

/Znajdujący się -w <óbtagu»kołowym 'wo¬
dór imożma użyć do regulowania teaaperia-
tiary irtwakcjL /Aby uniknąć możliwości >ko-

ksowania <w przekładzie 17 >można -wprowa¬
dzać stosunkowo ^zimny oLej lab skropliay
z ^wymieniacza 12 lub JO przez mirą Ho, a
.strumień wodoru może przechodzić do prze¬
wodu 17 przez przewód boczny 16b.

Najlepiej jest ogrzewać wysoko sprężo¬
ny wodór w wymieniaczu 12, gdzie ,run>y,
•przez «. któreiprzepływają <gorąee produkty,
są otoczonej zewnątrz,przez wodór wysoko
sprężany. Można oazywiście stosować i in¬
ne środki ogrzewania.

W»cełu<otrzymania tapsaych jeszcze cy¬
ników, należy Wrkomorze reakąyjnąj 4 ?albo

-w wężownicy A umieścić substancje katali¬
tyczne. Katalizatorami m<tffą być miałko
rozdrobnione tlenki metali .ciężkich, riip.
m% tlenku (chromu, i 10% .tlenku molibde¬
nu. Katalizator .utrzymywany jest w zawie¬
szeniu wt cieczy w komorze reakcyjnej / za¬
pomogą olejiupłynąfi^go.przdz,przewody (12,
17^, 6y8i9, Dopływający olej -wznosi się
ponad przegrodę 3 i istale miesza ładunek.

Ilość 4£atalizatofa rinoże isię -imieniać w
rStferókich gcajiicach. Rr^y użyciu imieszani-
ny :tłecku (chromowego i molibdenowego,
okazuje się koszystnem stosowanierjej w
ilości Vs-objętości oleju, zawartego av danej
-chwili -w komonze .reakcyjnej.

Materjatły węglowe,,zdatne cdo -uwodor-
n*ania, żwłaszraa wę^le biłunuazae, można
zmieszać z olejem na} płynną ma»ę.i%podda-
^wać ^ uwodoimianiu albodestylacji.

Najkorąystniej »jłest^stosow«ć wodór <*ąy-
sty. Szybkość - jego dtjpływu -wynoBi zwykle
1600—2250 m3 na 1 m3 .doprawadzoin^go

-oł^jjiu, r^dmkkże nłożaa jią rzmienifeć* Wodór
oddzialboy od.iŁwodomionego >produktu *w
bębnie 31 oczyszcza się w zbiornikach 36,
37 i ;zawi»asa do uffządze-ma rząpomocą^om-
py 39.

W opisanej postaci urządzenia oląj, iwo-
dór;f4ataU£ator4r^ąii3azAaatp£9eef¥rężew-
nicę 4,' oozywiście jednak ^oiej f męże skęąi^ć
z .wodorem,i bez katalizatora.-fiatom ataąy-
mania wysokich vwcyda|Ao«ei tba&cfao >tcwa-
Łych,produktównależy, saby rWodór i katali-
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zator znajdowały się jednocześnie w wę-
żownicy. Wtryskiwanie sprężonego wodoru
i oleju dostarcza więcej energji do przepro¬
wadzenia strumienia oleju przez wężowni-
cę 4.

Porcje świeżego oleju w stosiunku do ilo¬
ści oleju kierowanego zpowrotem można
zmieniać stosownie do potrzeby- Korzyst¬
nie jest zachować stosunek między temi ilo¬
ściami, wynoszący od 1:1 do 1 : 3. Świeży
olej, lub pewną tylko jego część, ogrzany
zwykle do 371°—427° C, prowadzi się ko¬
rzystnie razem z olejem zawracającym
przez wężownicę 4. Do ogrzewania świeże¬
go oleju, nieprzeprowadzonego przez wę¬
żownicę zwrotną, stosuje się wężownicę
grzejne, zachowując odpowiednie warunki
w celu zapobieżenia koksowaniu,

Urządzenie według fig. 2 działa w spo¬
sób następujący. Wtórna komora reakcyj¬
na 47 otrzymuje wszystkie lub część pro¬
duktów z górnej części komory reakcyjnej
40. Produkty te wznoszą się jednocześnie
z dodatkowo doprowadzonym wodorem
przez warstwy materjału katalitycznego 49,
maprzykład uprzednio opisanego katalizato¬
ra. Wodór doprowadzany do komory 47 o-
grzewa się uprzednio do temperatury oko¬
ło 343—482°C w ogrzewaczu 55*. Ilość wo¬
doru, płynąca do komory 47, powinna być
kilkakrotnie większa od ilości, doprowadza¬
nej do komory 40. Obie komory reakcyjne
utrzymuje się w jednakowej temperaturze
i pod jednakowem mmiej więcej ciśnieniem,
mianowicie około 200 atm przy 399°^510°C,
aczkolwiek w wielu przypadkach tempera¬
turę w komorze 47 utrzymuje się wyżej, niż
w komorze 40.

Ładunek komory 40 może być poruszany
zapomocą mieszadła 41, a ciepło można do¬
prowadzać z zewnątrz zapomocą ogrzewa¬
cza elektrycznego 43. Narządy te potrzebne
isą w specjalnych warunkach, zwykle zaś
obieg powrotny wystarcza, aby wywołać od¬
powiednie mieszanie i ogrzewanie. W ko¬
morze reakcyjnej 40 przypuszczalnie odby¬

wa się rozszczepianie i uwodornianie fazy
ciekłej, zaś faza gazowa ulega rozszczepie¬
niu i uwodornieniu głównie w komorze 47.
Stwierdzono, że przy zastosowaniu drugiej
komory reakcyjnej 47 znacznie wzrasta wy¬
dajność lekkich olejów, przyczem naftę o-
trzymuje się z chłodnicy 27, a gazolinę z
chłodnicy 33. Frakcję, odpowiadającą ale¬
jowi gazowemu można odciągać z przewo¬
du 23, lecz kieruje się ją zwykle zpowrotem
przez przewód 17a. Rozumie się, że skra¬
planie cząstkowe oraz odbieranie gazów
można zastąpić w miairę potrzeby bardziej
złożoną rektyfikacją. ^

Niepodobna podać w liczbach ścisłych
granic temperatury i ciśnienia, w jakich na¬
leży prowadzić opisane powyżej procesy,
gdyż granice te rozszerzają się stopniowo
wraz z udoskonaleniami technicznetmi stalo¬
wego materjału, z jakiego wykonywa się
części aparatury, a zwłaszcza wężownicę
grzejne oraz komory reakcyjne. Obecnie
przybliżone granice temperatury wynoszą
od 370—650°C, a granice stosowanego ci¬
śnienia mniej więcej od 50 do 1000 atm,
aczkolwiek w pewnych przypadkach uwo¬
dornianie prowadzi się pod ciśnieniami niż-
szemi od 50 atm. Rzecz jednak prosta, że
granice te można będzie rozszerzać w przy¬
szłości i wynalazek niniejszy można stoso¬
wać również i w odmiennych warunkach
temperatury i ciśnienia.

Do wykonywania sposobu niniejszego
można oczywiście posługiwać się odmienne-
mi urządzeniami, nie przekraczając granic
wynalazku.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób ciągły wytwarzania cennych
produktów z oleju lub z zawiesin zawiera¬
jących węgid materjałów w oleju, nadają¬
cym się do uwodorniania, znamienny tern,
że poddlawane uwodornianiu olej lub zawie¬
sinę materjałów węglowych w oleju prze¬
puszcza się w sposób ciągły, z dodatkiem
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wodoru lub gazu zawierającego skuteczne
ilości wolnego wodoru, przez wężownicę,
nagrzewaną np. spalinami, poczem wpro¬
wadza się olej tudzież gaz do komory reak¬
cyjnej, utrzymywanej w ten sposób w tem¬
peraturze około 370—650°C pod ciśnieniem
50—1000 atm.

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tem, że wraz z mieszaniną uwodorniane¬
go mater jału i wodoru przepuszcza się przez
wężownicę grzejne katalizator, składający
się z miałko rozdrobnionego materjału sta¬
łego, naprzykład mieszaniny tleinku chromu
z tlenkiem molibdenu.

3. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tem, że do komory reakcyjnej wodór
wprowadza się poza tem oddzielnie.

4. Sposób według zastrz, 1—3, zna¬
mienny tem, że część materjału odciąga się
z komory reakcyjnej bez obniżania ciśnie¬
nia, przepuszcza przez wężownicę grzejną
w mieszaninie z wodorem i ponownie kie¬
ruje do komory reakcyjnej.

5. Sposób według zastrz. 1—4, zna¬
mienny tem, że temperaturę w strefie reak¬
cyjnej utrzymuje się mniej więcej w grani¬
cach 425—510°G przy ciśnieniu wyższem
od 100 atm.

6. Sposób według zastrz. 1—5, zna¬
mienny tem, że stosuje się dwie komory
reakcyjne, przyczem reakcja w pierwszej
z nich zachodzi w fazie naogół płynnej z
odciąganiem z komory tej produktów gazo¬
wych i parowych, poddawanych w drugiej
komorze reakcyjnej w fazie parowej od¬
działywaniu wodoru podgrzanego do tem¬
peratury wyższej od temperatury pary ole¬
ju, wpuszczanej do tejże komory.

7. Urządzenie do uwodorniania olejów
lub innych zawierających węgiel materja-
łów, nadających się do uwodorniania we¬

dług zastrz. 1—6, znamienne tem, że połą¬
czona z komorą reakcyjną (1) wężownica
grzejna (4) umieszczona jest w piecu (5),
przyczem pompy (18, 19) służą do wpro¬
wadzania mieszaniny uwodornianego mate-
rjału oraz wodoru przez wężownicę grzejną
do komory reakcyjnej (1).

8. Urządzenie według zastrz. 7, zna¬
mienne tem, że posiada przewód (17) do
odciągania części zawartości komory reak¬
cyjnej (1) i przeprowadzania jej przez wę¬
żownicę grzejną (4).

9. Urządzenie według zastrz. 7 i 8, zna¬
mienne tem, że posiada wysokoprężny wy¬
mieniacz ciepła (12), przewód (19) do od¬
pływu gazów i par z kompry reakcyjnej (1)
do wymieniacza (12), przewód (11) tudzież
pompę (39) do przeprowadzania wodoru
pod wysokienj ciśnieniem przez wymieniacz
(12) do komory (1) i wreszcie skraplacz
(20) do odzyskiwania produktu uwodornia¬
nia.

10. Urządzenie według zastrz. 7—9,
znamienne zastosowaniem drugiej komory
reakcyjnej (47), pomiędzy pierwotną komo¬
rą reakcyjną a wysokoprężnym wymienia¬
czem, z przewodem (50), do wprowadzania
gazów i par z komory reakcyjnej pierwotnej
do komory reakcyjnej wtórnej, i przewodem
(56), który łączy komorę wtórną (47) z
wysokoprężnym wymieniaczem (12).

11. Urządzenie według zastrz. 10, zna¬
mienne tem, że posiada grzejnik (55'),
przez który wodór wprowadza się do wtór¬
nej komory reakcyjnej (47).

Stan dard O i 1
Development Company.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.



Do < «pisu ^ p^entowęgo Nr Jl7123.
Ark. i.
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Druk L. Bogusławskiego I Ski, Warszaw*.
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