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Keksinnén kohteena on menetelmd karstamaisen kuoren muodostu-
misen estAmiseksi jatkuvasti toimivissa sokerinkiteytyslait-
teissa, Jjoissa tdyttdmassan kulkusuunta on vaakasuora, Jja
joissa yksittdiset keittokammiot on erotettu toisistaan védli-

seindlld, joiden ylédreuna ulottuu hdyrykammion sisdan.

Edelld kuvatun kaltaisiin sokerinkiteytyslaitteisiin 1liittyen
ollaan todettu, ettd vdliseinind useimmiten kdytetyille vali-
pelleille syntyy hyvin nopeasti kova kuorikerros niille ker&an-
tyneistd sokerikiteista. Mita puhtaampaa tayttomassa, eli
siirapista ja kiteistd koostuva seos on, sitd nopeammin syntyy
tdllainen kova kuorikerros. Tédllaiset kuorikerrokset hairitse-
vdt tdllaisen laitteen toimintaa niin paljon, ettd laite on
pahimmassa tapauksessa pysdytettava joka viikko ja puhdistet-
tava keittdmBlld. Tastd aiheutuu huomattavia hdiriditad jatku-
valle toiminnalle. Alalla on yritetty estdid tdllaisten kuori-
kerrosten muodostuminen varustamalla laite liikkuvilla suutti-
milla, joiden avulla siirappia sumutetaan kuoren alueelle.
Tdlla tavalla ei olla kuitenkaan paadsty jatkuvaan, keskeyty-
mattomidAn toimintaan, vaan pelkdstdin se ajanjakso, Jjonka
aikana laite toimi olennaisesti hairidittd, ennenkuin se oli
jédlleen pysaytettavad kuorikerroksen poistamista varten, saa-
tiin noin kaksinkertaiseksi. Tdllaiseen suutinjdrjestelmdan
liittyvdnd haittana on ensinndkin se, ettei liikkuvilla suut-
timilla ulotuta kaikkiin niihin alueisiin, joilla esiintyy
kuoren muodostumista, Jja Jjoihin kuuluu myds ruiskutettujen
valiseinien alueita, jolloin ruiskuttamisesta huolimatta lait-
teeseen muodostuu hdiritsevia kuorikerroksia. Toisena haittana

on se, etta suuttimet tukkeutuvat jatkuvasti.



Keksintd perustuu tehtavaan saada aikaan sellainen menetelm3,
jolla kuoren muodostuminen voidaan estdd niin tehokkaasti,
ettd mainitun kaltainen keittolaite voi todellakin toimia
keskeytymdtti useiden kuukausien ajan, esimerkiksi koko =soke-

rijuurikassadon korjuun ajan.

TAmA tehtAvA ratkaistaan keksinndén mukaisesti siten, ettd
seinamdalueita, joilla esiintyy herkdsti kuorikerroksen muodos-
tumista, erityisesti valiseinid tai ainakin seindmien ylareuno-
ja kastellaan jatkuvasti vedelld. T&113 hdéyrykammiossa sijait-
sevien seinamdalueiden, erityisesti sen sisidin ulottuvien
vdliseindalueiden keskeytymattomdlla kastelulla padastdidn sii-
hen, etteivadt keittoprosessin seurauksena tdyttdémassasta sin-
koutuvat pisarat voi tarttua vapaisiin pintoihin, erityisesti
vdliseindn pintoihin. Sama patee myds tdyttdémassan ja seind-
mien valisiin valittdmiin raja-alueisiin, koska nditi seindma-
alueita pitkin valuu jatkuvasti hyvin pieni vesimaddra alaspdin
tdyttOmassaan. T&alla tédyttOmassahauteen pinnan ja seindmien
valiselld raja-alueella tayttdmassan kylldisyysraja alitetaan
niukasti ja vain paikallisesti alaspdin valuvasta vedestd joh-
tuen, jolloin t&lld raja-alueella ei saostu kiteitd, jotka voi-

sivat kiinnittya valiseindmadn.

Keksinndn mukaisen menetelmdn edullisessa suoritusmuodossa
seinamdalueiden, erityisesti valiseinien kasteluun tarvittavat
vesimaarat saadaan paikallisen jadahdytyksen seurauksena lauh-
tuneesta hdyrystd kulloinkin kasteltavan seindmidalueen, erityi-
segsti védliseinien ylareunojen yl&puolelta, ja kastelu toteute-
taan johtamalla saatua lauhdetta kasteltaville seinadmdalueil-
le, erityisesti hOyrykammioon ulottuville valiseindn pinnoil-
le. Tamadn menettelytavan etuna on se, ettei kasteluun tarvit-
tavia Qesiméérié tarvitse johtaa ylimddrdisend vetend keitto-
laitteeseen, vaan ne saadaan hOyrystid erottuneena lauhteena
siten, etta seindmdalueiden kastelu ohuella vesikalvolla ja
pienid vesimddrid kdyttden on mahdollista, kun j&&hdytyslampd-

tila siddetddn vastaavalla tavalla,



Paikallisen j&3hdytyksen avulla kdytetddn hyvaksi sitad etua,
ettid hdéyrykammiossa on kyllaistd hdyryd, jonka lampdtila on
noin alueella 80-85 "C, jolloin vastaaville jaahdytyspinnoille-
muodostuu lauhdetta jo silloin, kun lampdtilaa alennetaan pai-
kallisesti, prosessin kulusta riippuen, alueella 23-36 °'C
oleviin arvoihin, joka lauhde voidaan johtaa kasteltaville sei-
nidmialueille, 3ja joka sitten valuu jatkuvasti naditd vapaana
pidettidvid pintoja pitkin alaspain itselleen jatkuvasti uusia

kulkuvdylid etsien.

Keksinnén edullisessa suoritusmuodossa lauhdutus tapahtuu jaah-
dytysvidlineilld, joiden 13pi kulkee, edullisesti sdddettdvissa
olevalla tavalla, virtaavassa muodossa olevaa jadahdytysainet-
ta, ja taman jadhdytysvalineen pinnalle erottunut lauhde johde-
taan kulloinkin kasteltavalle seinamdpinnalle. TAllaisia jaah-
dytysvdlineitd voidaan sijoittaa kaikkien sellaisten alueiden
yldpuolelle, ijoilla alueilla esiintyy herkasti kuorikerroksen
muodostumista, joten ndiden alueiden moitteeton kastelu nes-
teelld on mahdollista. Muuna etuna on se, ettei laitteessa
tarvita 1liikkuvia ja t&ten usein huollettavia osia. Lampdtilaa
ja/tai aikayksikOssd jaahdytysvdlineen 1l&pi virtaavan jaahdy-
tysaineen mid&rad vastaavasti saatamdlla tai asettamalla hlOyrys-
tad lauhduttamalla saatu vesimddrd voidaan vadhentdda hyvin pie-
neksi siten, ettei itse tdyttOmassassa vallitsevia kyllaisyyso-
losuhteita hairitd. Jadhdytysvalineessd erottunut lauhde valuu
valiseindpinnoilla lukuisia ja jatkuvasti vaihtuvia kulkureit-
tejd pitkin alaspdin tayttdmassaan siten, etta koko pinta

pysyy jatkuvasti kasteltuna.

Keksinndén kohteena on lisdksi jatkuvasti toimiva sokerinkitey-
tyslaite kuvatun menetelmdn toteuttamiseksi, jossa laitteessa
tayttdémassan kulkusuunta on vaakasuora, ja jossa yksittdiset
keittokammiot on erotettu toisistaan vAliseindlld, Jjoiden

kunkin yléreuna ulottuu héyrykammion sisdan.



Keksinndn kohteena olevan menetelmidn mukainen, vAhintdan vali-
seinapintojen ylareuna-alueen kastelu toteutetaan rakenteelli-
sesti siten, ettd hbéyrykammiossa, valittémasti jokaisen kas-
teltavan seinamdalueen yladpuolella, edullisesti valiseindn
vylapuolella, on edullisesti putkimainen, pituussuuntainen
jaadhdytysvaline, jonka sisatila on yhdistetty wvirtaavassa
muodossa olevan Jjaadhdytysaineen jakelulaitteeseen. Tallainen
jaahdytysvaline voidaan sijoittaa tayttOmassapinnan ylapuo-
lelle niihin alueisiin, joissa tapahtuu erityisen herkdsti kuo-
rikerroksen muodostumista. NAitd alueita ovat erityisesti vali-
seinien tai valipeltien hoéyrykammioon ulottuvat vapaat yla-
reunat. Tallad tavalla naille alttiille pinta-alueille saadaan
tarkasti kohdennettuna hyvin pienid, kalvon muodossa olevia
vesimddrida siten, ettd toisaalta kuorikerroksen muodostuminen
saadaan estetyksi luotettavalla tavalla ja etteivdt toisaalta
tayttdmassaan valuvat pienet vesimddrit hdiritse kiteytymis-

prosessia

Koska erityisesti vAliseinien vapaille ylAreunoille muodostuu
herkdsti kuorikerros, niin keksinndén suoritusmuodon mukaisesti
jadhdytysvalineet on liitetty kulloinkin kiintedsti valisei-
niin, niiden ylareunan alueelle. Jadhdytysvdline voi olla
esimerkiksi valiseindn ylareunaan kiinnihitsattu putki. T&ssi
putkessa voi olla ripoja lauhdepinnan suurentamiseksi, jolloin
jo pienen, hdéyrykammion ja jédahdytysaineen valilla vallitsevan
lampbtilaeron avulla hdyrystdé saadaan lauhdutetuksi riittdvia
vesimadrid. Jadhdytysvaline voidaan muodostaa myds esimerkiksi
siten, ettd vAhint&&n itse vdliseinien yldosa on tehty pituus-
suunnassa kokonaan ontoksi siten, ettd jddhdytysaine voi vir-

rata sen lapi.

Keksintda havainnollistetaan kaavamaisten piirustusten avulla.

Naissd piirustuksissa:

Kuvio 1 esittad rakenteeltaan tavanomaiseen, jatkuvatoimiseen
sokerinkiteytyslaitteeseen kuuluvan vdliseindn kaavamaista,

osittaista poikkileikkausta.



Kuvio 2 esittdid kuviota 1 vastaavaa osittaista, perspektiivis-

tid, jaadhdytysvilineen k3sittAvA3 poikkileikkausta.

Erdassa jatkuvatoimisessa sokerinkiteytyslaitteessa, Jjossa
tidyttémassan kulkusuunta on vaakasuora, Jja Jota ei té&ssa tar-
kastella tamAn enempad, erilliset keittokammiot on erotettu
toisistaan valiseinilld. Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti
vain osittain kaksi vierekkd@istd keittokammiota 1 ja 2, jotka
on erotettu toisistaan vdliseindlla 3. Kumpikin keittokammio 1
ja 2 on tiAytetty siirapista ja kiteistd koostuvalla tayttdmas-
salla 5 siten, ettd vadliseinien 3 ylAreuna 4 ulottuu tayttdmas-
san 5 ylapinnan 6 ylapuolelle 3ja ulottuvat siis vapaina lait-
teen yldosassa ja ylapinnan 6 yldpuolella olevaan hdyrykammi-

oon 7.

Koska sokerin Kkiteyttdminen on toteutettava alle 100 'C:n
lampdtiloissa kiteiden karamellisoitumisen estdmiseksi, niin
tdllaiset sokerinkeittolaitteet +toimivat alipaineessa. Ali-
paine asetetaan t#&lldin siten, ettd kiehumislampdtila saavute-
taan jo noin 80 “C:in lampdétilassa, jolloin tayttOmassa kiehuu
ja vettd hOyryyntyy tédyttdmassasta hdyrykammioon. Kiteiden
muodostumisen kannalta valttamatdntd massan siirappiosan yli-
kyllastymista voidaan s&aadella tavalliseen tapaan johtamalla

tayttomassaan vastaavasti lampda.

HOyrykammiossa vallitseva lampétila on noin 80-85 “C, ja siind
ldsndoleva vesihdyry on ylikuumentunutta hdéyrya, jota poiste-
taan jatkuvasti hoéyrykammiosta edelld mainittuja alipaineolo-

suhteita vastaavalla tavalla.

Koska vesihdyry siirtyy, niinkuin kaikigssa kiehumistapahtumisg-
sa, kuplina tayttdmassasta pinnalle, jossa ne puhkeavat, niin
vdliseindn 3 vapaaseen ylidreunaan 4 osuu jatkuvasti roiskeita.
Koska valiseindn, joka on tavalliseen tapaan metallista tehty
valipelti, 1lampdtila on suunnilleen sama Xkuin tayttdmassan
lampdétila, niin vesi haihtuu n&distd roiskeista hyvin nopeasti

ja vapaille pinnoille kerdantyy sokerikiteitid. Laitteen toi-



miessa edelleen namid kidekerddntymdt kasvavat suuriksi kuori-
kerroksiksi 8, jotka hairitsevadt tietyn paksuuden saavutettu-
aan tayttdmassan vapaata virtausta siin& mdarin, etta laite on

pysaytettava.

Kuviossa 2 on esitetty jarjestely, jonka avulla kuorikerroksen
muodostuminen voidaan estdd luotettavasti myés keskeytymattd-
midn toiminnan aikana. Esitetyssd suoritusmuodossa valiseinan 3
yladreunaan 4 on liitetty putkimainen j&dhdytysvdline 9, jonka
lapi virxrtaa j&édhdytysainetta, esimerkiksi vettd. Jokaiseen
valiseinddn ja mahdollisesti myds kiteytyslaitteen muihin
alueisiin, Jjoihin syntyy kuorikerroksia tayttdémassan roiskeis-
ta, on sijoitettu jaadhdytysvdlineita, Jjoiden l&pi virtaa jaah-
dytysainetta. Koska jadhdytysvalineet sijaitsevat héyrykammi-
ossa 7 Jja koska niitd ympar6i kylldinen hoyry, niin téasta
kyllaisestad hdyrysta tiivistyy vettd jaahdytysaineen aiheutta-
maa lampdtilan alenemista vastaavalla tavalla. T&alldéin saatu
lauhde kastelee tasaisesti Jja&ahdytysputken koko ulkopinnan
seka jadadhdytysputkeen rajoittuvan pinta-alueen, esimerkiksi
vdliseindn 6, ja se muodostaa jatkuvasti uwudistuvan vesikal-
von, koska osa lauhteesta valuu alapuolella olevaa pintaa
pitkin alaspdin hienoja kulkureittejd pitkin jatkuvan jaahdy-
tyksen seurauksena. TayttOmassasta ndille pinnoille osuvat
roiskeet eivadt voi tarttua pintaan vaan ne valuvat lauhteen
mukana takaisin tdyttdmassaan. Koska seinidmdd ldhelld olevas-
sa, tayttOmassan ja seindmdn vidlisessd, hyvin kapeassa raja-
alueessa tadyttoOmassan ylikyllastyneisyys alitetaan alaspain va-
luvan veden seurauksena, niin héiritsevid kuorikerroksia ei
voi mydskdidn muodostua tadyttbémassan ja vAliseindn 3 valista

rajalinjaa 10 pitkin.

Kuvion 2 mukaisessa suoritusmuodossa jdahdytysvaline on yksin-
kertainen putki, Jjoka on kiinnitetty hitsaamalla valiseindn 3
vlareunaan. Putkimaisen j&ahdytysvalineen 9 poikkileikkaus voi
olla my6s muun muotoinen. Niinpd tarkoituksenmukaisia voivat
olla suorakulmaiset tai soikiomaiset poikkileikkauvkset, jotka

on kiinnitetty pystyasennossa valiseindn 4 yl&reunaan. Poikki-



leikkauksen muoto tulisi valita siten, ettei jadhdytysvadlineen
pinnalle erottunut lauhde tipu pisaroittain tayttdmassaan vaan
valuu siihen Jjaahdytysvalineeseen rajoittuvaa valiseindaluetta
pitkin. Kuvion 2 mukainen suoritusmuoto soveltuu erityisesti
jo kadytdssa olevien kiteytyslaitteiden parantamiseen, jolloin
selvada on kuitenkin se, ettd myds poikkileikkaukseltaan muun-

muotoisia jA&hdytysvdlineitd voidaan kayttaa.

Kuten kuviossa 2 on kaavamaigesti esitetty, kukin jaadhdytysva-
line 9 on liitetty sydttdlaitteen 11 ja poistolaitteen 12
vdlitykselld jaahdytysaineen jakelulaitteeseen 13. Se wvoi
kdsittdd vyksinkertaisimmassa muodossaan kierrdtyspumpun ja
vastaavan jaahdytyslaitteen, Jjolloin jaahdytysainetta voidaan
kierrdttids keittolaitteen tai mydskin perakkaisten keittolait-
teiden jAidhdytysvidlineiden ldpi. Yksittdiset ja&hdytysvalineet
on liitetty tarkoituksenmukaisesti rinnan mainittuun jakelu-
jidrjestelmddn siten, ettd sisddnmenolampdtila on asetettu niin
matalaksi, ettid jdiahdytysvalineen loppupdidssd hdyryn Jja jaah-
dytysvdlineen pinnan valinen ldmpdtilaero on edelleen riittava
héyryn lauhduttamiseksi. Tayttdmassan Jja hoyryn mainittujen
lampétilojen tapauksessa jadhdytysaineena edullisesti kaytet-
tyd vettd johdetaan s&dAdettdvalld tavalla jarjestelmdn lapi

alueella 23-36 'C olevassa lampodtilassa.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuoren muodostumisen esté&miseksi jatkuvasti toimi-
vissa sokerinkiteytyslaitteissa, joissa tayttdmassan kulkusuun-
ta on vaakasuora, ja Jjoissa yvksittdiset keittokammiot on ero-
tettu toisistaan valiseindlld, joiden yldreuna ulottuu hoéyry-
kammion sisd8n, t unne¢ttu siitd, ettd seindmialueita,
joilla esiintyy herkasti kuorikerroksen muodostumista, eri-
tyisesti vdliseinid tai ainakin niiden yl&reunojen alueella

kastellaan jatkuvasti vedella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t un ne t tu
siitd, ettd seinadmdalueiden, erityisesti vdliseinien kasteluun
tarvittavat vesimddrdt saadaan paikallisen jadahdytyksen seu-
rauksena tiivistyneestd hoéyrystd kulloinkin kasteltavan seiné-
madalueen, erityisesti vAliseinien ylareunojen ylapuolelta, ja
kastelu toteutetaan johtamalla saatua lauhdetta kasteltaville
seinamdalueille, erityisesti héyrykammioon ulottuville vali-

seindpinnoille,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un ne t-
t u siitd, ettd lauhdutus tapahtuu jadhdytysvalineilld, joi-
den lapi kulkee, edullisesti sadadettdvissa olevalla tavalla,
virtaavassa muodossa olevaa jaahdytysainetta, ja ettd tdmidn
jaahdytysvalineen pinnalle erottunutta lauhdetta johdetaan jo-

kaiselle védliseinédpinnalle.

4, Jatkuvasti toimiva, patenttivaatimusten 1-3 mukaisen mene-
telmédn toteuttamiseen soveltuva sokerinkiteytyslaite, joissa
tayttémassan kulkusuunta on vaakasuora, ja joissa yksittidiset
keittokammiot (1, 2) on erotettu toisistaan valiseindllad (3),
joiden yl&reuna (4) ulottuu hdyrykammion (7) sis&&n, t u n -
nettu siita, ettd hdyrykammiossa (7), vAlittOmésti jokai-
sen Kasteltavan seinamaalueen ylapuolella, edullisesti valisei~
ndn (3) ylapuolella, on edullisesti putkimainen, pituussuuntai-
nen jaahdytysvédline (9), jonka sisatila on yhdistetty virtaa-

vassa muodossa olevan jaadhdytysaineen jakelulaitteeseen (13),.



5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettu
siita, ettd kukin j&dahdytysvaline (9) on liitetty kiinteasti

vidliseindadn (3), sen ylareunan (4) alueelle.
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