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(54) Zapojeni videozesilovale s automatickeu regulaci jasu obrazovky

Vynélez se tykd videozesilovede s sutometickou reguleci jasu obrazevky vzhledem k pro-
minné intensité své&tls okolnfihe prost¥ed{ obrazovky.

V m&Pici a vypodetni technice se &asto uZivé vystuénich zerizeni, kterd jseu pro vizu-
4ln{ zobrazeni informeci vybsvena obrazovkeu. RezliSitelnost vystupnich ddejd, zebrszevanych
ne stinitku obrazovky, je krome¢ technickych pesremctrd zafizeni znaéné ovliviovéna hodnoteu
svitelného toku, ktery dopadd na zobrazujici plechu stinftke obrazevky. Tate zaibizenf jsou
proto obvykle vybavens regulecnim prvkem, ktery v urditych mezich dovoluje obsluze rudni ne-
steveni jasu zobrezovené informece, kterd miZe byt vyjéd¥ena nap¥. pomoci ebecedn&-&1slico-
vych znakd nebo formou &asové zévislé funkce, vytvéFené na stfnftku obrazovky. Vzhledem k
tomu, Ze precovni svételné podmfnky konco&jéh termindll vybavenych zobrazoveci jednotkeu s
obrazovkou se b&hem prscovni smény v 3irokém rozsehu ménf, mus{ obsluhe resgovaet na zmdnu
svitelnych podminek tim, Ze ru¥né dostavuje jes zobrszovené infermece.

Dosud uZivend ze¥fzeni s obrazovkou nejsou vybavena sutometickou regulaci Jjesu obrezov-
ky, kterd v zdvislosti nz proménné intensité svétles udrZuje semolinné jas zobrazovené in-
formaece nc reletivné konstentni hodnoté&.

Samo¥innd regulece jasu obrszovky v zdvislosti ne proménné intensité& okolnfho svétla Jje
dosazena zspojionim videozesilovade s sutometickou regulacirjesu obrazovky podle vynélezu,

JjehoZ podstete spolivéd v tom, %e bdze prvnfho trenzistoru Jje spojens s prvnim vyvedem prvni-
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ho odproru a prvanim vyvedem zdroje impulsli, plidemZ emitor prvatho tranzistoru je spojen

8 emiterem druhého tranzistoru a soudesne se vstupem zdroje proudu, zatimco vystup zdroje
proudu je spojen s prvanim vyvedem druhého nepajeciho zdreje, pri¥em%f ma prvnf ovlddaci vstup
zdroje proudu je pripejen prvni vyvod foteelektrického prvku, jeho. druhy vy¥ved je spojen s
druhym ovliddacim vstupem zdroje proudu, zstimco bdze druhéhe trgnzistoru Jje pripojene na
prunf vyvod t¥etfho zdroje nepdtf, prifem# kolektor druhého tranzistoru je pripojen ne dru-
hy vyved druhého odporu a soulasné ns vstup impedendnihe p¥evodniku, jehoZ vystup je spojen
8 prvnim vyvedem t¥etihe odporu, zatfmco druhy vyved t¥etiho odporu, druhy vyvod tfgtiho i
zdroje napetf, druhy v¥ved zdroje impulsd, druhy vyved prvnino edporu, druhy vyvod druhého
nopdjectho zdroje a druhy vyvod prvntho nepdjeciho zdreje jsou navzdjem spojeny, pridemZ
prvafl vyvoed prvaiho nepdjecihe zdroje, prvnl vyvod druhého odporu e kolektor prvniho tren-
zistoru jsou vzdjemn& spojeny. ,

' Vyhodou zapojenf videozesilovsde s automstickou regulaci jasu obrazovky je jeho jedne-
duchost, mely podet funkénich prvkd a laciné &idlo pro snimédni intensity sv&tle vnejSihe
okoli ebrazevky. Dal3f vyhodou jerskutelnest, Ze za¥fzeni kromé svételného &idle miZe obse-
hovet i reguleéni brvek 8 ruénim nsstavenim jasu zobrazovené informece podle individualantho
poZadavku uZivetele, pfilemZ zspojenf videozesilovade podle vyndlezu udriuje reletivné kons-
tentnf uroveh jasu vzhledem k ménfcim se svételnym podminkédm, Vzhledem k tomu, Ze osvétleni
miZe kolisat ve velmi 3irokém rozsahu ef péti dekedickych r4dd, je rezsah eutomatické regu-
lece jasu obrazovky omezen pro zmeénu ocvétleni ekeolf obrazovky v rozsshu 10 2% 1000 luxi,
coZ odpovidd béZnému precovnimu prost¥edi t&chto zsrizeni.

Podstats & konkrétni pifklad zepojeni videozesilove¥e s sutometickou regulsci jesu
obrezovky podle vyndlezu jsou uvedena ng piipojenyén vykrésech, kde ne obr. l‘je znizorné-
ne principidlni zapojenf videozesilovade s automstickou reguleci jesu obreazovky, obr. 2
ukazuje konkrétni pi#ikled zespojeni videozésilovaée, obr. 3 ukazuje pribéh vystupu videoze-
silevade v zdvislesti nea hornf a2 dolnf mezni hrénici osvétlent fotoelektrického prvku.

Zepojeni videozesilovafe s sutomatickou refulaci jssu obrazovky podle obr. 1 ebsshuje
zdroj 20 vstupnich impulsi, ktery je svym prvnim vyvodem spojen s prvnim vyvodem prvntho od-
poru 11 a bézi prvnfho trenzisteru 31. Emitoer prvnfhe trunzistoru 31 je spojen s emitorem
druhého trenzistoru 32 a vstupem 51 zdroje 50 proudu, pridem# vystup 52 zdroje 50 proudu je
spojen 8 prvnim vyvedem druhého nepdjecfho zdroje 22. Prvnf ovlddeci vstup 61 zdroje 50
proudu md p¥ipojen prvni vyvod fotoelektrického prvku 60, zetimco druhy vy¥vod .tonoto prvku
Jje pripojen ne druhy ovliddaci vstup 62 zdroje 50 proudu. Béze druhéae tranzisteru 32 je pii=-
pojena na prvnl vyved t¥etfho zdroje 23 nepéti. Kolektor druhého tranzisteru 32 Jje spojen
s druhym vyvedem druhého odporu 12 & vstupem 71 impeden&niho pFevodniku 70, rtricemZ vgstup
I2 je pripojen ne prvnf vyvod t¥etfho odporu 13. V§stup 72 impedeninfho p¥evodniku 70 je
sou¥ssné pripojen nu ketodu nezakreslené obrezovky, kde se provddi jasové modulace.

V p¥ikledu konkrétniho zapojeni videozesilovade s sutemstickou regulsci jesu na obr. 2
Je vstup 51 zdroje 50 proudu tvefen spojenim kolektoru t¥etihe 33 & kolektoru &tvrténo 34
trenzistoru, vystup 52 zdroje 50 proudu je vytvoPen spojenim druhého vyvodu pétého odporu
15 & druhého vyvodu Zestého odporu 16, prval ovlsdact vstup 61 je tvoren spojenim prvafho
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vyvodu fotoelektrického prvka 60 é druhého vyvodu &tvrtého odporu 14, druhy ovlddsci vstup
62 je tvoren spojenim druhéno vyvedu fotoelektrického prvku 60 a ketody prvnf diody 41.

Prvni vyvod &tvrtého odporu 14, snode prval diody 41, prvail vyvoed pétého odporu 15
joou pFipojeny do béze td¥etfho tranzisteru 33, jehoZ emitor je spojen. s bézi &tvrtéhe
trenzistoru 34.

K& ebr. 2 je naznalen p¥fkled realizace impeden&nfho pFrevodniku 70, tvofeného pétym
38 a destym 36 trenzistorem. Vstup 71 impedeninihe p¥evodniku 70 tvori spojeni bdze pdtého
35 o 3esténo 36 tranzistoru. Kolektor pédtého tranzisteru 35 je pfipojen k prvnimu vyvedu
prvatho nepdjeciho zdroje 21 & kolektor Zestého trenzistoru 36 je spojen s druhym vyvedem
t¥etiho odporu 13. Treti zdroj 23 napdjeciho nepé&ti je v obr. 2 reslizovén sedmym odporem
17 a druhou 42 a t¥et{ 43 diodou, piicemZ prvni vyvod sedmého odporu 17 je pfipojen k prv-
nimu vyvodu prvanfho nepdjeciho zdroje 21, druhy vyvod sedmého odporu 17 je spojen s anodou
druhé diody 42 @ soulasn¢ s bézf druhého tresnzistoru 32. Ketoda druhé diody 42 je spejena
s snodou t¥et{ diody 43, jejiZ keteda je spojens s druhym vyvodem prvantho napéjecfhb zdreje
21. Konkrétnim p*fkledem pouZiti fotoelktrického prvku 60 je zepojeni fotoodporu.

Na obr. 3 je uveden p¥iklad pribéhu vystupnino napctf videozesilovzée s sutomatickeu
regulaci{ jesu obrezovky v zévislosti na &ese, kdy zdkladni hrenice 80 predstevuje nspilovou .
hledinu prvnfho nspdjectfho zdroje 21, hornf hrenice 8l pfedstevuje minimum modulsdnihe pra-
behu napéti, odvozené fotoelektrickym prvkem 60 vzhledem k minimélnimu osvétlent, doini hra-
nice 82 pie’stevuje meximum moduladnfhe pribéhu nap.tf, odvozené pPes regulevetelny zdrej
20 proudu fotoelektrickym prvkem 60 se zletelem k maximélnimu osvétleni stinftka obrazovky.

Tinnost zapojeni videozesilovale s autometickou regulaci{ jesu obrazovky lze objesnit
ne piikladu zepojeni podle obr. 1. Fotoelektricky prvek 60 je umfstén v téesné blizkosti stf-
nitka obrazovky, tskZe osvé&tleni tohoto prvku je pfibliZne¢ stejné jake osvétleni stinitka
obrazovky. JestliZe zdroj 20 impulsd generuje horni nepséloveu hladinu vstupnich impulsd,pek
prvani trenzister 31 pracuje jeko sledovad napdti & droven horni{ hlediny vstupniho impulsu
se objevi ne emitoru druhého tranzistoru 32. Yento trenzister pracuje v zapojeni se speoled-
nou bézl. Nepélové urovenl tretfho zdroje 23 nepdti{ je ni%3f neZ horni neps¥ové hladine im-
pulsu v emitoru druhého tranzistoru 32, tskZe druhy trenzistor je nevedivy. V disledku toho
je v kolektoru druhého trsnzisteru 32 napcti horni hlediny prvafho napdjeciho zdroje 21.
Toto nepetf je pfibliZné i ne vystupu 72 impedandnfho p¥evodnfku 70 i na t¥etim odporu 13
i na kstod® nensznsfené obrazovky. Klesne-1i hledine zdroje 20 impulsi na minimélni, nap¥.
nulovou uroven. pifenese se teto minimélni hledina do emitoru druhého trenzistoru 32. Nynt
Je nepetf emitoru druhého tranzistoru niZ¥{ ne? nlsdina t¥etfho zdroje 23 nap&tf a druhy
trenzistor 32 je ve vodivém stavu. Napétf v kolektoru druhého tranzistoru 32 klesne v dis-
ledku Ubytku nepct{f na druhém odporu 12 na minimdlnf dreven. Z uvedeného popisu je patrné,
Ze zepojenf videozesilovele nem&éni fézi signdlu, nybri jenom treveh smplitudy impulsd mezi
vstupem a vystupem.

Zména emplitudy vystupnich impulst se dosdhne zmcneu hodnoty proudu, generowanéhe zdre-
jem 50 proudu. Hodnota proudu tohoto zdroje je p¥imo ﬁmérné osvétleni pracovniho prostedd

zarizeni s obrczovkou, tzn., Ze pPi vétdim osvétleni fotoelektrického prvku 60 se hednets
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proudu zdroje 50 proudu zvei3i a amplituda vystupniho impulsu je uréena rozdilem mezi dolni
hreanicf 82 a zékledni hrenici 80 & doséhne svého maxima. Jas obrazovky se zvet8{ na mexi-
mum, avdek reletivni dojem pro obsluhu zeffzeni je ten, Ze jes ebrazovky zlstéded konstantnd.

Zmend{-1i se osv&tleni na minimdlnd hranici,>proud generoveny zdrojem 50 proudu d;—
sdnne svéhe minima, rozdfl nep&tf mezi zékledni hrenic{ 80 a hornf hrenici 81 je rovnéi
minimélnt, tzn., Ze vystupni nep&fovy impuls mé nejmend{ emplitudu. Jes obrszevky se zmen-
81, ale vzhledem’k mendimu osvétleni obrszovky a tedy i fotoelektrického prvku 60 je rela-
tivni vjem pro obsluhu takevy, Ze jss obrezevky zlstdvé konstentni,

Vzhledem k tomu, Ze foteelektricky prvek 60 mbZe pPedstavovat fotoodpor, ktery méni
v zévislosti ne osvétleni svij odpor v rozsshu tif aZ &ty dekadickych r4add, je minimum

v¥stupniho nap&fevéhe pribihu ehrenileno pripojenim prvni diody 41, Jjek je nekreslenc ne
obr. 2. Tim je zsrudeno, Ze v extrémné Spatnych svételnych podminkdch, aky esmplituds vys-
tupnich;impulsﬁ videozesilovade by klesls pod pot¥ebnou minimdlni hranici'jasu obrazovky,
je emplitude do urdité minimdlnf drovné osvétleni udrZovdne pomoci této diody ne konstant-
ni drovni, kterd se zmen3ujicim se osvétlenim stinftke obrezovky udrfuje emplitudu vystup-
nich impulsd nz stejné urovni.,

Znegnou vyhodou zlsté&vé moZnost rudni regulsce jasu obrezovky podle individudlnich po-
Zedevkd ebsluhy. Tuto reguleci jesu je moZné provédét zmenou zdporného nepiti v prvni mpii-
ce obrazevky, zmcnou nepéti prvnfho napdjecfho zdroje 21 nebe rudni regulaci proudu proudo-
vého zdreje 50 pFipedn& kombinsc{ uvdd&nych zplisobi.

Zapojeni videozesilovee s sutematickou regulac{ jesu lze pou¥ft v m&¥icf, vypodetni
i televizni technice, kde se jeko vystupniho prvku pro styk ebsluhy e zaffzeni uffivé

obrezovke,

PREDMET VYINALEZU

1l.Zspojeni videozesilovele s sutomstickeu regulsci jesu ebrezovky, vyznadené tim, Ze béze
prvntho trenzisteru (31) je spojens s prvnim vyvodem prvnfho odporu (11) e prvnim vyve-
dem zdroje (20) impulsd, pridem# emiter prvniho trenzistoru (31) je spojen s emitorem
druhéhe trenzisteru (32) a soudesnd se vstupem (51) zdroje (50) proudu, zetimco vystup
(52) zdroje 50 proudu je spojen s p vnim vyvedem druhého nepdjectho zdroje (22), pridems
na prvai ovlédaci vstup (61) zdroje (50) proudu je pFipejen prvnf vyvod fotoelektrického
prvku (60), jehoZ druhy vyved jewspojen s druhym evlédacim vetupem (62) zdroje (50) prou-
du, zetimco bdze druhého tranzistoru (32) je pripecjena na prvani vyvod tfetihe zdroje (23)
nep&tf, prifemZ kelektor druhéhe tranzisteru (32) je pfipojen na druhy vyvod druhého od-
poru (12) a soulesné ne vstup (71) impedan&niho pPevodniku (70), jcho? vystup (72) je spo-
Jen 8 prvnim vyvedem t¥etino odporu (13), zetfmco druhy vyvod t¥etifho odporu (13), druhy
vjvod t¥ettho zdroje (23) napétf, druhy vyved zdroje (20) impulst, druhy vyvod prvaitho
edperu (11) druhy vy¥vod druhého nepdjecthe zdroje (22) a druhfy vyvod prvniho nepdjecihe
zdroje (21) jsou navzdjem spojeny, pridem¥ prvnf vyved prvnfho napéjecfho zdroje (21),
prval vyvod druhéhe odporu (12) e kolektor prvniho trenzisteru (31) jspu vzdjemnc spojeny.
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2.Zepojeni videozesilevele s automatickou regulaci jasu obrazevky podle bedu 1, vyznslené
t{m, Ze vstup (51) zdroje (50) proudu tveFi spojeni kolektoru ttetthe (33) & kelektoru
gtvrtého 134) trenzisteru, 1rvai ovlédaci vstup (61) zdroje {50) proudu tvoi{ druhy vyved
gtvrtého odporu (14) & prvni vyvod foteelektrického prvku (60), zatimco druhy ovlddaci
vstup 162) tvor{ druhy vyvod fotoelektrického prvku (60) a ksteda prvai diedy (41), piri-
gem# vystup (52) zdroje (50) proudu tvo¥f spojenf druhého vyvodu pétého odporu (15), dru-
hého vyvodu Bestého odporu (16) a prvafho vjvedu druhého napdjeciho zdroje (22), zatfimco
prvni vyved &tvrtéhe odporu (14), prvnf vyvod pétého odporu (15) a enoda prvai diody (41)
jsou pripojeny k bézi t¥etfho trenzisteru (33), pri¥em¥ emitor t¥etfhe tranzisteru (33)

je spojen s bazi &tvrtého tranzistoru (34).

3,Zepojent videozesilovade s automstickou reguleci jesu obrezovky podle bedu 1, vyzhadené
t{p, Ze impedendn{ pFevodnik (70) tvofi péty (35) a Sesty (36) trenzistor, pricemZ vstup
(71) impedsniniho prevodnfku (70) tvorf spojeni béze pétého (35) & béze Zestého (36)
tranzistery, vystup (72) impedanniho p¥evodniku (70) tveri spojeni emitoru pétéhe (35)
8 emitoru Sestého (36) tranzisteru, zatfmco kolektor p&tého tranzisteru (35) je pripojen
k prvafmu vyvodu prvainro nspdjeciho zdroje (21) & kolektor Sestého tranzistoru (36) je

spojen s druhym vyvodem t¥etfno odporu (13).

4.Zspojeni videozesilovele s sutomatickou regulecf jasu obrezevky podle bodu 1 a 2 vyznale-

né tim, ze fotoelektricky prvek (60) tvori fotoedpor.

2 vykresy
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