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A PRESENTE INVENCAO ESTA RELACIONADA COM UM CATETER, ESPECIALMENTE UM
CATETER EXPANSIVEL COM UMA TRANSIGCAO ENTRE AS SECCOES INDIVIDUAIS PERMITINDO
A INSERCAO DA TRANSICAO NA URETRA. EM PARTICULAR A PRESENTE INVENCAO ESTA
RELACIONADA COM UM CATETER QUE E OPERAVEL ENTRE UMA CONFIGURAQAO
COLAPSADA, PARA ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE, E UMA CONFIGURACAO EXPANDIDA
PARA A DRENAGEM DE FLUIDOS DE UM CORPO ATRAVES DE UMA CONDUTA QUE SE
ESTENDE AXIALMENTE NUMA DIREQAO LONGITUDINAL A PARTIR DE UMA EXTREMIDADE
PROXIMAL ATE UMA EXTREMIDADE DISTAL OPOSTA, O CATETER COMPREENDENDO: UMA
SECCAO PROXIMAL, ADAPTADA PARA SER TOTALMENTE INSERIDA NUM CANAL URINARIO DO
CORPO E FORMANDO UMA PARTE PROXIMAL DA CONDUTA EM QUE A PARTE SE ESTENDE
AXIALMENTE ENTRE A EXTREMIDADE PROXIMAL E UMA PRIMEIRA EXTREMIDADE DE
TRANSIQAO DA SECQAO PROXIMAL, E UMA SECQAO DISTAL, ADAPTADA PARA SER, PELO
MENOS, PARCIALMENTE INSERIDA NO CANAL URINARIO E FORMANDO UMA PARTE DISTAL DA
CONDUTA EM QUE A PARTE SE ESTENDE AXIALMENTE ENTRE UMA SEGUNDA EXTREMIDADE
DE TRANSIQAO DA SEC(}AO DISTAL E A EXTREMIDADE DISTAL, UMA PARTE INSERIVEL DA
PRIMEIRA EXTREMIDADE DE TRANSICAO SENDO DIMENSIONADA PARA PERMITIR O SEU
POSICIONAMENTO NO INTERIOR DE UMA PORCAO DE RECEGAO DA PARTE DISTAL DA
CONDUTA DE MODO A PERMITIR MOVIMENTO AXIAL DAS SECQOES RELATIVAMENTE UMAS
AS OUTRAS PARA OPERAR O CATETER ENTRE A CONFIGURAQAO COLAPSADA E A
CONFIGURACAO EXPANDIDA DO CATETER, EM QUE AS SECCOES COMPREENDEM
ESTRUTURAS DE ACOPLAMENTO COOPERANTES PARA SUPORTAR O CATETER NA
CONFIGURAQAO EXPANDIDA.



RESUMO
"CATETER TELESCOPICO MASCULINO"

A presente invencdo estéd relacionada com um cateter,
especialmente um cateter expansivel com uma transicdo entre
as seccdes individuais permitindo a insercdo da transicéo
na uretra. Em particular a ©presente invencdo esta
relacionada com um cateter que ¢é operavel entre uma
configuracdo colapsada, para armazenamento e transporte, e
uma configuracdo expandida para a drenagem de fluidos de um
corpo através de uma conduta que se estende axialmente numa
direcdo longitudinal a partir de uma extremidade proximal
até uma extremidade distal oposta, o cateter compreendendo:
uma seccdo proximal, adaptada para ser totalmente inserida
num canal urinadrio do corpo e formando uma parte proximal
da conduta em que a parte se estende axialmente entre a
extremidade proximal e uma primeira extremidade de
transicdo da seccdo proximal, e uma seccdo distal, adaptada
para ser, pelo menos, parcialmente inserida no canal
urinario e formando uma parte distal da conduta em que a
parte se estende axialmente entre uma segunda extremidade
de transicdo da seccdo distal e a extremidade distal, uma
parte inserivel da primeira extremidade de transicdo sendo
dimensionada para permitir o seu posicionamento no interior
de uma porcdo de rececdo da parte distal da conduta de modo
a permitir movimento axial das seccdes relativamente umas
as outras para operar o cateter entre a configuracéo
colapsada e a configuracdo expandida do cateter, em que as
seccdes compreendem estruturas de acoplamento cooperantes

para suportar o cateter na configuracdo expandida.
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DESCRICAO
"CATETER TELESCOPICO MASCULINO"

Campo da Invengao

A presente 1invencdo estd relacionada com um cateter,
especialmente um cateter expansivel com uma transicdo entre
as seccgdes individuais permitindo a insercdo da transicédo

na uretra.
Antecedentes da Invengéao

E necessaria uma certa flexibilidade de um cateter para
passar através da curvatura da uretra. Normalmente, um
cateter é feito do mesmo material flexivel, durante todo o
percurso. Ao atingir uma certa resisténcia quando empurrado
através da uretra, a parte do tubo flexivel ainda néo
inserida tende a dobrar. O utilizador 1ir4, muitas vezes,
tocar no tubo do cateter com a mdo para facilitar a
insercdo, aumentando assim o risco de infegdes do trato

urinédrio.

E também uma realidade comercial que cateteres masculinos
ocupam mais espaco do que o conveniente para o utilizador,

seja em casa ou fora dela.

Para satisfazer o desejo de cateteres a consumir menos
espaco, especialmente cateteres com uma caracteristica
dobravel, ou de reducdo de espaco, é necessdria uma parte
inserivel. Além disso, diferentes tipos de cateteres

telescépicos foram descritos na técnica.



A patente U.S. 6,592,567 divulga um conjunto de cateter de
perfusdo renal com um cateter introdutor e uma ponta de
cateter. A ponta do cateter desloca-se coaxialmente na
extremidade distal do cateter introdutor. A ponta pode ser
colocada em posicdo retratil no interior do cateter
introdutor ou telescopicamente estendida a partir da

extremidade distal do componente de cateter introdutor.

A patente U.S. 4,632,668 divulga um cateter ventricular
extensivel/retratil, que ¢, essencialmente, um conjunto
telescdépico de duas pecas com um cateter distal que se
estende de modo deslizante a partir de um cateter proximal.
Quando o cateter distal se estende até ao seu comprimento
madximo a partir do cateter proximal, as duas pecas sé&o
impedidas de se separar pelo cateter distal através de um
meio de blogqueio externo e o cateter proximal através de um

meio de blogqueio interno.

No entanto, o0s cateteres urindrios devem ser estendidos
antes da insercdo e, portanto, tém de ser bloqueados de

modo a impedir o colapso do cateter durante a insercéo.

A patente WO 03/002179-A2 divulga um kit de preparacdo de
um cateter de drenagem de uma bexiga humana, o kit
compreendendo, pelo menos, duas seccdes de cateter que
definem uma passagem no seu interior, as secc¢des estando
adaptadas para serem dispostas numa tal configuracdo mutua
que as passagens sdo unidas numa passagem e as seccdes em
conjunto constituem um cateter de um comprimento maior do
que o comprimento de cada seccdo individual e tendo tal
rigidez que todo o cateter pode ser manipulado pela
manipulacéo de uma das seccdes individualmente. Em
particular, a patente WO 03/002179-A2 diz respeito a um

cateter em gque uma primeira seccdo é inserivel na uretra e



uma segunda secc¢do separada € adequada para manipulacdo

externa.

Divulgagdo Detalhada

E um objeto da invencdo providenciar um cateter dobréavel
com um comprimento de insercdo relativamente longo como
adiante divulgado na reivindicacdo 1. Do mesmo modo, a
invencdo, num primeiro aspeto, providencia um cateter que é
operéavel entre uma configuracéao colapsada para
armazenamento e transporte e uma configuracdo expandida
para a drenagem de fluidos de um corpo através de uma
conduta que se estende axialmente numa direcdo longitudinal
a partir de uma extremidade proximal para uma extremidade
distal oposta, o) cateter compreendendo: uma seccgéao
proximal, adaptada para ser totalmente inserida num canal
urindrio do corpo e formando uma parte proximal da conduta
em gque a parte se estende axialmente entre a extremidade
proximal e uma primeira extremidade de transicdo da seccédo
proximal, e uma seccdo distal, adaptada para ser, pelo
menos, parcialmente inserida no canal urindrio e formando
uma parte distal da conduta em que a parte se estende
axialmente entre uma segunda extremidade de transicdo da
seccdo distal e a extremidade distal, uma parte inserivel
da primeira extremidade de transicdo estando dimensionada
para permitir o seu posicionamento no interior de uma
porcdo de rececdo da parte distal da conduta para permitir
o movimento axial das seccgdes relativamente umas as outras
para operar o cateter entre a configuracdo colapsada e a
configuracdo expandida do cateter, em que as seccdes
compreendem estruturas de acoplamento cooperantes para

suportar o cateter na configuracdo expandida.

Isto permite um cateter expansivel, em Jque a parte

inserivel do cateter, ou seja, quer a seccgdo proximal quer



a seccdo distal, é telescopicamente retrdtil e expansivel
entre uma configuracdo <colapsada e uma configuracéo
expandida. O cateter vantajosamente consome menos espaco na
configuracdo colapsada do que na configuracdo expandida.
Assim, providencia-se um cateter gue ocupa menos espaco
quando armazenado ou transportado na sua configuracéo
colapsada. Isto permite reducdo do consumo de espaco
durante o transporte e também uma melhor qualidade de vida
para o utilizador do cateter uma vez dgque tals cateteres

expansiveis podem ser armazenados de forma mais discreta.

O termo configuracdo colapsada do cateter de acordo com a
invencdo deve ser entendido em sentido lato, uma vez que
qualquer configuracdo em que a extensdo axial do cateter é
menor do que a configuracdo expandida, em que as estruturas
de acoplamento da seccdo distal e a seccdo proximal acoplam
o cateter numa configuracdo expandida. Por acoplamento
entende-se que requer uma forca maior para deslocar o
cateter a partir da configuracdo expandida para a
configuracdo colapsada do que para deslocar o cateter em
sentido oposto a partir da configuracdo colapsada para a

configuracdo expandida.

Além disso, um cateter em gque a parte inserivel é dobravel
é especialmente vantajoso para os utilizadores do sexo
masculino, uma vez que a Sua uretra ¢é consideravelmente
mais comprida por comparacdo a uretra de utilizadores do
sexo feminino. No entanto, a presente invencdo pode também

ser usada para a parte inserivel de um cateter feminino.

Durante o uso, o0 cateter ¢é conduzido a configuracédo
expandida e a extremidade proximal é guiada para a uretra.
Posteriormente, as seccdes sdo 1inseridas até a urina

comecar a fluir através da conduta.



Numa forma de realizacdo as secgdes sdo providenciadas de
modo a que uma primeira forgca longitudinal dirigida
necesséaria para deslocar o cateter a partir da configuracéo
expandida para a configuracdo colapsada é maior do gque uma
segunda forca longitudinal dirigida necessédria para dobrar,

pelo menos uma seccdo, entre a seccdo proximal e a seccédo

distal.

O acoplamento pode, por exemplo, ser suficientemente rigido
para permitir a insercdo e, opcionalmente, ser enrolado num
recipiente, sem deslocar o cateter para a configuracéo
colapsada. Isto pode também aumentar a seguranga contra o
colapso do cateter durante a insercdo das seccgdes na
uretra. A forca de impulsdo necessdria para inserir o
cateter na uretra ¢é de aproximadamente 1 N. Num exemplo, O
acoplamento do cateter resiste a uma forca na faixa de 5-10
N, e o mesmo cateter curva-se ou dobra-se a uma forca
longitudinal na faixa de 2-3 N, ou seja, o0 cateter curva-se
ou dobra-se antes da libertacdo do acoplamento, e para
deslocar o cateter para o estado colapsado, as seccgdes
devem ser manipuladas a partir de uma posicdo muito préxima
as extremidades de transicdo das seccgdes. Como um exemplo,
o0 cateter pode ser feito de modo gque apenas possa Sser
deslocado para a configuracdo expandida e de modo que as
tentativas para mové-lo de volta destrdéi o cateter e,

portanto, torna-o inutilizdvel para posterior utilizacéo.

Numa forma de realizacdo alternativa, as secgdes estédo
providenciadas de modo que uma primeira forca longitudinal
dirigida necessaria para deslocar o cateter a partir da
configuracdo expandida para a configuracdo colapsada ¢é
menor do que uma sSegunda forca longitudinal dirigida
necesséaria para dobrar, pelo menos uma seccdo, entre a

seccdo proximal e a seccdo distal.



Isto proporciona um cateter expansivel, que pode ser
facilmente colapsado apds uso de uma forma controlada, uma
vez que ele ird colapsar na sua configuracdo colapsada, na
qual pode ficar até a sua eliminacdo. Nesta forma de
realizacédo, ¢é desejivel que a forca que é necessaria para
colapsar o cateter ¢é maior que a forca necessaria para
inserir o cateter na uretra, isto ¢é, o acoplamento &
suficientemente forte para manter a configuracdo expandida
durante a flexdo do cateter enquanto entra através da
passagem curva da uretra, em particular de utilizadores do
sexo masculino. Apbds o uso, quando o cateter é removido da
uretra, o acoplamento deveréd, pelo contrédrio, permitir o
colapso do cateter, empurrando as duas seccdes uma contra a

outra, e o movimento no sentido da configuracdo colapsada

deve preferencialmente ocorrer antes da flex&do do cateter.

Numa forma de realizacdo, a seccdo proximal forma uma
primeira superficie exterior com uma circunferéncia que
aumenta a partir da extremidade proximal em direcdo a
primeira extremidade de transicdo e/ou a seccdo distal
forma uma segunda superficie interior com uma
circunferéncia que diminui a partir da extremidade distal
em direcdo a segunda extremidade de transicéo. Em
particular, a seccdo distal pode diminuir para uma
circunferéncia que ¢é menor do gque a circunferéncia da
extremidade de transicdo da seccdo proximal. Isto
proporciona uma paragem simples pela qual a seccdo distal e
a seccdo proximal ndo podem ser separadas quando o cateter

estd na configuracdo expandida.

A fim de proporcionar um ajuste suave ou, alternativamente,
estruturas de acoplamento simples, a primeira superficie
exterior pode formar um primeiro &ngulo em relacdo a
direcdo longitudinal, e a segunda superficie interior pode

formar um segundo angulo em relacdo a direcdo longitudinal,



o0 primeiro &angulo sendo pelo menos do tamanho do segundo
angulo. Quando os éangulos s&o do mesmo tamanho, a
superficie interior da seccdo distal e a superficie
exterior da seccdo proximal podem juntar-se em planos
paralelos, e quando o primeiro Aangulo ¢ maior do que o
segundo angulo, as superficies podem juntar-se por uma
ligeira deformacdo quando as duas seccdes sdo puxadas

firmemente em direcdo a configuracdo expandida.

Deste modo, as extremidades de transicdo das seccgdes ou,
pelo menos, a extremidade de transicdo de uma das seccdes
pode, preferencialmente, ser deformavel, puxando as seccdes

em direcdo a configuracdo expandida, com a méo.

Para facilitar o acoplamento das seccdes, uma das seccgbes
proximal e distal pode compreender uma saliéncia cooperando
na configuracdo expandida com uma concavidade das outras
seccdes proximal e distal. 1Isto proporciona estruturas de
acoplamento de producdo simples que permitem que a secgdo
proximal e distal engatem e assim bloqueiem o cateter na

configuracido expandida.

A concavidade pode formar uma ranhura gue se estende
circularmente numa superficie exterior da secgdo em
questdo. A ranhura pode, por exemplo, ser providenciada
numa superficie exterior da seccdo proximal. A ranhura pode
ter qualquer forma de seccdo transversal. No entanto, uma
forma relativamente de bordas afiadas, por exemplo, uma
forma em V ou uma forma em U gquando vista em seccéo
transversal longitudinal pode servir para reter a
saliéncia. Em particular, a saliéncia pode ter uma forma

que é semelhante a forma da ranhura.

A superficie exterior e a superficie interior quer da

seccdo proximal quer da seccdo distal podem ter diferentes



formas, ser formada com um numero de formas locais, tais
como saliéncias e reentrédncias correspondentes, ou formas
mais gerais gque cobrem &reas maiores, tais como faces
inclinadas, etc. Estas formas podem ser providenciadas de
modo a proporcionar funcgdes diferentes, por exemplo,
estruturas de acoplamento ou superficies deslizantes

melhoradas.

Embora tais estruturas de acoplamento normalmente sejam
formadas como formas e formacdes que se estendem
circularmente com uma circunferéncia continua a fim de
proporcionar meios de vedagdo, elas podem também ser
providenciadas como protuberdncias locais ou semelhantes

tendo extensdo limitada em todas as direcodes.

Numa forma de realizacdo do cateter de acordo com a
invencéo, a seccdo distal compreende uma porcdo de
superficie interior que forma uma parte de uma parede da
conduta na segunda extremidade de transicdo, em que a
porcdo da superficie interior forma uma disténcia, a, a um
eixo central, e a seccdo proximal compreende uma porcdo da
superficie exterior adjacente a parte inserivel, em que a
porcdo da superficie exterior forma uma distancia, b, ao

eixo central, em que b é maior do que a.

Na presente invencdo, os cateteres sdo normalmente formados
de tubos com uma seccdo transversal circular. Uma mudanca
nas dimensdes de diferentes porcdes da superficie do tubo,
ou seja, a distdncia a partir do eixo central dos tubos as
porcdes de superficie correspondentes, irad corresponder ao
raio ou didmetro dos tubos nessa respetiva porcéo. No
entanto, quando o tubo é deformado ou sdo usados cateteres
que tém diferentes formas de seccgdo transversal, o termo
raio, didmetro ou distdncia a partir da porcdo de

superficie ao eixo central pode nédo ser sempre utilizado de



forma inequivoca. Alternativamente, pode-se dizer, que as
respetivas porcdes de superficie podem ter diferentes
circunferéncias para indicar uma mudanca na superficie
correspondente a uma alteracdo do raio ou didmetro de um

tubo com uma seccdo transversal circular.

De forma a providenciar, deste modo, um rebordo saliente,
uma superficie inclinada para cima, a secg¢do proximal pode,
portanto, compreender uma superficie exterior com uma
primeira porcéao de superficie com uma primeira
circunferéncia em que a primeira porcdo de superficie, na
direcdo longitudinal, ¢é seguida por uma segunda porcdo de
superficie com uma segunda circunferéncia, que é maior do

que a primeira circunferéncia.

Adicionalmente, a fim de, por exemplo, formar a ranhura
acima mencionada, a segunda porcdo de superficie, na
direcdo longitudinal, é seguida por uma terceira porcido de
superficie que forma a ranhura e tem uma terceira

circunferéncia que é menor do que a segunda circunferéncia.

Para definir completamente a ranhura, a ranhura pode ser
seguida por uma quarta porcdo de superficie com uma gquarta
circunferéncia que é maior do que a circunferéncia (s) da

terceira porcdo de superficie.

A fim de apoiar a posicdo da seccdo proximal em relacdo a
secgdo distal a saliéncia pode formar uma chave que se
estende circularmente adaptada para cooperar com a ranhura

na configuracdo expandida.

Numa forma de realizacdo a chave forma uma quinta porcdo de
superficie que se projeta a partir de uma superficie
interior da secc¢do distal. Adicionalmente, a quinta porcéo

de superficie pode ter uma circunferéncia que é menor do
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que a circunferéncia da superficie interior restante da

seccdo distal.

Numa forma de realizacdo, de modo a que a chave e a ranhura
formem um acoplamento, a quinta porcdo de superficie tem
uma circunferéncia que é menor do que as circunferéncias da

segunda e quarta porcgdes de superficie.

Numa outra forma de realizacdo do cateter de acordo com a
invencdo, ¢é formada uma folga entre a terceira porcgdo de
superficie e a quinta porcdo de superficie na configuracéio
expandida e/ou entre a primeira porcdo de superficie e a
quinta porcdo de superficie na configuracdo colapsada.
Vantajosamente, tal folga impede gque a gquinta porcéao,
normalmente definida pela chave, raspe contra as primeiras
e terceiras segundas porcdes de superficie. Em particular
isto ¢é wvantajoso quando o <cateter tem <revestimento
hidréfilo pelo gque se evita que a terceira superficie raspe
no revestimento quando a folga contém um fluido hidréfilo,

um hidrogel ou outro tipo de revestimento fluido.

Além disso, tem-se surpreendentemente demonstrado que o
revestimento hidrdéfilo, ou alternativamente o revestimento
de gel, funciona como meio de suspensdo entre a quinta
porcdo de superficie e a primeira e a terceira porcdo de
superficie, respetivamente. Por outras palavras, 0
revestimento suspende a qguinta superficie em redor da
primeira ou quinta porcdo de superficie, respetivamente,
providenciando uma folga uniformemente disposta em redor da

circunferéncia correspondente.

Por outro lado, especialmente quando se usam cateteres
revestidos a gel, a chave pode vantajosamente funcionar

como distribuidor, para distribuir uniformemente o gel em
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redor da seccdo proximal quando o cateter se desloca da sua

posicdo colapsada para a sua posicdo expandida.

A fim de reduzir ainda mais o risco de raspar o
revestimento hidréfilo e para proteger a mucosa, pelo menos
as extremidades de transicdo das seccgdes sdo circulares
numa seccéo transversal perpendicular a direcédo

longitudinal, a fim de criar uma transicdo suave.

Deve gser entendido que a seccdo proximal e as seccgdes
distais ndo precisam necessariamente de ser formadas por um
tnico elemento. Devido, por exemplo, a limites de
producdo, custos de producdo, carateristicas de material,
etc., o0s elementos individuais podem ser feitos de um

numero de partes separadas.

Assim, numa forma de realizacdo do cateter de acordo com a
invencdo, a seccdo proximal compreende: um elemento tubular
que forma a extremidade proximal do cateter, e uma manga
com uma superficie exterior com uma sexta porcdo de
superficie e uma sétima porcéo de superficie, a
circunferéncia da sexta porcdo de superficie sendo maior do
que a circunferéncia da sétima porcdo de superficie, a
manga sendo inserida numa conduta, de modo que a sétima
porcdo de superficie esteja em contato com uma superficie
interior do elemento tubular e a sexta porcdo de superficie

forme uma superficie exterior da seccdo proximal.

Alternativamente, a sexta porcdo de superficie tem uma
circunferéncia maior do que a superficie exterior do
elemento tubular, o gque proporciona uma A&area elevada, por

exemplo um rebordo, na seccdo proximal.

A sétima porcdo de superficie pode compreender, além disso,

uma porcdo de superficie alargada, em que a circunferéncia
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¢ maior do qgue na parte restante da sétima porcido de
superficie. 1Isto vantajosamente proporciona melhores meios

para segurar a manga e o elemento tubular em conjunto.

Adicionalmente, ©podem ser escolhidos um material do
elemento tubular e um tamanho da porcdo de superficie
alargada, de modo gque a porcdo de superficie alargada
deforma a superficie exterior do elemento tubular e forma
uma saliéncia naquela superficie. Isto providencia uma
protuberdncia curva na superficie exterior do elemento
tubular. Além disso, ao providenciar um rebordo entre a
sexta porcdo de superficie e o elemento tubular como
mencionado acima, pode ser providenciada uma ranhura como

descrito anteriormente.

Da mesma forma pode também a seccdo distal compreender
diferentes elementos. Por exemplo, numa forma de
realizacdo, a seccdo distal compreende: um elemento tubular
que forma a extremidade distal do cateter, e uma manga com
uma superficie exterior com uma oitava porcdo de superficie
e uma nona porcdo de superficie, a circunferéncia da oitava
porcdo de superficie sendo maior do que a circunferéncia da
nona porcdo de superficie, a manga sendo inserida numa
conduta, de modo gque a nona porcdo de superficie fique em
contato com uma superficie interior do elemento tubular e a
oitava porcdo de superficie forme uma superficie exterior
da seccdo proximal. A manga pode assim parcialmente
funcionar como um elemento de suporte, em que a nona pPOrcao
de superficie proporciona suporte melhorado para o elemento
tubular. Além disso, uma parte da manga estender-se-a para
dentro a partir da nona porcdo de superficie e assim forma
uma chave, que pode engatar com uma ranhura respetiva numa

secgdo proximal, como descrito anteriormente.
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A fim de proporcionar uma transicdo suave entre a seccédo
proximal e a secc¢cdo distal gquando o cateter estd na
configuracdo expandida, a manga pode formar a segunda
extremidade de transicdo da seccdo distal, e em que a
oitava porcdo de superficie tem uma circunferéncia gue

diminui em direcdo a segunda extremidade de transicéo.

No ambito da invencdo podem ser providenciadas muitas e

diferentes formas de realizacdo e solucgdes alternativas.

Assim, a presente invencdo pode também dizer respeito a um
cateter expansivel compreendendo uma seccdo proximal e uma
seccdo distal, ambas as seccdes formando uma parte de uma
conduta, a seccdo proximal compreendendo uma extremidade de
insercdo para insercdo num orificio com uma abertura para
drenar um fluido para a conduta, a conduta estendendo-se na
direcdo de uma extremidade de transicdo oposta, a seccédo
proximal tendo uma circunferéncia exterior que aumenta (A)
em direcdo a extremidade de transicdo, e a seccdo distal
compreendendo uma extremidade de transigcdo que recebe
fluido a partir da extremidade de transicdo da seccédo
proximal para a conduta gquando o cateter ¢é expandido, a
conduta estendendo-se em direcdo a uma extremidade guia
oposta, a seccdo distal tendo uma circunferéncia exterior
que diminui em direcdo a uma extremidade de transicdo, a
extremidade de transicéao da seccgéao proximal sendo
dimensionada para permitir o seu posicionamento no interior
da conduta da seccédo distal para permitir o movimento das

seccbes relativamente umas as outras.

Um cateter de superficie revestida inserido é puxado para
fora do local na uretra com uma forca de cerca de
0.2N. Para um cateter sem revestimento, esta forca de
tracdo situa-se na faixa de 2N. E preferido que a

transicdo entre as duas seccgdes do cateter seja construida
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de tal modo que a transicdo va& suportar a forca de tracéo.
De outro modo, o cateter pode separar-se em duas partes e

a seccdo proximal permanecer na uretra.

Normalmente, a forca necessdria para inserir um cateter, a
forca de impulsdo, ¢é de cerca de 1 N para um cateter
revestido. Assim, é mais preferido que a transicdo entre
as duas secc¢des do cateter seja construida de tal modo que
a transicdo va suportar a forca de impulsdo. De outro modo,
o cateter pode colapsar no estado ndo expandido durante a
insercéo. Como regra geral, a capacidade de suportar a
forca de impulsdo deve ser tal de modo gque o cateter
tenderd a dobrar quando exposto a elevadas forcas de
impulsdo, antes de ele tender a colapsar para o estado néo
expandido. E nossa experiéncia que as forcas superiores a

10N ndo sdo necessarias para inserir um cateter.

Numa forma de realizacdo a elasticidade da extremidade de
transicdo da seccgdo proximal é menor do que a elasticidade
da parte restante da seccdo proximal. Com uma elasticidade
inferior entende-se que esta parte da seccdo proximal é
menos flexivel, menos dobrdvel e menos compressivel do que

a parte restante da seccdo proximal.

Numa forma de realizacdo a elasticidade da extremidade de
transicdo da seccdo distal é menor do que a elasticidade da
parte restante da seccdo distal. Numa forma de realizacédo
relacionada, a extremidade de transicdo da seccdo distal,
com uma menor elasticidade, é seguida por (deslocando-se na
direcdo da extremidade proximal) um segmento que constitui

a ponta da parte distal de transicédo.

Como o médulo de elasticidade é uma constante guando se
descreve o material, uma maneira simples de obter um

segmento com elasticidade diminuida é aumentar a espessura
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da parede. No entanto, o mesmo pode ser obtido através da
utilizacdo de outro material com elevado mdédulo de

elasticidade.

Numa forma de realizacdo, a circunferéncia exterior da
extremidade de transicdo da seccdo proximal é maior do que
a circunferéncia interior da extremidade de transicdo da
secgdo distal. Através deste arranjo consegue-se alcancgar
resisténcia durante a forca de tracdo. No entanto, a fim
de se certificar que a extremidade de transicdo da seccéo
proximal pode ser posicionada no interior da conduta da
secgdo distal e para permitir o movimento das seccdes
relativamente umas as outras, a circunferéncia exterior da
extremidade de transicéao da seccéao proximal é
preferencialmente menor do que a circunferéncia interior (a
circunferéncia da conduta) da seccdo distal. Este é um
exemplo de como a secgdo proximal pode ser adaptada para
estar disposta de forma deslocavel no interior da seccgéo

distal.

Numa forma de realizacdo, a extremidade de transicdo da
seccdo distal e a extremidade de transicdo da seccéo
proximal do cateter tém uma forma cdédnica. Quando reunidas
durante a expansdo do cateter telescodpico, as duas
extremidades de transicdo de forma cdédnica vao prender-se e

bloquear-se uma a outra. O gancho e bloqueio é afetado por:

- o angulo entre a direcdo longitudinal do cateter e a
montagem cdénica (ver Figura 1, (7) e (8)). Um angulo
agudo (menos de 90°) ir& garantir o blogueio entre as
duas sec¢des. Quanto mais agucado, melhor o blogqueio
entre as duas seccoes. Assim, o) dngulo é
preferencialmente inferior a 40°. Devido as
limitacdes dimensionais tubulares, tal é&ngulo agudo

ird otimizar o comprimento do material em contato um
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com ©O outro e, assim, aumentar a forca de atrito

obtida.

- a deformacdo dos materiais. Quanto maior for o mdédulo
de elasticidade de cada uma das duas secgbes, menos o
material se deformard durante a expansdo, € mais
dificil seré de separar as seccodes apds as
extremidades de transicéo se terem prendido e
bloqueado entre si durante a expansdo do cateter

telescédpico.

- espessura dos materiais. E preferido que a espessura
da seccédo distal seja tdo fina gquanto possivel, de
modo a qgue a transicdo seja tdo pequena guanto
possivel. Preferencialmente, a seccéao distal tem
0,35mm de espessura de parede. A secgdo proximal tem
preferencialmente entre 0.4 e 1 mm de espessura de

parede.

Numa forma de realizacdo um terceiro elemento estd preso a
pelo menos uma das superficies cédnicas. Este terceiro
elemento pode indiretamente modular a elasticidade das
extremidades de transicdo, permitindo um gancho e bloqueio

seguro, sem comprometer oS requisitos acima mencionados.

Quando em uso, o cateter ¢é expandido, puxando as duas
seccdes em direcdes opostas e fixadas. Isto ¢, a forma
cébnica da seccdo distal é deformada (expandida) quando a
forma cénica da seccdo proximal é inserida. Igualmente, a
forma cdénica da seccdo proximal ¢é deformada (comprimida)
quando a forma cénica da seccdo distal ¢é desenhada sobre
ela. As carateristicas de gancho e bloqueio irdo garantir
resisténcia durante quer a forca de tracdo quer a forca de
impulséo, e a extremidade de transicdo proximal é

implantada no interior da extremidade de transicdo distal
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quando o cateter estd totalmente expandido. Este conjunto
de formas de realizacdo ¢é especialmente preferido para
cateteres sem revestimento, isto &, para cateteres em que
uma forca de atrito substancial é gerada entre a seccédo

distal e a seccdo proximal.

No entanto, para cateteres revestidos, normalmente com um
coeficiente de atrito (u) em torno de 0.05, a forca de
atrito gerada durante o uso ndo sera suficiente para manter
as seccdes em conjunto de modo a que elas ndo colapsem

durante a insercdo, e/ou para evitar que elas se separem.

Na zona de contato cénico, na interface entre as

extremidades de transicdo das secgdes proximal e distal -

se por simplicidade olhando para uma secc¢do transversal - a
forca resultante que atua entre elas - pode ser dividida
numa forca normal Fy (perpendicular a superficie de
contato) e uma forca de atrito Fs (tangencial) a
superficie de <contato). Se se considerar atrito de

Coulomb, a relacdo entre a forca de atrito e a forca normal
pode ser descrita por: Ff=u - Fy em que u € o coeficiente

de atrito.

Em condic¢des secas o coeficiente de atrito serd elevado
(por exemplo, para poliuretano espera-se pelo menos que u =
0.5 e, provavelmente, ainda superior a 1). Como resultado,
a forca de atrito serd comparédvel a forca normal - e como
uma consequéncia a forca a separar as seccdes proximal e
distal serd elevada - mesmo para pequenos angulos cdnicos o
(em que a forca de atrito ¢é quase paralela a forca de
separacdo a atuar ao longo do eixo longitudinal do
cateter). Para simplicidade, isto pode ser ilustrado
considerando uma forma de realizacdo em seccdo transversal

(em que o (7) =ay (8)). Aqui a forca de separacdo pode
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ser descrita pelos componentes horizontais da soma da forca

normal e da forca de atrito (em relacdo a figura 15):

Como pode ser visto a partir desta equacdo - se u esté
perto de 0 - uma forca de separacdo elevada sbdé pode ser
obtida por:

a. ter um angulo o préximo de 90 graus, ou

b. garantir que forcas Fy normais muito elevadas

podem ser sustentadas por ambas as secgdes distal e

proximal em contato.

Numa forma de realizacdo da invencdo, o adngulo o & superior
a 70°, tal como entre 70° e 90°, entre 80° e 90°, ou mesmo
entre 85° e 90°. Nestas formas de realizacdo, a forma da

seccdo proximal, é& uma forma em T.

Numa forma de realizacdo da invencdo, o adngulo o & superior

a 90°, tal como entre 90° e 130°.

Numa forma de realizacdo, a parte de transicdo distal e as
partes de transicdo proximal estdo presas por meios
mecanicos. Um tal exemplo é guando um elemento passa um
bolbo permitindo a passagem numa direccdo, mas ndo na
outra. Um tal exemplo é divulgado no Exemplo 4. Isto é
especialmente preferido junto com cateteres com um adngulo o
de cerca de 90°, pois esse angulo ird garantir resisténcia
durante a tracéao, enquanto um  bolbo iré garantir

resisténcia durante a impulsdo. Numa forma de realizacdo ©
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bolbo é colocado no exterior da seccdo proximal. Este
bolbo tem também a funcdo de ajudar a proporcionar uma
transicdo suave. Numa outra forma de realizacdo, o bolbo é
colocado no interior da seccgdo distal. Na forma de
realizacdo em que o cateter ¢é revestido, o Dbolbo no
exterior pode ser deixado sem revestimento gquando o cateter
estiver pronto para ser usado e a ponta da seccdo tiver
passado o bolbo. Assim, numa forma de realizacéo
preferida, o bolbo é colocado no interior da seccédo distal.
Para obter a méxima resisténcia durante a impulsdo, um

bolbo ¢é colocado em ambas as seccgdes.

Outro exemplo ¢é a aplicacdo de uma extremidade de uma
pluralidade de cerdas, a uma, ou ambas, as partes de
transicéo. Na parte proximal a outra extremidade dessas
cerdas sé&do deixadas a apontar distalmente. Na parte distal
a outra extremidade dessas cerdas sdo deixadas a apontar
proximalmente. Por este meio, as seccgdes irdo deslizar
suavemente uma sobre a outra (circulando ao longo da
direcdo das cerdas), mas irdo experimentar substancialmente
uma resisténcia maior deslizando de outra forma (no sentido

contririo ao das cerdas).

A mucosa no interior da uretra compreende um nUmero de
pregas na direcdo longitudinal, juntamente com o fluxo de
urina normal. Estas pregas da mucosa sdo sensiveis a partes
cortantes ou pontiagudas de um cateter que iréd danificar a
mucosa, causando dor e sangramento. E, portanto, preferido
que o exterior da transicdo entre as duas seccgdes do
cateter de acordo com a invencdo seja suave. Suave, neste
contexto, pretende significar que é suave o suficiente para
ndo danificar a mucosa. Especialmente no que respeita ao
ponto efetivo de transicdo, gque ¢é onde a exposicdo da

mucosa a seccdo proximal para e a exposicdo da mucosa a
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seccdo distal comeca. Tal suavidade ¢ obtida de uma das
formas descritas a seguir, ou uma combinacdo das mesmas:
- a ponta da parte de transicdo distal é arredondada, de

modo que ndo ha arestas afiadas presentes.

- o0 ponto de onde a seccdo distal vai de um tubo a uma
forma cénica é arredondado, de modo que n&do h& arestas
afiadas presentes. Formas alternativas s&o cdncavas,

convexas e retas.

- eliminando a folga (0.15 a 0.2 mm de raio) entre as
seccdes proximal e distal, na extremidade de
transicdo. Isto pode ser feito aumentando o didmetro
da seccdo proximal localmente na extremidade de
transicdo para obter um ajuste perfeito com o furo na

extremidade distal da seccdo distal (ver figura 15).

- uma protuberdncia é providenciada na superficie
exterior do tubo proximal, apenas proximalmente a
seccdo de transicdo. Esta protuberéncia ira "levantar"
a mucosa para evitar o contato com o ponto de
transicéo. Além disso, tal protuberdncia ira atuar
como um bloqueio mecdnico entre a seccdo distal e a
seccdo proximal do cateter permitindo a passagem numa

direcdo, mas ndo na outra.

- a espessura da seccdo de transicdo distal ¢ diminuida
até uma folha fina de entre 0.02 mm a 0.1 mm.,
preferencialmente entre 0.05 e 0.1 mm. Quanto menor a
espessura desta seccdo de transicdo distal, menor a

diferenca no ponto de transicédo.

Numa forma de realizacdo da invencdo, o cateter é revestido
para proporcionar uma superficie escorregadia e assim

facilitar a insercéo. A fim de impedir que este
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revestimento seja danificado durante a extensdo do cateter,
¢ preferido que o furo aberto na ponta na extremidade de
transicdo da seccdo distal seja ligeiramente maior, tal
como 0.15 mm maior, ou 0.2 mm maior, do que o didmetro
exterior do tubo na seccdo proximal. Assim, o toque na

superficie com a ponta é limitado.

Numa forma de realizacdo a elasticidade da seccdo distal é
diferente da elasticidade da secc¢do proximal, controlando
assim qual a seccdo que é deformada gquando aplicada uma
forca. A seccéao proximal preferencialmente tem uma
elasticidade compardvel aquela conhecida de cateteres
comuns, para permitir a passagem através da uretra,
prostata e esfincter. A seccgdo distal preferencialmente
tem uma elasticidade menor do que a seccdo proximal, isto é
necessario para ndo dobrar durante a insercdo, suportando a

forca de impulsé&o.

E preferido que a seccdo proximal seja da espessura
comummente usada para cateteres, que é de uma espessura de
parede entre 0.4 mm e 1 mm. E preferido que a seccédo distal

seja de cerca de 0.35 mm.

E preferido que cada uma das duas seccdes tenha entre 70 e
230 mm. O cateter expandido terd um comprimento total de

entre 250 mm e 360 mm.

E preferido que a seccédo proximal tenha um comprimento de
entre 150 mm e 230 mm. Isto permite que a seccdo proximal
seja 1inserida através da uretra, e a transicdo para a
secgcdo distal fique perto da insercdo (ou simplesmente
inserida) de tal modo que a seccdo distal com o mdédulo de
elasticidade elevado (e a parte mais rigida) v& suportar a

forca ligeiramente maior necessidria para inserir o cateter



22

através da proéstata e do esfincter. A seccdo distal tem

preferencialmente um comprimento entre 100 mm e 130 mm.

Breve Descrigcdo dos Desenhos

A Fig. 1 mostra uma primeira forma de realizacdo de
um cateter expansivel de acordo com a invencdo, visto

na transversal ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 2 mostra um grafico que indica a forca
necessaria para separar as seccdes de transicdo de
forma cénica, e em que o eixo de ordenadas indica a

carga maxima [N],

A Fig. 3 mostra uma segunda forma de realizacdo do
cateter de acordo com a invencdo, visto na transversal

ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 4 mostra uma terceira forma de realizacdo do
cateter de acordo com a invencdo, visto na transversal

ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 5 mostra uma quarta forma de realizacdo do
cateter de acordo com a invencdo, visto na transversal

ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 6 mostra uma qguinta forma de realizacdo do
cateter de acordo com a invencdo, visto na transversal
ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 7 mostra uma sexta forma de realizacdo do
cateter de acordo com a invencdo, visto na transversal

ao longo de um eixo longitudinal,
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A Fig. 8 mostra uma sétima forma de realizacdo do
cateter de acordo com a invencdo, visto na transversal

ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 9 mostra vistas em seccdo de uma oitava forma

de realizacdo do cateter de acordo com a invencéo,

A Fig. 10 mostra vistas em seccdo de uma nona forma

de realizacdo do cateter de acordo com a invencéo,

A Fig. 11 mostra vistas em seccdo de uma décima forma

de realizacdo do cateter de acordo com a invencéo,

A Fig. 12 mostra um grafico dos resultados de um
ensaio de tracdo realizado numa seccdo distal de um

cateter de acordo com a invencéao,

A Fig. 13 mostra um gréafico dos resultados de um
ensaio de tracdo realizado numa seccdo proximal de um

cateter de acordo com a invencéo,

A Fig. 14 mostra uma décima primeira forma de
realizacdo do cateter de acordo com a invencdo, visto

na transversal ao longo de um eixo longitudinal,

A Fig. 15 mostra, esquematicamente, as forcas
exercidas numa forma de realizacdo do cateter de

acordo com a invencéao,

A Fig. 16-21 mostra uma décima segunda forma de

realizacdo do cateter de acordo com a invencdo, e

A  Fig. 22 mostra uma décima terceira forma de
realizacdo do cateter de acordo com a invencdo, visto

na transversal ao longo de um eixo longitudinal.
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Descrigcdo Detalhada de Formas de Realizacgdo Preferidas

A seguir serdo descritas formas de realizacdo preferidas em
mais detalhe com referéncia ao desenho em que: A Figura 1
mostra um cateter telescdpico, com uma seccdo distal 1 e
uma seccgdo proximal 2. A seccdo distal 1 tem uma
extremidade de transicdo 3 e uma extremidade de guia
proximal 4. A secc¢do proximal 2 tem uma extremidade de
transicdo 5 e uma extremidade de insercdo distal 6. O
angulo entre a direcdo longitudinal do cateter e a montagem
cénica na seccdo distal estd marcado 7. O angulo entre a
direcdo longitudinal do cateter e a montagem cdbdnica na
seccdo proximal estd marcado 8. A extremidade de transicéo
da seccgédo proximal tem um didmetro exterior que é maior do
que o restante da seccdo proximal (a diferenca de A). A
extremidade de transicdo da seccdo distal tem um didmetro
exterior que é menor do que o restante da seccdo proximal

(a diferenca de B).

A Fig. 3 mostra o principio de uma outra forma de
realizacdo de um cateter 30 de acordo com a invencdo. A
seccéo distal 1 (a seccdo exterior) apresenta uma
circunferéncia exterior diminuida 31 na transicdo, ao passo
que a seccdo proximal 2 (da seccdo interior) apresenta uma

circunferéncia exterior aumentada 32 na transicé&o.

A extremidade proximal da secc¢do distal 33 é aqui cortada

para permitir um ponto de transicdo suave.

Ao acrescentar partes cilindricas, tais como a
circunferéncia exterior diminuida 31 e a circunferéncia
exterior aumentada 32, a superficie das secgdes de

transicdo ¢é aumentada, criando, assim, uma &rea maior em
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que a seccdo distal e a seccdo proximal podem acoplar em

conjunto.

A Fig. 4 mostra uma outra forma de realizacdo 40 do
cateter, a qual divulga um modo para obter diminuicdo da
elasticidade na extremidade de transicdo (a extremidade

distal) da seccdo proximal.

A forma de realizacdo da Fig. 4 ¢é idéntica a forma de
realizacdo da Fig. 3, no entanto, a espessura da parede foi
duplicada pela insercdo de um tubo adicional 41, que
estabiliza a transicdo e proporciona diminuicdo da

elasticidade.

A Fig. 5 mostra uma outra forma de realizacdo 50 do
cateter, a qual divulga um modo para obter diminuicdo da
elasticidade na extremidade de transicdo (a extremidade
distal) da seccédo proximal. Agqui, a espessura da parede de
extremidade da seccdo distal 1 foi aumentada pela moldagem

do tubo com uma parede mais espessa 52.

A Fig. 6 mostra uma outra forma de realizacdo 60 do
cateter, a qual divulga um modo para obter diminuicdo da
elasticidade na extremidade de transicdo (a extremidade
proximal) da seccdo distal. Aqui, a espessura da parede de
extremidade da seccdo distal 1 foi aumentada pela moldagem

do tubo com uma parede mais espessa 61 naquela parte.

A Fig. 7 mostra uma outra forma de realizacdo 70 do
cateter, a qual divulga uma combinacdo da Figura 5 e da
Figura 6: um aumento da espessura da parede na extremidade
de transicdo tanto da seccdo distal como da seccédo

proximal.
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A Fig. 8 mostra uma outra forma de realizacdo 80 do
cateter, a qual divulga uma transicdo com um terceiro
elemento. Isto ¢, a linha preta grossa ¢ a seccdo distal
8l. A circunferéncia exterior da seccdo distal diminui (da
esquerda para a direita), é seguida por um segmento plano,
e depois adota uma forma pontiaguda para proporcionar um
ponto de transicdo suave. A secgdo proximal 82 é a linha
sombreada. A circunferéncia exterior desta seccdo proximal
aumenta (da direita para a esquerda). As duas seccdes
podem ser puxadas em conjunto. No entanto, um terceiro
elemento 83 estd posicionado entre a diminuicdo da
circunferéncia exterior da seccdo distal e o aumento da

circunferéncia exterior da seccédo proximal.

A Fig. 9 ilustra wuma outra forma de realizacdo 90 do
cateter e a transicdo entre a seccdo distal 1 (esquerda) e
a seccdo proximal 2 (direita). A seccdo distal ¢é cortada
para adotar a forma pontiaguda em direcdo a extremidade (a
extremidade proximal) e adapta-se a parte tubular regular

da seccdo proximal.

A Fig. 10 ilustra uma outra forma de realizacdo 100 do
cateter, a qual divulga a transicdo entre a seccdo distal
101 (esquerda) e a seccdo proximal 102 (direita). A seccéo
distal é cortada para adotar a forma pontiaguda em direcédo
a extremidade (a extremidade proximal) e adapta-se a parte
da seccdo proximal a sofrer um aumento na circunferéncia
exterior. A circunferéncia interior da ponta na
extremidade de transicdo da parte distal é maior do que a
circunferéncia exterior da seccdo proximal de modo a gue
ndo seja danificado um revestimento na seccdo proximal
quando a ponta passa nesta seccdo durante a expansdo do

cateter.
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A Fig. 11 ilustra uma outra forma de realizacdo 110 do
cateter, a qual divulga uma protuberédncia 111 no tubo

proximal, apenas proximalmente & parte de transigéo.

A Fig. 14 ilustra uma outra forma de realizacdo 140 do
cateter de acordo com a invencdo. Aqui, um terceiro
elemento 141 ¢é <colocado no lado de fora da parte de
transicdo da seccdo distal. O terceiro elemento é formado
como um anel com uma circunferéncia exterior do mesmo
tamanho que a circunferéncia exterior da secgdo distal. O
terceiro elemento tem uma face proximal, que se afunila no

mesmo angulo da extremidade proximal da secgédo distal.

A Fig. 15 ilustra as forcas entre a seccdo distal 1 e a
seccdo proximal, como descrito anteriormente, quando o
cateter se encontra na sua configuracdo expandida. As
seccdes sdo apenas mostradas esquematicamente e as linhas
continuas indicam as suas paredes. A area entre a parte
afilada das duas seccgdes define a zona de contato cbédnica
150.

Embora os cateteres secos engatem mais facilmente num
blogqueio por atrito um com o outro, o cateter hidréfilo
pode também engatar num blogqueio por atrito quando a
primeira e segunda faces cédnicas 151, 152 das duas seccdes
sdo puxadas uma contra a outra na zona de contato 150.
Elevado atrito deve, portanto, ser providenciado gquando um
primeiro angulo o da primeira face cénica 151 em relacdo
ao eixo da seccdo distal e guando um segundo angulo oy da
segunda face cénica 151 do eixo da secgdo proximal é menor

do gue 40°.

E criado baixo atrito quando o primeiro angulo o1 e o

segundo angulo o, estdo entre 90° e 110°.
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As Figs. 16-21 mostram uma forma de realizacdo de um
cateter expansivel 151. A Fiqg. 18 mostra uma vista
ampliada da seccdo XVIII na Fig. 17 e as Figs. 20 e 21
mostram vistas ampliadas das seccdes XX e XXI,
respetivamente, na Fig. 18. As Figs. 19a e 19b mostram,
respetivamente, uma seccdo distal e uma seccdo proximal da
Fig. 18. As secc¢des ilustradas nas Figs. 19a e 19 sé&o

mostradas numa vista explodida ao longo do eixo A - A.

O cateter 151 é operéavel entre uma configuracdo colapsada,
mostrada na Fig. 16, para armazenamento e transporte, e
uma configuragdo expandida, mostrada na Fig. 17, para a
drenagem de fluidos de um corpo por meio de uma conduta 153
que se estende axialmente numa direcdo longitudinal,
indicada pela seta 179, a partir de uma extremidade

proximal 165 para uma extremidade distal oposta 171.

O cateter compreende uma seccdo proximal 2, adaptada para
ser totalmente inserida num canal urindrio do corpo (néo
mostrado) e formar uma parte proximal da conduta em que a
parte se estende axialmente entre a extremidade proximal
165 e uma primeira extremidade de transicdo 164 da seccédo

proximal 2.

O cateter compreende ainda uma seccdo distal 1, adaptada
para ser, pelo menos parcialmente, inserida num canal
urindrio (ndo mostrado) e formar uma parte distal da
conduta em que a parte se estende axialmente entre uma
segunda extremidade de transicdo 170 da seccdo distal 1 e a

extremidade distal 171.

A primeira extremidade de transicdo 164 estd dimensionada
de modo a permitir o seu posicionamento no interior de uma
porcdo de rececdo da parte distal da conduta 153 para

permitir o movimento axial das secgbdes em relacdo uma a
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outra para operar o cateter 151 entre a configuracéo
colapsada e a configuracdo expandida do cateter, em que as
seccdes compreendem estruturas de acoplamento cooperantes

para suportar o cateter na configuracdo expandida.

Ao lado da seccdo proximal 2 e da seccdo distal 1, o
cateter 151 estd também provido de um conetor 152. Em
conjunto, as duas seccgdes e o conetor formam a conduta 153,

que se estende axialmente ao longo do eixo A-A.

A seccgdo proximal é formada de um tubo do cateter proximal
154, definindo uma primeira conduta 155, e uma primeira
manga 156 que tem uma base 157, uma haste 158, uma cabeca
159 e uma segunda conduta 160 que se estende por ela. A
primeira extremidade de transicdo 164 e a extremidade

proximal 165 definem a extensdo axial da seccdo proximal.

A cabeca e a haste da primeira manga sdo inseridas na
primeira conduta do tubo do cateter proximal e, assim,
formam a seccdo proximal. Nesta configuracdo, a primeira
conduta e a segunda conduta em conjunto definem uma parte
proximal da conduta. Para evitar separacdo, o tubo do
cateter proximal e a primeira manga estdo soldados em
conjunto. Existem outros meios de wunido, tal como a
colagem. Adicional ou alternativamente, a circunferéncia
exterior da haste e da cabeca da primeira manga pode ser
maior do que a circunferéncia interior do tubo do cateter
proximal, pelo que o tubo iréd agarrar firmemente em redor

da primeira manga.

Como pode ser visto, a primeira secgdo proximal tem uma
superficie exterior com uma primeira porcdo de superficie
181 com uma primeira circunferéncia, que, gquando vista na
direcdo longitudinal ¢ seguida por uma segunda superficie

182 com uma segunda circunferéncia que ¢ maior do que a
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primeira circunferéncia. Uma terceira porcdo de superficie
183 segue a segunda porcdo de superficie. A terceira
circunferéncia da terceira porcdo de superficie é menor do
que a segunda porcdo de superficie. Ao proporcionar
transicdes suaves entre a primeira, a segunda e a terceira
porcdo de superficie uma protuberdncia 161 é providenciada
na superficie exterior do tubo do cateter proximal. Na
pratica, a protuberadncia 161 é providenciada na cabeca 159,
a qual é formada por uma porcdo de superficie alargada, que
tem uma circunferéncia maior do que a haste 158. A cabeca
ird, assim, expandir radialmente o tubo do cateter proximal

e criar a protuberéncia 1o6l.

Pela formacdo de uma quarta porcdo de superficie 184 na
base 157 com uma circunferéncia que ¢é maior do que a
circunferéncia da terceira ©porcdo de superficie, um
primeiro rebordo 162 ¢é providenciado gquando o tubo do
cateter proximal e a primeira manga s&do unidos para formar
a seccédo proximal. Uma ranhura 163 &, assim, formada entre
a segunda porcdo de superficie, isto ¢é, a protuberédncia
161, e a quarta porcdo de superficie, isto é, o primeiro
rebordo 162.

A seccdo distal 1 é formada de um tubo de cateter distal
180, definindo uma terceira conduta 165 e uma segunda manga
166 com uma superficie afilada exterior 167, uma inciséo
168 e uma quarta conduta 169. Uma segunda extremidade de
transicdo 170 e uma extremidade distal 171 definem a

extensdo axial da seccdo proximal.

A circunferéncia da quarta conduta da segunda manga € menor
do que a circunferéncia da terceira conduta do tubo do
cateter distal. Quando elas sdo wunidas esta relacéo
proporciona um segundo rebordo 172. Uma chave 173,

proporcionada por uma qgquinta porcdo de superficie 185, &
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assim definida entre o segundo rebordo e a segunda

extremidade de transicdo 170.

A fim de proporcionar uma transicdo suave entre a secgéo
proximal e a seccdo distal gquando o cateter estd na sua
configuracdo expandida, a superficie exterior da segunda
manga tem uma oitava porcdo de superficie mostrada como a
superficie afilada exterior 167, que diminui na direcédo da

segunda extremidade de transicéo.

O tubo do cateter distal 180 e a segunda manga 166 séo
unidos pela insercdo da 1incisdo na terceira conduta. A
drea do tubo do cateter distal a contatar uma nona pPorcéo
de superficie 187 da incisdo da mesma é entdo soldada em
conjunto para fixar o tubo do cateter distal e a segunda
manga um ao outro. Nesta configuracdo, a terceira conduta
e a qguarta conduta em conjunto formam a porcdo distal da

conduta.

Quando o cateter é movido a partir da sua configuracéo
colapsada, como mostrado na Fig. 16, para a sua
configuracdo expandida, como mostrado na Fig. 17, a chave
173 engata com a ranhura 163 e, assim, acopla a seccédo

proximal e a distal em conjunto na configuracdo expandida.

O conjunto de cateter ilustrado é especialmente wvantajoso
para uso com cateteres expansiveis com um revestimento
hidré6filo (ndo mostrado). Como pode ser especialmente
visto nas Figs. 20 e 21, uma folga 175 estd providenciada
entre a superficie da chave e a superficie da ranhura. Uma
folga de aproximadamente o mesmo tamanho ¢é, além disso,
providenciada gquando a chave ¢é deslocada ao longo da
primeira porcdo de superficie 181 da seccdo proximal do
outro lado da protuberédncia 161 a partir da ranhura. A

folga proporciona espaco radial entre a chave e a primeira
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porcdo de superficie que evita que o revestimento hidrdédfilo
seja raspado na secgdo proximal quando as seccdes sdo
axialmente deslocadas. Além disso, o) revestimento
hidréfilo iréd preencher a folga, e a tensédo superficial do
revestimento hidréfilo iré, vantajosamente, centrar a chave

uniformemente em redor da primeira porcdo de superficie.

Como pode ser visto, a extensdo axial da chave &
ligeiramente maior do que a extensdo da ranhura. Isto iré
encravar a chave entre o primeiro rebordo e a superficie
inclinada 174 da protuberédncia 161. Vantajosamente, isto
ird vedar a folga, pelo que a mucosa da uretra, que & muito
flexivel, ou seja, a mucosa segue a curvatura do cateter
urinadrio, pode ser impedida de entrar na folga, e em que a
mucosa, de outra forma, podia ficar presa entre a chave e a
ranhura e, consequentemente, ser espremida causando dor e

talvez até mesmo rasgar a mucosa.

A medida que a circunferéncia da chave 173 limita a
circunferéncia exterior do tubo do cateter proximal a
chave, normalmente, sé se estende alguns milimetros. Assim,
para proporcionar um engate seguro da seccdo proximal e
distal e, para evitar que elas ndo intencionalmente sejam
separadas, ¢é desejavel que o primeiro rebordo 162 e o
segundo rebordo 172 se contatem um ao outro numa maior Area
superficial. Além disso, ¢é desejavel que os bordos do
primeiro e do segundo rebordo estejam bem definidos, e
preferencialmente tenham um pequeno arredondamento a fim de
impedir que a superficie arredondada possa atuar como guia
0 que pode empurrar a chave dos rebordos sobre a quarta

porcédo de superficie 184.

De modo a vedar adequadamente a folga, a segunda
extremidade de transicdo 170, que encosta a protuberéncia

161, estd a exercer uma forca F; dirigida axialmente sobre
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a superficie inclinada distal 174 da protuberancia. Para
uma vedacdo segura, a superficie inclinada ir4d reagir com
uma forca F, igualmente oposta dirigida axialmente. No
entanto, caso o tamanho da forca F; se torne demasiado
grande a protuberdncia entrard em colapso, © que ira
resultar em que a seccdo distal e a seccdo proximal serédo
desacopladas e o cateter iré deslocar-se da sua

configuracdo expansivel para a sua configuracdo colapsada.

A fim de evitar isto, a distédncia entre a distdncia radial
de extensédo da superficie 177 da ranhura a madxima disténcia
radial de extensdo da protuberédncia, a, deve sgser, pelo
menos, duas vezes o comprimento do que a distdncia radial
de extensdo da superficie da ranhura a superficie da chave,
b, ou seja, a 2 2*b. A disténcia b corresponde ao tamanho
da folga 175 vista transversalmente em relacdo a direcédo
longitudinal. No entanto, deve entender-se que esta
relacdo pode variar dependendo do material, respetivamente,
da chave e da protuberédncia e do tipo de revestimento

utilizado para revestir o cateter.

Além disso, a inclinacdo angular da superficie inclinada
distal 174 em relacdo ao eixo A - A afetard o tamanho
necessario de F; de modo a desacoplar as seccdes e a
possibilidade de que a mucosa possa ficar espremida entre a
segunda extremidade de transicdo e a superficie inclinada.
Além disso, tais relacdes também dependerdo dos tipos de

materiais utilizados.

Um dos tipos de materiais wutilizados para produzir o
cateter pode ser o poliuretano rigido, tal como o Estane
ETE X1014 para a seccdo distal 1 e a primeira manga 156. O
tubo do cateter proximal 154 pode, por exemplo, ser formado

de poliuretano macio, tal como Estane 58212.
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Quando usado, o cateter expansivel ¢é movido desde a sua
configuracdo colapsada até a sua configuracdo expandida. A
extremidade proximal 165 é inserida na uretra, seguida pela
seccdo proximal 2 e a seccdo distal 3 até a urina comecar a
fluir através da conduta. O cateter é normalmente inserido
na uretra agarrando a parte do conetor 152 entre dois ou
mais dedos de uma das m&os e guiando a extremidade proximal
para a uretra com a outra mdo. A urina ird fluir através
de um orificio 178 formado na seccdo proximal 2 perto da
extremidade proximal, para a conduta e, em seguida, através
da conduta, principalmente, numa direcdo longitudinal
paralela a extensdo longitudinal, mostrada como o eixo A -
A nas Figs. 17 - 19, da conduta, como indicado pela seta

179 nas Figs. 15 e 16, e para fora através do conetor 152.

Embora a forma de realizacdo ilustrada nas Figs. 15a - 18
seja especialmente adequada para cateteres com revestimento
hidréfilo, pode ser usada para outros tipos de cateteres
revestidos conhecidos dos peritos na arte, por exemplo,

cateteres revestidos a gel.

A Fig. 22 ilustra uma outra forma de realizacdo das
estruturas de acoplamento de um cateter 200 de acordo com a
invencdo. A figura mostra vistas na longitudinal da &rea do
cateter onde a secgcdo proximal 2 e a seccdo distal 1
acoplam em conjunto nos cateteres de configuracéo

expandida.

A seccgdo proximal é formada de um tubo de cateter proximal
201 onde estéd inserida a abertura 202 de uma manga 203. A
fim de fixar as duas partes em conjunto foi providenciada
uma solda entre a abertura e a superficie interior do tubo
do cateter proximal. Uma primeira extremidade de transicéo

204 & definida na extremidade distal da manga 203.
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A seccdo distal ¢ formada de um tubo de cateter moldado de
peca uUnica 205. A seccdo distal tem uma primeira porcido de
superficie exterior 206 com uma circunferéncia crescente
vista a partir de uma segunda extremidade de transicdo na
direcdo longitudinal, no sentido de uma extremidade distal
(ndo mostrada) . A superficie interior da seccédo distal,
vista em ordem a partir da segunda extremidade de
transicdo, estd provida de uma primeira 208, segunda 209,
terceira 210 e quarta 211 porcdes de superficie. A
primeira e a terceira porcdes de superficie tém uma
circunferéncia menor do que a segunda e a quarta porcdo de
superficie. Como pode ser visto na Fig. 22, a segunda
porcédo de superficie forma, assim, uma ranhura 216 definida

pela primeira e terceira porcdo de superficie.

Em correspondéncia as porcdes de superficie interior da
secgdo distal ¢é providenciada uma quinta 212, sexta 213,
sétima 214 e oitava 215 porcdes de superficie na superficie
exterior da parte proximal. A quinta porcdo de superficie
tem uma circunferéncia gque é menor do que a circunferéncia
da primeira porcdo de superficie, e a sétima porcédo de
superficie tem uma circunferéncia que ¢ menor do que a
circunferéncia da terceira porcdo de superficie. A sexta
porcdo de superficie tem uma circunferéncia gque é menor do
que a segunda porcdo de superficie, mas maior do que a
circunferéncia da quinta e sétima porcdo de superficie. A
oitava porcdo de superficie tem uma circunferéncia que &
menor do que a circunferéncia da quarta porcdo de
superficie, mas maior do que a circunferéncia da terceira

porcédo de superficie.

A sexta porcdo de superficie estd vantajosamente provida
como uma flange anular sendo flexivel transversalmente ao
eixo do cateter. Isso permite que a flange funcione como

uma chave 217, a qual engata com a ranhura quando o cateter
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estd na sua configuracdo expandida. Por ser flexivel a
chave facilmente pode passar a terceira porcdo de

superficie.

Além disso, como a oitava porcdo de superficie tem uma
circunferéncia que ¢é maior do gque a circunferéncia da
superficie da terceira porcéao de superficie, é
providenciada uma paragem como um rebordo saliente 218, que

impede a seccdo distal e a seccdo proximal de se separarem.

Exemplos

Exemplo 1: Resisténcia de forg¢a de impulséo

O ensaio é realizado como um ensaio de tracdo numa maguina
de ensaio padrdo como uma Lloyd LR 5K. A desejada ligacéo
cébnica é colocada na maguina de ensaio de tracdo e a forca
¢ medida quando as partes sdo separadas. A carga maxima é
registada. Os materiais em teste sdo Estane ETE X1014 para
o tubo exterior e Estane 58212 para o tubo interior (ver

Tabela 1).

A configuracdo padrdo leva cerca de 12N a separar (Figura
2, I, ilustrada na Figura 3). No entanto, gquando a
espessura da seccdo distal ¢é duplicada (também 0.7 mm),
leva cerca de 20N a separar as duas secg¢des (Figura 2, 11,
ilustrada na Figura 6). Se a espessura de parede da seccédo
proximal é aumentada para 1.6 mm, a forgca necessédria para
separar as duas seccdes vai de 12N a cerca de 30N (Figura

6, I1I, ilustrada na Figura 4).

Um efeito sinérgico foi observado quando a espessura de
ambas as transicbdes proximal e distal foi aumentada

(duplicada como descrito acima). Entédo, foi necessaria uma
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forca de cerca de 60N para separar as seccdes (Figura 2,
IV, ilustrada na Figura 7).

Exemplo 2: Cateter com o aumento da espessura de parede

Neste exemplo, ¢é obtida resisténcia suficiente da transicédo
entre a seccdo proximal e a seccdo distal num cateter

expandido através do aumento da espessura de parede.

Como mostrado c¢laramente na Figura 4, ¢é obtida uma
duplicacdo da espessura de parede através da insercdo de um
tubo adicional no interior do tubo proximal (na extremidade

distal, a extremidade de transicéo).

No entanto, durante a moldagem do tubo de cateter, a parede
interior pode ser reforcada pelo aumento da espessura de
parede - tal aumento da espessura de parede estd claramente

ilustrado na Figura 5.

0O mesmo principio como descrito para a parede interior pode
ser aplicado a parede exterior (a seccgdo distal). Como
mostrado na Figura 6, a espessura de parede da seccédo
distal ¢é aumentada enquanto a circunferéncia interior do
tubo ¢ diminuida. Do lado de fora aparece como uma linha
reta, dando uma sensacdo suave a este reforco. Quando a
circunferéncia exterior da seccdo proximal atingiu o seu
minimo, que é a circunferéncia que o resto do tubo tem, a
diminuicdo na circunferéncia exterior da seccdo distal

comeca, terminando numa transicdo suave.

No entanto, para obter a maior forca de tracdo, como
divulgado no exemplo acima, a combinacdo de elasticidade
diminuida quer dos tubos interiores quer dos tubos
exteriores ¢é ©proporcionada na transicdo, apenas. Tal

combinacdo ¢é ilustrada na Figura 7, onde a espessura de
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parede da seccdo distal aumenta, enquanto a circunferéncia
interior do tubo diminui. A diminuicdo na circunferéncia
interior desta seccdo distal ¢ combinada com um aumento da
circunferéncia exterior da seccdo proximal. No entanto,
durante este aumento da circunferéncia exterior da seccéo
proximal, a circunferéncia interior mantém-se constante.
Por este meio, ambas as seccgdes compreendem partes de

transicdo reforcadas.

Exemplo 3: Cateter com terceiro elemento

Como ilustrado na Figura 8, a diminuicdo da elasticidade na
transicdo pode ser efetivamente providenciada a ambas as
seccdes através de um terceiro elemento. Este elemento iré
ficar preso entre as duas seccdes, e proporcionar a
resisténcia necesséaria. Um exemplo & um terceiro elemento
feito de Estane X4995. Neste caso, ambas as secgdes devem
suportar expansdo/compressdo total, a fim de se separarem.
Agqui, o material é colocado entre as duas seccdes. No
entanto, como ilustrado na Figura 14, este terceiro
material pode ser colocado igualmente no lado de fora dos

tubos.

Exemplo 4: Ponto de Transigéao

E importante proporcionar um ponto de transicdo suave.
Especialmente, o ponto efetivo de transicdo, que é onde a
exposicdo da mucosa a seccdo proximal para e a exposicédo da
mucosa a seccdo comeca. Como ilustrado na Figura 9, uma
tal transicdo pode ser obtida por corte da extremidade
proximal da seccgdo distal num 4angulo pontiagudo. No
entanto, como ilustrado na Figura 10, este angulo
pontiagudo pode ajustar-se bem ao segmento da seccédo

proximal, onde o didmetro exterior estd a aumentar. Obteve-
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se por este meio é qgue o didmetro exterior do segmento
tubular regular da secc¢do proximal ¢é menor do gque O
diémetro interior da extremidade proximal da seccdo distal.
O revestimento do cateter ndo é danificado durante a tracéo
das duas secgdes em conjunto, durante a expansdo do

cateter.

Uma alternativa ¢ ilustrada na Figura 11. Agqui, uma
protuberédncia, ou uma saliéncia circular, ¢é providenciada
na seccdo proximal. Esta protuberédncia ira "levantar" a
mucosa para evitar o contato com o ponto de transicédo.
Além disso, tal protuberédncia ird atuar como um blogqueio
mecdnico entre a seccdo distal e a seccdo proximal do
cateter permitindo a passagem numa direcdo, mas ndo na

outra.

Exemplo 5: A rigidez das peg¢as de cateter

A rigidez de um tubo ¢é uma funcdo do design (forma e
circunferéncia) e das propriedades do material, tais como o
médulo de elasticidade ou, para materiais muito suaves, a
dureza. Para um individuo do sexo masculino é importante
que a parte proximal do cateter - a parte qgue quando
inserida se projeta da bexiga para o pavimento pélvico -
seja macia e flexivel, a fim de se ajustar a curvatura da

uretra. A rigidez deve ser baixa. Ao mesmo tempo, a parte

proximal deve ter uma boa flexibilidade.

Pelo contrédrio, a parte distal deve ser mais rigida para
permitir a insercdo fécil, evitando gque o cateter se dobre
antes da abertura da uretra (meato). A flexibilidade da
parte distal por norma ndo é critica, uma vez gue pode ser

controlada e monitorizada pelo utilizador.
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O Estane ETE X1014 é& o material preferido para a parte
distal e o Estane 58212 é o material preferido para a parte
proximal. O ETE 60DT3 é um exemplo de material para a
parte distal com o menor médulo de elasticidade aceitéavel -
ver Tabela 1 dos dados para os diferentes materiais

mencionados.

Um comprimento de 11 cm é cortado a partir do centro do
cateter. O cateter é colocado em agua a uma temperatura de
23°C durante 30 seg. O cateter ¢é, entdo, colocado num
adaptador situado na maquina de ensaio de tracédo. A
maquina de tracdo comeca a funcionar e a forca para

comprimir o cateter é registada.

A Fig. 12 mostra a forca aplicada a uma seccdo distal
tipica de cateter. A abcissa indica a compressdo da seccédo
em milimetros (Extensdo, mm) e a ordenada indica a forca de

carga aplicada em N.

Como ilustrado na Figura 12, a compressdo desta seccédo
distal tipica com um elevado médulo de elasticidade resulta
numa compressdo linear com a forca aplicada. No entanto,
num determinado ponto (15N), a seccdo dobra-se, e a forca

necesséaria para uma maior flexdo é baixa.

A Figura 13 mostra a forca aplicada a uma seccdo proximal
tipica de cateter, como descrito. Esta seccdo eléastica iréa
dobrar-se quase proporcionalmente com a forca aplicada. A
abcissa indica a compressdo da seccdo em milimetros
(Extensdo, mm) e a ordenada indica a forca de carga

aplicada em N.

Como ilustrado na Figura 13, a compressdo desta seccédo
proximal tipica com um baixo mdédulo de elasticidade resulta

numa flexdo constante da seccdo com uma forca constante. A
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curva na Fig. 13 sobe abruptamente de 0 para 2 N durante
0s primeiros gquatro milimetros de compressdo da seccgdo
proximal do cateter. Apds os primeiros quatro milimetros, a
curva nivela, indicando que a seccdo proximal se dobrou uma
vez que continua a exercer uma carga de aproximadamente 2

N.

Deste modo, para proporcionar uma secc¢do distal e uma
seccdo proximal de modo a que a primeira forca de direcéo
longitudinal necessédria para deslocar o cateter a partir de
uma posicdo expandida para uma posicdo colapsada é maior do
que a segunda forca de direcdo longitudinal necesséaria
para, pelo menos, uma das secc¢des proximal e distal se
dobrar, a primeira forca de direcdo longitudinal &
escolhida para ser superior a 2 N, a qual é a segunda forca
de direcéo longitudinal, isto é, as estruturas de
acoplamento providenciadas quando o cateter estd na sua
configuracdo expandida tém de ser suficientemente rigidas
para resistir a uma carga de pelo menos 2 N.
Preferencialmente, a configuracdo de acoplamento esté
dimensionada de modo que possa resistir a cargas ainda

maiores, tais como 3-10 N.

Alternativamente, tendo em conta que a forca de impulsédo
necessaria para 1inserir o cateter na uretra ¢é de
aproximadamente 1 N, as secc¢des proximal e distal podem ser
providenciadas de modo que a primeira forca de direcédo
longitudinal necessédria para deslocar o cateter de uma
posicdo expandida para uma posicdo colapsada é menor do que
a segunda forca de direcdo longitudinal necessaria para,
pelo menos, uma das secc¢bdes proximal e distal se dobrar, em
que as estruturas de acoplamento sdo dimensionadas de modo
que a primeira forca de direcdo longitudinal necesséaria

situa-se entre 1 e 2 N, especialmente entre 1.5 N e 2 N g,

particularmente, em redor de 1.7 N.



Tabelas
Tabela 1

Distal 1 Distal 2 Proximal
Material, ETE, X1014 ETE, 60DT3 58212
Estane
Mbédulo de 1092 173 56
elasticidade
(/MPa)
Forma Circular Circular Circular
Didmetro 5.1 mm 5.1 mm 4,0 mm
exterior
Espessura de 0.35 mm 0.35 mm 0.67 mm

parede

Rigidez em N

(Max. forca).

Método CP
3.2.6002

Rigidez ASTM
D747

Dureza Shore
D

Lisboa, 12 de Agosto de 2014

27.6 (média
de 3)
(25.2-29.4)
994 Mpa

75

14.4 (média
de 3)
(13.1-15.4)
186 Mpa

60

42

1.4 (média de

7)
(1.2-1.06)

42



REIVINDICACOES

. Um cateter que ¢é operavel entre uma configuracéio
colapsada, para armazenamento e transporte, e uma
configuracdo expandida, para a drenagem de fluidos de
um corpo através de uma conduta que se estende
axialmente numa direcdo longitudinal a partir de uma
extremidade ©proximal para uma extremidade distal

oposta, o cateter compreendendo:

- uma seccdo proximal (2), adaptada para ser
totalmente inserida num canal urindrio do corpo e
formando uma parte proximal da conduta em que a
parte se estende axialmente entre a extremidade
proximal e uma primeira extremidade de transicdo
(5) da seccdo proximal, e
- uma seccédo distal (1), adaptada para ser, pelo
menos, parcialmente inserida no canal urinadrio e
formando uma parte distal da conduta em que a
parte se estende axialmente entre uma segunda
extremidade de transicdo (3) da seccdo distal e a
extremidade distal,
a primeira extremidade de transicéo (5) estando
dimensionada para permitir o seu posicionamento no
interior de uma porcdo de rececdo da parte distal da
conduta para permitir movimento axial das seccdes
relativamente umas as outras para operar o cateter
entre a configuracdo colapsada e a configuracéo
expandida do cateter, em que as seccdes (1, 2)
compreendem estruturas de acoplamento cooperantes para
suportar o cateter na configuracdo expandida, e a
seccdo proximal (2) forma uma primeira superficie
exterior com uma circunferéncia que aumenta a partir

da extremidade proximal em direcdo a primeira



extremidade de transicéo (5), caraterizado por a
seccdo distal (1) formar uma segunda superficie
exterior com uma circunferéncia que diminui a partir
da extremidade distal em direcdo a segunda extremidade

de transicdo (3).

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 1, em que a
circunferéncia exterior da extremidade de transicéo
(5) da seccédo proximal € maior do que a circunferéncia
interior da extremidade de transicdo (3) da seccédo

distal.

Um cateter de acordo com as reivindicacdes 1-2, em que
a primeira superficie exterior forma um primeiro
dngulo relativamente a direcdo longitudinal, e a
segunda superficie exterior forma um segundo Aangulo
relativamente & direcdo longitudinal, o primeiro
dngulo sendo, pelo menos, do tamanho do segundo

angulo.

Um cateter de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes supracitadas, em que uma das seccdes
proximal e distal compreende uma saliéncia de
cooperacéao na configuracéao expandida com uma

concavidade da outra das seccdes proximal e distal.

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 4, em que a
concavidade forma uma ranhura que se estende
circularmente (163) numa superficie exterior da seccéo

em questdo.

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 5, em que a
ranhura (163) é providenciada numa superficie exterior

da seccédo proximal (2).



7. Um cateter de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes supracitadas, em que:

- a seccdo distal compreende uma porcdo de
superficie interior que forma uma parede da
conduta na segunda extremidade de transicdo, em
que a porcdo de superficie interior forma uma
distédncia, a, até um eixo central, e

- a seccdo proximal compreende uma porcdo de
superficie exterior adjacente a parte inserivel,
em que a porcido de superficie exterior forma uma

disténcia, b, até ao eixo central,

em que b é maior do que a.

8. Um cateter de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes supracitadas, em que a seccdo proximal
(2) compreende uma superficie exterior com uma
primeira porcdo de superficie (181) com uma primeira
circunferéncia em que a primeira porcdo de superficie,
na direcdo longitudinal ¢ seguida por uma segunda
porcéao de superficie (182) com uma segunda
circunferéncia que ¢ maior do que a primeira
circunferéncia.

9. Um cateter de acordo com a reivindicacdo 8, em que a
segunda porcdo de superficie (182), na direcéo
longitudinal ¢é seguida por uma terceira porcgdo de
superficie (183) formando a ranhura (163) e tendo uma
terceira circunferéncia que é menor do gque a segunda
circunferéncia.

10. Um cateter de acordo com a reivindicacdo 9, em

que a ranhura (163) é seguida por uma quarta porcdo de
superficie (184) com uma gquarta circunferéncia sendo
maior do que a circunferéncia (s) da terceira porcéo

de superficie (183).



11.

12.

13.

14.

15.

l6.

17.

18.

Um cateter de acordo com as reivindicacgbes 5-10,
em que a saliéncia forma uma chave gque se estende
circularmente (173) adaptada para cooperar com a

ranhura na configuracdo expandida.

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a chave (173) forma uma quinta porcdo de
superficie (185) que se projeta a partir de uma

superficie interior da seccédo distal.

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 12, em
que a gquinta porcdo de superficie (185) tem uma
circunferéncia que é menor do que a circunferéncia da

superficie interior restante da seccédo distal.

Um cateter de acordo com as reivindicacbes 12-13,
em que a quinta porcdo de superficie (185) tem uma
circunferéncia que ¢é menor do gque as circunferéncias

da segunda (182) e quarta porcdes de superficie (184).

Um cateter de acordo com as reivindicacdes 12-14,
em que uma folga (175) ¢é formada entre a terceira
porcdo de superficie (183) e a quinta porcdo de

superficie (185) na configuracdo expandida.

Um cateter de acordo com as reivindicacdes 12-15,
em que uma folga (175) ¢é formada entre a primeira
porcdo de superficie (181) e a guinta porcdo de

superficie (185) na configuracdo colapsada.

Um cateter de acordo com as reivindicacgdes 15 ou

16, em que a folga (175) contém um fluido hidréfilo.

Um cateter de acordo com gqualquer uma das

reivindicac®es supracitadas, em que, pelo menos, as



19.

20.

21.

22.

extremidades de transicdo (3, 5) das seccdes tém
seccgbdes transversais circulares perpendicularmente a

direcdo longitudinal.

Um cateter de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes supracitadas, em que a seccdo proximal
(2) compreende:

- um elemento tubular formando a extremidade

proximal do cateter, e

- uma manga (156) com uma superficie exterior com

uma sexta porcdo de superficie (213) e uma sétima

porcdo de superficie (214), a circunferéncia da
sexta porcdo de superficie (213) sendo maior do
que a circunferéncia da sétima porcdo de
superficie (214), a manga (156) sendo inserida
numa conduta, de modo que a sétima porcdo de
superficie (214) estd em contato com uma
superficie interior do elemento tubular e a sexta
porcédo de superficie (213) forma uma superficie

exterior da seccdo proximal.

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 19, em
que a sexta porcdo de superficie (213) tem uma
circunferéncia maior do que a superficie exterior do

elemento tubular.

Um cateter de acordo com as reivindicagdes 19-20,
em que a sétima porcdo de superficie (214) compreende
uma  pPorcgéao de superficie alargada, em que a
circunferéncia ¢ maior do que na parte restante da

sétima porcgdo de superficie.

Um cateter de acordo com a reivindicacdo 21, em

que a porcdo de superficie alargada deforma a



superficie exterior do elemento tubular e forma uma

saliéncia naquela superficie.

23. Umn cateter de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes supracitadas, em que a seccdo distal
(1) compreende:

- um elemento tubular formando a extremidade
distal do cateter, e

- uma manga (166) com uma superficie exterior com
uma oitava porcdo de superficie (215) e uma nona
porcédo de superficie, a circunferéncia da oitava
porcdo de superficie (215) sendo maior do que a
circunferéncia da nona porcdo de superficie, a
manga (166) sendo inserida numa conduta de modo
gue a nona porcdo de superficie estd em contato
com uma superficie interior do elemento tubular e
a oitava porcdo de superficie (215) forma uma

superficie exterior da seccédo proximal.

24, Um cateter de acordo com a reivindicacdo 23, em
que a manga (l66) forma a segunda extremidade de
transicdo (3) da seccdo distal e em qgque a oitava
porcdo de superficie (215) tem uma circunferéncia que
diminui em direcdo a segunda extremidade de transicéo

(3).

Lisboa, 12 de Agosto de 2014
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