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Hubkolbenbrennkraftmaschine mit zumindest einer Nockenwelle mit zumindest einem Schiebenockenelement (1) mit
Schiebenocken (4 bis 6a), die unterschiedliche Hiibe und unterschiedliche Hiillkreise aufweisen und mit Betétigungselementen fiir
Gaswechselventile in Wirkverbindung stehen, und mit zumindest einer Verschiebekulisse (2) mit Verschiebenuten (3) neben einer
Verschiebenockengruppe, wobei das Schiebenockenelement (1) auf einer Grundwelle drehfest aber axial verschiebbar angeordnet
ist, und mit einer Aktorvorrichtung mit zumindest einem aus cinem Gehduse heraus bewegbaren Aktorstift, wobei die
Aktorvorrichtung an einem Bauteil eines Zylinderkopfes oder an dem Zylinderkopt der Hubkolbenbrennkraftmaschine befestigbar
ist und der Aktorstift nach seiner Herausbewegung mit zumindest einer Verschiebenut (3) der Verschiebekulisse (2) in
Verbindung tritt und wobei beidseits der Verschiebekulisse (2) je eine Gruppe von Verschiebenocken (4 bis 6 und 4a bis 6a)
angeordnet ist und dass neben der Verschiebekulisse (2) Schiebenocken (6 und 4a) mit kleineren Hiillkreisen angeordnet sind.
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Bezeichnung der Erfindung

Schiebenockenelement fur Hubkolbenbrennkraftmaschinen

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit zumindest einer Nockenwelle mit zumindest
einem Schiebenockenelement mit zumindest einer Gruppe von Schiebenocken,
die unterschiedliche Hube und unterschiedliche Hullkreise aufweisen und mit
Betatigungselementen fur Gaswechselventile in Wirkverbindung stehen, und
mit zumindest einer Verschiebekulisse mit zumindest einer Verschiebenut ne-
ben einer Schiebenockengruppe, wobei das Schiebenockenelement auf einer
Grundwelle drehfest aber axial verschiebbar angeordnet ist, und mit einer Ak-
torvorrichtung mit zumindest einem aus einem Gehause heraus bewegbaren
Aktorstift, wobei die Aktorvorrichtung an einem Bauteil eines Zylinderkopfes
oder an dem Zylinderkopf der Hubkolbenbrennkraftmaschine befestigbar ist
und der Aktorstift nach seiner Herausbewegung mit zumindest einer Verschie-
benut (3) der Verschiebekulisse (2) in Verbindung tritt.

Hintergrund der Erfindung

Ein derartiges Schiebenockenelement ist aus der DE- 106 11 641 C1 bekannt.

Bei diesem Schiebenockenelement sind auf beiden Seiten einer Schiebeno-

ckengruppe Verschiebekulissen angeordnet, die mit Aktorstiften in
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Wirkverbindung stehen. Der Hullkreis des grofiten Schiebenockens, der neben
einer Verschiebekulisse angeordnet ist, gibt die Grolle des Aullendurchmes-
sers der Verschiebekulisse an, so dass Verschiebekulissen mit grolem
Durchmesser zur Anwendung kommen. Dadurch ist die Masse des Schiebeno-
ckenelements unerwinscht hoch. Weiterhin erhoht sich die Umfangsgeschwin-
digkeit zwischen den Verschiebenuten und dem Aktorstift aufgrund des grofien
Durchmessers der Verschiebekulissen. Beide Faktoren beeinflussen die Kon-

taktkraft am Aktorstift beim Verschieben des Schiebenockenelements.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, das Schiebenockenelement so auszubil-
den und zu verbessern, dass die beschriebenen Nachteile vermieden werden
und eine merkliche Entlastung der Masse des Schiebenockenelements und der
Belastung der Aktorstifte eintritt. Dies soll mit einfachen kostengulinstigen Mit-

teln erreicht werden.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass beidseits der Verschiebe-
kulisse je eine Gruppe von Schiebenocken angeordnet ist und dass neben der
Verschiebekulisse Schiebenocken mit kleineren Hullkreisen angeordnet sind.
Weist ein Schiebenockenelement eine Gruppe von Schiebenocken und eine
Verschiebekulisse auf, so ist es ohne Weiteres moglich, die Verschiebekulisse
neben einem Nocken mit dem kleinsten Hullkreis anzuordnen.

Befindet sich aber beidseits der Verschiebekulisse je eine Gruppe von Schie-
benocken und sind die Verschiebenocken der Gruppen, wie beim Stand der

Technik, in der Reihenfolge grofdter - mittlerer - und kleinster Hullkreis
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angeordnet, so ist zwangsweise ein Schiebenocken mit grofitem Hullkreis ne-
ben der Verschiebekulisse angeordnet und diktiert damit den Au3endurchmes-
ser der Verschiebekulisse. Die Verschiebenocken der beiden Gruppen missen
namlich, wenn jede Gruppe mit einem gleich betatigten Gaswechselventil in
Wirkverbindung steht, in der gleichen Reihenfolge entlang des Schiebeno-
ckenelements angeordnet werden. Durch den erfindungsgemafien Vorschlag
wird die Reihenfolge der nebeneinander angeordneten Verschiebenocken
einer Gruppe geandert und der Verschiebenocken mit dem groflten
Durchmesser in die Mitte der Gruppe verlegt. Dadurch befindet sich neben der
Verschiebekulisse auf der einen Seite ein Schiebenocken mit kleinstem
Hullkreis und auf der anderen Seite ein Verschiebenocken mit mittlerem
Hullkreis, der dann das Mal} fur den Aufiendurchmesser der Verschiebekulisse
vorgibt.

Diese Ausgestaltung ist auch dann von grofer Bedeutung, wenn die Aktorvor-
richtung zwei Aktorstifte aufweist, die in Achsrichtung des Schiebenockenele-
ments nebeneinander angeordnet sind. Dann werden die Breite der Aktorvor-
richtung und die Breite des neben der Verschiebekulisse angeordneten Schie-
benockens so aufeinander abgestimmt, dass die Erstreckung der Aktorvorrich-
tung Uber den Rand der Verschiebekulisse hinaus maximal die Breite des ne-
ben der Verschiebekulisse angeordneten Schiebenockens aufweist. Der Au-
Rendurchmesser der Verschiebekulisse wird so gewahlt, dass er im Wesentli-
chen dem Hullkreis des mittleren Schiebenockens entspricht. Mit diesen erfin-
dungsgemalen Merkmalen wird ein Schiebenockenelement zur Verfugung
gestellt, das eine Schiebekulisse mit geringster Masse und geringstem Aulen-

durchmesser aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in

denen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vereinfacht dargestellt ist.

Es zeigen:
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Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines Schiebenockenelements mit
zwei Gruppen von Schiebenocken und einer Verschiebekulisse
dazwischen,

Figur 2: eine weitere perspektivische Ansicht eines Schiebenockenele-

ments gemaf Figur 1,

Figur 3: einen Schnitt durch ein Schiebenockenelement gemal Figur 1
und
Figur 4: eine Seitenansicht des Schiebenockenelements.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

In den Figuren 1 bis 4 ist, soweit im Einzelnen dargestellt, mit 1 allgemein ein
Schiebenockenelement bezeichnet, das eine Verschiebekulisse 2 mit einer
Verschiebenut 3 aufweist. Beidseits der Verschiebekulisse 2 sind je eine Grup-
pe von Schiebenocken 4, 5, 6 und 4a, 5a und 6a vorgesehen. Die Nocken 4
und 4a haben den kleinsten Hub und damit den kleinsten Hullkreis, wogegen
die Nocken 5 und 5a den grofiten Hub und damit den grofdten Hullkreis aufwei-
sen und die Nocken 6 und 6a einen mittleren Hub und einen mittleren Hullkreis
haben.

Wie Figur 2 weiterhin zu entnehmen ist, sind auch die Hube der Nocken 4, 5
und 6 sowie 4a, 5a und 6a verdreht zueinander angeordnet, so dass nicht nur
die Hube der Verschiebenocken untereinander variieren, sondern auch ihre
Lage.

Den Figuren 1 bis 4 ist weiterhin zu entnehmen, dass das Schiebenockenele-
ment 1 Innenverzahnungen 7 aufweist, die mit Aulienverzahnungen auf einer
nicht dargestellten Grundwelle in Wirkverbindung stehen, so dass das Schie-
benockenelement auf der Grundwelle drehfest aber axial verschiebbar ange-
ordnet ist. Die Arretierung des Schiebenockenelements passend zu dem jewei-
ligen Schiebenocken und einem ebenfalls nicht dargestellten Betatigungsele-
ment fur die Gaswechselventile wird durch Rillen 8 im Inneren der Verschiebe-
kulisse sichergestellt, die mit zumindest einem nicht dargestellten Arretierkor-

per in der Grundwelle in Wirkverbindung stehen.
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Wie den Abbildungen eindeutig zu entnehmen ist, befindet sich der Schiebe-
nocken mit dem groften Hub und damit mit dem groften Durchmesser jeweils
in der Mitte der Gruppen der Schiebenocken. Dadurch befindet sich neben der
Verschiebekulisse 2 auf der linken Seite gemal den Figuren 1 bis 3 der No-
cken 6 mit dem mittleren Hub und dem mittleren Hullkreis wogegen auf der
rechten Seite der Schiebekulisse ein Verschiebenocken mit kleinstem Hub und
kleinstem Hullkreis angeordnet ist. Damit gibt der Hullkreis des Schiebeno-

ckens mit dem mittleren Hub das Maf} flir den Aufendurchmesser vor.
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Patentanspriiche

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit zumindest einer Nockenwelle mit
zumindest einem Schiebenockenelement (1) mit zumindest einer Gruppe
von Schiebenocken (4 — 6, 4a - 6a), die unterschiedliche Hube und un-
terschiedlich grofe Hullkreise aufweisen und mit Betatigungselementen
fur Gaswechselventile in Wirkverbindung stehen, und mit zumindest ei-
ner Verschiebekulisse (2) mit zumindest einer Verschiebenut (3) neben
zumindest einer Schiebenockengruppe, wobei das Schiebenockenele-
ment (1) auf einer Grundwelle drehfest aber axial verschiebbar ange-
ordnet ist, und mit einer Aktorvorrichtung mit zumindest einem aus
einem Gehause heraus Dbewegbaren Aktorstift, wobei die
Aktorvorrichtung an einem Bauteil eines Zylinderkopfes oder an dem
Zylinderkopf der Hubkolbenbrennkraftmaschine befestigbar ist und der
Aktorstift nach seiner Herausbewegung mit zumindest einer
Verschiebenut (3) der Verschiebekulisse (2) in Verbindung tritt, dadurch
gekennzeichnet, dass beidseits der Verschiebekulisse (2) je eine
Gruppe von Verschiebenocken (4 bis 6 und 4a bis 6a) angeordnet ist
und dass neben der Verschiebekulisse (2) Schiebenocken (6 und 4a)

mit kleineren Hullkreisen angeordnet sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Gruppe vorzugsweise drei Schiebenocken (4 bis 6
und 4a bis 6a) mit kleinen, mittleren und grof3en Hullkreisen aufweist,
die bezlglich ihrer Lagen, ihrer Hube und Hullkreise in einer Achsrich-
tung des Schiebenockenelements in derselben Reihenfolgen angeord-
net sind und dass der Schiebenocken (5 und 5a) mit dem grofiten Hull-
kreis je in der Mitte der Gruppe der Schiebenocken (4 bis 6 und 4a bis
6a) angeordnet ist.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 oder 2, da-

durch gekennzeichnet, dass die Aktorvorrichtung zwei Aktorstifte auf-
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weist, die in Achsrichtung des Schiebenockenelements (1) nebeneinan-

der angeordnet sind.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber die Verschiebekulisse (2)
axial hinausragende Erstreckung der Aktorvorrichtung maximal die Brei-
te des neben der Verschiebekulisse (2) angeordneten Schiebenockens
(6 oder 4a) aufweist.

Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Aullendurchmesser der Ver-
schiebekulisse (2) im Wesentlichen dem Hullkreis des Schiebenockens

(6) mit dem mittleren Hullkreis entspricht.
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