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DESCRIPCION
Aparato de fijacion y procedimianto para el lavade de recipientes

Antecedentes de Ia invencidn

La presente invencidn se refiere a un aparalc de sujecion para un recipients que comprands un frasco.

Es ventajoso para aiguneos medicamentos bioldgicos y otras sustancias destinadas a ser invectadas a presentarse en
forma de poive linfilizados libres de humedad (polvo linfilizado) para mejorar su estabilidad, la cual puede inclulr la
reduccidn o prevencion de reacciones quimicas, degradacion, agregacion, crecimiante bicidgice, sensibilidad al calor.
Como resiuitado de ello, fa liofilizacion aumenta la vida Util de dichas sustancias.

Tipicamente, durante el tratamiento de liofilizacion de medicamentos farmacéuticos, ol medicamento es introducido
en un frasco vy un tapdn es situado encima del frasco on una orisntacién parcialmente cerrada, ¢ en una posicidn en
& que puede ser faciimente cerrada, este &s, de una manera ne estanca al aire. El tapdn puede iniciaiments estar
dispuesto dentro de una tapa gue contiene un botén v una envueita cilindrica para fijar o tapdn v &l botdn al frasco en
una operacidén de tratamiento posterior, o la envuelta y &l botdn pueden disponerse en una etapa posterior del
iratamiento. El frasco v el tapdn quedan entonces situades en una cdmara de vacio para liofilizar e medicamento.
Durante {a licfilizacion, la humedad es evacuada del interior del frasco incluyende el madicarmanto propiamente diche.
Cuandoe la humedad es evacuada del frasce, pueden depositarse residucs del medicamento sobre ia superficie externa
del frasco y del tapdn, asi como ofros componentes adicionales del frasco, tales como el botdn vy la envuelta.

Después de que el medicamento ha sido licfilizado, el tapén es siiuade de forma que constituya una junta hermética
con el frasco v, en una etapa posterior, la envuelta asegure el tapdn al frasco, ya sea madiante engarces si fa envuelta
es de aluminio o mediante blogueo si la envuelta es de plastice.

Después de gque el frasco ha side harméticamente cerrado, se lleva a cabo una cparacién de favado sobre el frasso
herméticaments cerrado (recipiente de llenade) para eliminar los rasiducs depesitados.

Un problema viene dado por la exposicion no intencienada del medicamento, en cuanto puede plantear riesgos para
la salud, como por gjempio, citetoxicidad, entre otres. Técnicas antericres han intentado hacer frente a este problema
efectuando una operacion de lavado sobre el recipiente de llenade y elio requiere gue un facuitativo para que maneje
2| recipients de llenado con uncs guanies de seguridad. Sin embargo, la envuella debe quedar fijada de antemano
para impedir que la humedad entre en el recipiente de llenado. Incluso si el recipiente de llenado esta herméticamente
cerrado y asegurado por una envuelta es conveniente impedir que la humedad resulte atrapada por la envuelta y el
botén, an cuanto elie podria faciitar of crecimientn de tacterias, entre otros problamas. Dado que ia envueita y el botén
de aluminio no se encuentran presentas normalments durante el proceso de liofilizacidn, las superficies externas de
estos componentes quedan libres para la aparicidn de residuos de farmaces y no son sometidos a lavade.

En el caso de que la envusita v el botdn estén presentes dentro de la camara de linfilizacidn, en la téenica se necesita
un aparato de sujacion de reciplante gue reduzea ¢ elimine los residuns de medicamento depositados procedentas de
un recipiente de llenado que incluya la envueita v &l botdn.

El documento US 2012251275 A1 divulga un dispositivo para almacenar y manipular platos o placas Petri El
dispositive incluye un dispositivo de almacenaje estructurado vy dispuesto para aimacenar los platos Petrt en una
orientacion boca abajo de manara que las respectivas tapas estén orientadas por debajo de sus raspectivas bases,
un dispositive de inspeccién esiructurade y dispuesic para la inspeccién automética de los plates Petri sin sus
respectivas tapas, y un dispositivo de transferencia estructurado v dispuesto para transferir los platos Pelii entre el
dispositivo de almacenaje v of dispositivo de inspeccidn. El dispositive de transferencia incluye unas pinzas, con la qua
un respective plate Petrf sin ia tapa puede ser sujeto lateraimente sobre la pared de base.

El documento US 2014377038 A1 divuiga otre dispositivo para placas Petri. Se ha previsto un sopoerte giratoerio para
invertir las placas Petlri 180° y soltar el fondo de la taps, la cual presenta dos posiciones para acomodar las placas
Petri. Al invertir of soporte giratorio alradedor de un eje gaométricn de rotacion, ias placas Pelri se invierten en las dos
posiciones. De este modo, &l fonde de la placa Petri superior sera bajado y encajadn por unas pinzas.

El documento US 2015250678 A1 se refiere a un procadimiento automatizado de mezclas de farmacia. Este sistema
pueds astar equipado con dispositives de retencion de los orificios de llenado de las bolsas infravencsas disponibles
an el mercado. Los dispositives de retencion estdn diseflados como pinzas de retencidn que incluyen soportes
sustanciaimente rigidos. Para estos soportes, la flexibilidad del orificio de Henado permite que el orificic de llenado se
deforme ligeramente mientras se inserta en ef soporte.

£l documentn WO 2016037288 A1 divuiga un aparato mecadnise para ios dedos para agarrar objetos que consta de
varios e elementes articulades. No sdlo puede ajustarse la distancia entre los dedos, sine también su inclinacion
respecto a un eje geométrice central, 1o que permite al aparsto por gjemplo, sujetar la botella alrededor del cuelio.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2999 159 T3

Breve sumario de la invencidn

En formas de raalizacidn de la presente invancion, se divulgan un aparate de sujecidn para un recipiente de llenado
de acuerdo con ias reivindicaciones 1 a 10, un sistema de lavado de frascos de acuerdo con las reivindicaciones 11 a
17 v un procedimiento para lavar un recipiente de llenado de acuerdo con [as reivindicaciones 18 a 20

Breve descripcidn de las diversas visias de los dibuios

El sumario precedmnte asi como la descripcion detallada subsecuente de formas de realizacion preferentes de la

invencidn, seran mejor comprendidas consideradas en combinacion con los dibujes adjuntos. Con la finalidad de

flustrar fa invencidn, os dibujos muestran formas de realizacién acluaimente preferente. Se debe entender, sin
ermbargo, que la invencién no esta limitada a las disposiciones e instrumentes exactamente mostrados.

En los dibujos:
.a Fig. 1 es una vista en perspectiva que ilustra una forma de realizacion eiemplar de un sistema de lavado da
frasco.
La Fig. 2 es una vista en alzado frontal de un recipiente de llenado y de un aparate de sujecidn del sistema de
lavado de frasco de fa Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva de un par de aparatos de sujecion mostrados en la Fig. 1.
.a Fig. 4 es una vista en alzade desde arriba del par de aparatos de sujecion mostrados en fa Fig. &

La Fig. 5 es una vista en alzado desde arriba que ilustra ofra forma de realizacién ejemplar de un par de
aparatos de sujecion.

~

La Fig.

8 es una vista en perspeciiva que ilustra otra forma de realizacidn ejerplar de un par de aparatos de
sujecién.

Descripcidn detallada de la invencidn

A continuacion se harg referencia con detalie a formas de realizacion de la invencién, gjemplos de las cuales se llustran
an los dibujos que se acompafian. La term Enoicg"a utilizada en la descripcidn de la invencidn tiene por finalidad
Gnicamente la descripcién de formas de realizacidn concretas vy ne deben considerarse limitativas de la invencidn.

La descripcion subsecuents se refiere a diversas formas de realizacién de un dispositive de lavado de frascos v a un
procedimiento de acuerdo con la presents invencion.

Con referencia, con detalie, a los dibujos, en'l

s que
de fa invencidn, an ellos se muestra, enlas Figs. 1a

indican los mismoes elementos a lo largo
& un sistema de lavado de fraseo.

’m"r

Un recipiente de llenado 10 puede incluir un frasco 12 consistente en un material de vidrio, cerdmica o polimérico. El
frasco 12 puede presentar una parte inferior cilindrica con un eje geométrice longitudinal general X5 v pueds presentar
un cuelio en la parte superior gue termina en un labio que define una abartura en su interior. Durante una operacidn
de tratamiento farmacéutico, el interior del frasco 12 puede ser llenado con un medicamento (no mostrado). El frasco
12 con ef medicamento ccntemdo en su interior puede experimentar un proceso de liofilizacidn, en el gue el
medicamento es sometido a un vacio para eliminar la humedad. Durante la liofilizacidén, el tapdn puede estar
parciaimente situado dentro de la abertura del frasco 12 ¢ puede estar situade de manera que pueda faciments ser
insertade en la aberiura del frasco 12 para formar una junta estanca al aire. Daspués de que e madicamente haya
sido liofilizade y se encuentra bajo vacio, la abertura del frasco 12 es cerrada herméticamente con eltapdn. Asi mismo,
o bien antes o bien después de Iz licfilizacion, una envuelta cilindrica 14 que incorpora un botdn 16 puede quedar
situada 2n posicidn alineada solineaimente con el eje geomélrico longitudinal del frasco y rodear el labio v o tapdn.

Después de la licfilizacion, el recipiente de llenado 10 puede ser fransportado hasta un dispositive de lavado 40 con
unc o mas pulverizadores 44 donde puede ser lavado para eliminar cualguier residuc que pueda haberse formado
durante la liofilizacidn. El recipiente de llenado 10 puede ser transportado con uno ¢ mas mecanismos de transporte,
come por élemplo, una correa o cinta fransportadora crientada horizontalmente 42, Los mecanismos de transporte
pueden también, o como alternativa, incluir un tormilio heliceidal (no mostrada) un brazoe mbdlice (ne mostrade), u ofros
mecanismos conocidos en ia técnica. El recipiente de llenado 10 puede también ser transporiade por un par de
estructuras rigidas de soporte 20 {colectivamente designadas como aparato de sujecion). Las estructuras rigidas de
seporte 20 pueden estar compuestas por cuaiquier material rigide, por ejempic, un plastice rigide o un metal.

Come se muestra en la Fig. 3, 1a estructura rigida de soporte 20 puede incluir un primer soporte interno 24 que presente
una primera superficie mter“a curvada 25 que esté encarada radialmente hacia el interior. En una forma de realizacion
preferente, el primer soporte interior 24 tiene forma semicircular v la primera superficie interna 25 es una pa*e(
cilindrica que se abre en un arco de 180 grades con un radic de curvatura alrededor de un segundo eje geoméiricn
longiudinal X, La estructura rigida de soporte 20 puede fambién incluir un segunde soporte inferno 26 separado
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axialmente del primer soporte interno 24. El segundo soporte interno 28 puede presentar una segunda superficie
interna curvada 27 gue asté encarada radialmente hacia el interior. En una forma de realizacidn preferente, el segundo
saporte intarme 26 tiene forma semicircular, v la segunda superficie inferna 27 es una pared cilindrica que se abre en
un arce de 180 grados con un radio de curvatura alrededor de un segundo gje geométrico lengitudinal Xo. Las primera
¥ segunda superficies internas 25, 27 presentan radios de curvatura diferentes, sin embargo, en ofras formas de
realizacion, f radio de curvatura es el mismao para ambas.

La estructura rigida de soporie 20 puede presentar al menos un primer brazo de soporte 22 conectado al primer
soporte interno 24 y se extiende en direccion hacia el exterior alejada de la primera superficie interna 25, En una forma
de realizacién preferente, la estructura rigida 20 incluye dos primeros brazos de soporte 22 conectados al primer
seporte intemo 24 on los extromos opussios y que son paralelos enfre si. La estructura rigida de soporte 20 pueds
tambpién presentar al menos un sagundo brazo de scporte 23 conectado al segundo soporie interne 28 y que se
extiende en una direccién hacia el exterior alejada de 1a segunda superficie interna 27. En una forma de realizacién
preferente, la estructura rigida 20 incluye dos segundos brazos de soporie 23 conectados al segundo soporte intemo
268 an los extremos opuestos v que son paralelos entre si. Bl al menos un prirmer braze de soporte 22 v ef al menos un
segunde braze da soeporte 23 pueden presentar una geomelria diferante uno raspecto del ofro ¢ pueden sar iguales.
En ofra forma de realizacion mostrada en la Fig. 5, una estructura rigida de soporte 20a incluye solo un primer brazo
de soporte 22a conectado a la mediana del primer soporte interno 24, Puede también incluir solo un segundn brazo
de soporie {no mostrado) conestade a la mediana del segundo saparte interne 26 (no mostrado}. En otra forma de
realizacion mostrada en la Fig 6, una estructura rigida de sopaorte 20b incluye dos primeros brazos de soportae 22
conectados al primer soporte interno vy dos brazos de soporte axialmente orientados 32 gue conectan el primer soporte
internc 24 con el segundo soporte internc 26. Asi mismo, los brazos de soporte 32 estan situados radialmente hacia
2] exterior desde los primero y segundo soportes internos para permitir of lavade a lo largo de una superficie anular
descubierts de la envuelta 14,

La estructura rigida de soporte 20 puede también incluir un primer miembro de compresién 28 fijade a la primera
supetficia interna 25 y un segundo miembro de compresidn 30 fijado a la segunda superficie interna 27. Los primero
y segundo miembres de comprasidn 28, 30 pueden estar compuestos por cualquier material comprimible como un
malerial elastomérico o un plastice blando. Asi misime, los primerc y segundo miembros de comprasion 28, 30 pueden
estar conformados cilindrica, foreidal, semitoroidal ¢ iregularmente. En una forma de realizacién preferente, los
primero y segundo miembros de compresion estdn conformados semitorcidalmente, esto es, una forma toroidal divida
a lo largo de su planc ecuaterial. Los primere v segunde miembros de compresion pueden estar dimensionados
adecuadaments para confermarse a las una o mas superficies ¢ bordes situadas sobre el frasco 12, sobre la envuslta
14 o sohre &l botdn 16, En una forma de realizacién preferente, el primer miembro de compresion 28 esta
dimensicnade para conformarse con un borde o superficie de la envueita 14 y con el borde o superficie del botdn 16,
de manera que cuaiguier espacio entre elios este protegide de la operacidn de lavade. El segundo miembro de
compresion 30 estd dimensionade para conformarse con un borde ¢ superficie de la envuelta 14 v de un berde o
superficie dei frasco 12 Con fines similares, cualquier espacio entre glios quada protegido de una operacidn de lavade
Los primero ¥ segundo miembros de compresion 28, 30 pueden presentar una longitud de arco mayor que {a longitud
de arco de ias respectivas primera y segunda superficies internas 25, 27 para hacer posible que se compriman contra
unos raspectives primern vy segundo mismbros de compresién coincidentes 28, 30 en una orientacidn cerrada
formando los primere v sagunde miembros de compresidn anulares combinados 28, 30. Cada uno de ios primero y
segundo sopories internos 24, 26 puede presentar dos extremos libres que terminen en unas superficies de apoyo
para apoyarse en las respeciivas superficies de apoyo procedentes de un miembro rigido de soporte ceoincidente 20.
De este modo, ios primero v segundo miembros de compresidn 28, 30 son comprimidos contra los respectives primero
y segundo mismbros de compresién 28, 30 cuandeo las superficies de apoyo procedente de un par de estructuras
rigidas de soporie 20 s& apoyan en sus comraspondientas superficies de apoyo.

El al menos un primer brazo de soporte 22 y el al menos un segundo brazo de soporie 23 pueden terminar en una
superficie de base. En una forma de realizacién preferents, cada uno de los pares de brazos de soporte 22, 23 terminan
2n las superficies de pasa conectadas por una barrg, pere los experios an la materia podran apreciar que los brazos
de soperte pueden también terminar en una tnica superficie de base (por ejemple, una placa de basg, no mostrada)
o en una superficie de base individual, esto es, una superficie de base para cada brazo de soporte {(no mostrado). Las
superficies de base de las estructuras rigidas de soporte 20 puaden estar fijadas a una cinta transportadora orientada
verticalmente en el lado a mano derecha 48 y a una cinta transportadera crientada verticaiments en un lado a mano
lzquierda {no mostrada) alineada en posicién opuasta respecto de la cinta transpertadora orientada verticalmente dal
fado a mana derecha 46. Las bases pueden ser fijadas medianie fornillos, adhesivos, frenzado, o cualquier mecanismo

de fiiacidn conocido por los expertos en la materia.

Ambas cintas transpertadoras orientadas verticalmeante puaden rotar a la misma velocidad vy enla direccién angular
opuesta, de manera gue definan una via de pasc intema 48 en iz que se desplacen &n la misma direccién lineal a la
misma velocidad lineal. Las estructuras rigidas de soporte 20 pueden estar separadas sobre cada una de las cintas
transportadoras orientadas verticaimente de manera gue un par de estructuras rigidas de soporte 20 se apoyen una
2n otra cuande se desplazan a lo large de la via de paso intarna 48,
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Durante la operacién de lavado, las estructuras rigidas de soporte 20 estén coordinadas para cerrarse alrededor de
un recipiente de llenado 10 cuando estd sien d() transportado hasta el dispositivo de lavade 40, Las estructuras rigidas
de soporte 20 basculan y s2 trasladan, de manera que Ios soperies interne y externc 24, 286 cierren
circunferencialmente la parte superior del reupicnte de lenado, esto e, los segundos gjes geométrices longitudinales
Xz, de cada una de un par de estructuras rigidas de soporte 20 vy que el primer eje geométrico longitudinal Xy quede
alineadoe colinealmente. En una forma de realizacion preferente, los primeros miembros de compresion anular 28 s
comprimen y s& coenforman con la superficie anular del botdn 18 y de fa envuelta 14, cubriende totalmante un aspacio
anular formado entre elios. Asi mismo, los segundos miembros de compresidn anular 30 se cormprimen y conforman
con una superficie anular del frasco 12 v de fa envielta 14, cubriendoe un espacio anular formado entre ellos. Después
de que los primero ¥ segundo miembros de compresion anular 28, 30 resuitan conformados con estas superficies, los
respactivos pares de los primere y segundo sopories infernos contindan desplazéndose une en direccion al otro hasta
que su superficia de apoyo s& apoya en ias raspectivas superficies de apoyo. En aslte punte, el par de ssiructuras
rigidas de soporte 20 son capaces de soportar &l peso del recipiente de lienado 10 y transportaric hasta ef dispoesitivo
de lavade 40 3 lo largo de ia via de paso interna 48. El par de estructuras rigidas de soporte 20 puede entonces
transportar of recipients de llenado 10 delante de uno o més pulverizadores 44, Los uno o mds pulverizadores 44
pueden pulverizar el racipiente de llenade 10 con agua ¢ con una mezcola de detergents para ayudar a eliminar los
residuocs de la superficie de aquél a partir dei proceso de liofilizacidén. Durante ios proceses de lavade, una superficie
anular de iz envuelia 14 entre los primero y segundo miembros de compresion anulares 28, 30 y &l frasco 12 por
debajo del segundo miembro de compresidn anuiar 30 pueden ser levados a lo largo de una entera circunferencia de
las superficies anulares, en cuanto estas superficies no estén obstruidas por las estructuras rigidas de soporte 20 La
parta superior del boton 16 v las superficies restantes del frasco 12 puedan también sar lavadas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un aparato de sujecion para un racipiente de llenado que comprende un frasco,
frasco que contiene un medicamento en su interior, presentando el frasco un primer eje geométrico
longitudinal y un cuello en su extremo proximal, terminando proximalmente el cuello en un labio
circunferencial, definiendo el labio una abertura, comprendiendo asi mismo el recipiente de llenado final un
tapén situado al menos parcialmente dentro de la abertura del frasco y formando un cierre estanco al aire con
el frasco, y una envuelta cilindrica que incluye un botén alineado con el primer eje geométrico longitudinal y
que rodea el labio y el tapén,

comprendiendo el aparato de sujecion:

un par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b), comprendiendo cada estructura rigida de soporte (20,
20a, 20b):

un primer soporte interno (24) que presenta una primera superficie interna (25) con un primer radio
de curvatura alrededor de un primer eje geométrico longitudinal de soporte interno, estando la
primera superficie interna (25) encarada radialmente hacia el interior; y

un primer brazo de soporte (22, 22a) conectado al primer soporte interno (24) y extendiéndose en
una direccién hacia el exterior alejada de la primera superficie interna (25) presentando el primer
brazo de soporte (22, 22a) una superficie de base en un extremo terminal opuesto a partir del primer
soporte interno (24), comprendiendo ademéas el aparato de sujecién:

un primer miembro de compresidn (28) fijado a la primera superficie interna (25), estando el primer
miembro de compresién (28) configurado para contactar con una envuelta (14) de un frasco (12)
cuando el primer eje geométrico longitudinal del soporte interno es colineal con un eje geométrico
longitudinal del frasco (12),

caracterizado porque el par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) presentan una orientacién
cerrada cuando el primer miembro de compresién (28) de uno del par de estructuras rigidas de soporte (20,
20a, 20b) contacta con el primer miembro de compresién (28) del otro par de estructuras rigidas de soporte
(20, 20a, 20b) formando un primer miembro de compresién anular.

2.- -El aparato de sujeciéon de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que cada estructura rigida de soporte (20, 20a,
20b) comprende ademés:

un segundo soporte interno (26) que presenta una segunda superficie interna (27) con un segundo radio de
curvatura alrededor de un segundo eje geométrico longitudinal del soporte interno, estando la segunda
superficie interna (27) encarada radialmente hacia el interior y separada axialmente de la primera superficie
interna (25); y

un segundo miembro de compresion (30) fijado a la segunda superficie interna (27), estando el segundo
miembro de compresién (30) configurado para contactar con la envuelta (14) cuando el segundo eje
geométrico longitudinal del soporte interno es colineal con el eje geométrico longitudinal del frasco (12),

en el que en la orientacién cerrada, el segundo miembro de compresién (30) de uno de los pares de
estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) contacta con el segundo miembro de compresién (30) del otro
par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) que forman un segundo miembro de compresién anular.

3- El aparato de sujecion de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que cada estructura rigida de soporte (20, 20a, 20b)
comprende ademas un segundo brazo de soporte (23) conectado al segundo soporte interno (26) y que se extiende
en direccién hacia el exterior de la segunda superficie interna (27), presentando el segundo brazo de soporte una
superficie de base en un extremo terminal opuesto al segundo soporte interno (26).

4.- El aparato de sujecién de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que cada estructura rigida de soporte (20, 20a,
20b) comprende ademas un segundo brazo de soporte (32) conectado al segundo soporte interno (26) y al primer
soporte interno (24) y que se extiende axialmente entre ellos.

5.- El aparato de sujecién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que el primer radio de curvatura
y el segundo radio de curvatura son diferentes.

6.- El aparato de sujecién de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que el primer brazo de soporte (22, 22a) incluye
dos primeros brazos de soporte (22, 22a) que se extienden en paralelo uno respecto de otro.

7.- El aparato de sujeciéon de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el primer
soporte interno (24) presenta una primera superficie de apoyo; y
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en el que la respectiva primera superficie de apoyo de cada uno del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a,
20b) estan configuradas para contactar uno con otro cuando el primer eje geométrico longitudinal de soporte interno
de cada uno del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) son colineales.

8.- El aparato de sujecién de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que el primer miembro de compresion (28) de uno
de los pares del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) esta configurado para contactar con el primer
miembro de compresién (28) del otro de los pares del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) mientras la
respectiva primera superficie de apoyo de cada uno de los pares del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a,
20b) estan en contacto unas con otras y mientras la respectiva primera superficie de apoyo de cada uno de los pares
del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) no estédn en contacto unas con otras.

9.- El aparato de sujecién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, en el que el primer soporte interno
(24) presenta una primera superficie de apoyo y un segundo soporte interno (26) presenta una segunda superficie de

apoyo, y

en el que la primera superficie de apoyo y la segunda superficie de apoyo de cada estructura del par de estructuras
rigidas de soportes (20, 20a, 20b) estan configuradas para contactar con la respectiva primera superficie de apoyo y
con la respectiva segunda superficie de apoyo cuando los segundos ejes geométricos longitudinal de soporte interno
de cada una del par de las estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) son colineales.

10.- El aparato de sujecién de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que los primero y segundo miembros de
compresidn (28, 30) de una de los pares de estructuras del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) esta
configurados para contactar con los primero y segundo miembros de compresion respectivos (28, 30) del otro par de
estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) mientras la primera superficie y la segunda superficie de apoyo de cada
par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) estédn en contacto con la respectiva primera superficie de apoyo y
con la respectiva segunda superficie de apoyo y mientras la primera superficie de apoyo y la segunda superficie de
apoyo de cada uno del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) no estén en contacto con la respectiva
primera superficie de apoyo y con la respectiva segunda superficie de apoyo.

11.- Un sistema de lavado de frasco que comprende:

un recipiente de llenado (10) que comprende un frasco (12) que contiene un medicamento, presentando el
frasco (12) un eje geométrico longitudinal, comprendiendo el frasco (12):

un cuello en un extremo proximal del frasco (12);

un labio que se extiende circunferencialmente alrededor de un extremo proximal del cuello,
definiendo el labio una abertura;

un tapdn situado al menos parcialmente, dentro de la abertura y que forma una junta estanca al aire
con el frasco (12); y

una envuelta (14) que es cilindrica, incluyendo la envuelta (14) un botén alineado con el eje
geométrico longitudinal con el frasco (12) y que rodea el labio y el tapén; y

un aparato de sujeciéon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

12.- El sistema de lavado de frasco de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que, en la orientacidén cerrada, el aparato
de sujecién esta configurado para soportar un peso del recipiente de llenado (10).

13.- El sistema de lavado de frasco de acuerdo con la reivindicacién 11 0 12, en el que, en la orientacién cerrada, el
primer miembro de compresién anular estd configurado para que coincida con una superficie anular de la envuelta
(14) y con una superficie anular de al menos un elemento entre el botén (16) o el frasco (12).

14.- El sistema de lavado de frasco de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que, en la
orientacién cerrada, el primer miembro de compresién anular estd configurado para que coincida con una superficie
anular de la envuelta (14) y con una superficie anular de al menos un elemento entre el botén (16) o el frasco (12) y
el segundo miembro de compresidén anular esté configurado para que coincida con una superficie anular de la envuelta
(14) y con una superficie anular de al menos un elemento entre el botén (16) o el frasco (12) el cual no coincida con
el botdn (16) o con el frasco (12).

15.- El sistema de lavado de frasco de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que, en la orientacidén cerrada, el aparato
de sujecién esta configurado para sujetar un recipiente de llenado (10) de manera que una superficie anular de la
envuelta (14) situada axialmente entre los primero y segundo miembros de compresién anulares (28, 30) resulte no
obstruida para permitir el lavado a lo largo de su entera circunferencia.

16.- El sistema de lavado de frasco de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 15, en el que, en la
orientacién cerrada, el aparato de sujecién esté configurado para sujetar un recipiente de llenado (10), de manera que
al menos una porcién de una parte superior del recipiente de llenado quede al descubierto para permitir su lavado.

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2999 159 T3

17.- El sistema de lavado de frasco de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16, en el que la superficie
de base esta configurada para ser fijada a un dispositivo de transporte de frascos.

18.- Un procedimiento para el lavado de un recipiente de llenado (10) que comprende un frasco (12) que comprende
un medicamento contenido en su interior, presentando el frasco (12) un primer eje geométrico longitudinal y un cuello
en un extremo proximal del frasco (12), terminando proximalmente el cuello en un labio que se extiende
circunferencialmente, definiendo el labio una abertura, comprendiendo ademas el recipiente de llenado (10) un tapén
situado al menos parcialmente dentro de la abertura del frasco (12) y formando una junta estanca al aire con el frasco
(12), y una envuelta (14) que es cilindrica y que incluye un botén (16) alineado con el primer eje geométrico longitudinal
y que rodea el labio y el tapén, comprendiendo el procedimiento:

la provisién de un aparato de sujecién que comprende un par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b)
comprendiendo cada estructura rigida de soporte (20, 20a, 20b):

un primer soporte interno (24) que presenta una primera superficie interna (25) con un radio de
curvatura con respecto a un segundo eje geométrico longitudinal, estando la primera superficie
interna (25) encarada radialmente hacia el interior; y

un primer brazo de soporte (22, 22a) conectado al primer soporte interno (24) y que se extiende en
direccién hacia el exterior alejada de la primera superficie interna (25), presentando el primer brazo
de soporte (22, 22a) una superficie de base en un extremo terminal opuesto respecto del primer
soporte interno (24), comprendiendo ademés cada estructura rigida de soporte (20, 20a, 20b):

un primer miembro de compresién (28) fijado a la primera superficie interna (25), estando
configurado el primer miembro de compresién (28) para contactar con la envuelta (14) al menos
cuando los primero y segundo ejes longitudinales son colineales;

caracterizado porque el procedimiento comprende el cierre del par de estructuras rigidas de soporte (20,
20a, 20b) alrededor del recipiente de llenado (10) de manera que el primer miembro de compresién (28) de
una estructura del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) contacta con el primer miembro de
compresion (28) de la otra estructura del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) que forman el
primer miembro de compresién, coincidiendo el primer miembro de compresién anular con una superficie
anular de la envuelta (14) y con una superficie anular de al menos un elemento entre el botén (16) o el frasco

(12)y

el transporte, con el aparato de sujecidn, del recipiente de llenado (10) delante de un pulverizador, en el que
una superficie anular de la envuelta (14) se encuentra no obstruida para permitir el lavado a lo largo de una
entera circunferencia de la envuelta (14) y una parte del recipiente de llenado (10) esta al descubierto para
permitir el lavado de la parte superior.

19.- El procedimiento de lavado del recipiente de llenado (10) de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que cada
estructura rigida de soporte (20, 20a, 20b) comprende ademés:

un segundo soporte interno (26) que presenta una segunda superficie interna (27) con un radio de curvatura
con respecto a un segundo eje geométrico longitudinal, estando la segunda superficie interna (27) encarada
radialmente hacia el interior y estando separada axialmente de la primera superficie interna (25); y

un segundo miembro de compresién (30) fijado a la segunda superficie interna (27), estando configurado el
segundo miembro de compresién (30) para contactar con la envuelta (14) al menos cuando los primero y
segundo ejes geométricos longitudinales sean colineales; y

en el que, el cierre del par de estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b) alrededor del recipiente de llenado
(10) comprende ademas el cierre de las estructuras rigidas de soporte (20, 20a, 20b), de manera que el
segundo miembro de compresién (30) de una de las estructuras del par de estructuras rigidas de soporte (20,
20a, 20b) contacta con el segundo miembro de compresién (30) de la otra estructura del par de estructuras
rigidas de soporte (20, 20a, 20b) que forman un segundo miembro de compresién anular.

20.- El procedimiento de lavado del recipiente de llenado (10) de acuerdo con la reivindicacién 19, en el que durante
el transporte, la superficie anular de la envuelta (14) esta situada axialmente entre los primero y segundo miembros
de compresion anulares (28, 30).
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