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DESCRIPCION

VAGON FERROVIARIO PARA TRANSPORTE Y CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

OBJETO DE LA INVENCION

La invencion, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, se refiere a
un vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, aportando ventajas y
caracteristicas, que se describen en detalle mas adelante.

El objeto de la presente invencién recae en un vagon ferroviario que siendo de los
configurados para transporte de mercancias, en particular de vehiculos, tiene como finalidad
permitir que se puedan recargar la bateria de los vehiculos eléctricos mientras viajan en el
tren, para lo cual esta dotado de, al menos, una estacién transformadora con, al menos, un
punto de carga para dichos vehiculos conectable via cable y/o mediante dispositivo de
induccién inalambrica, y en que dicha estacion, a su vez, se alimenta eléctricamente desde la

catenaria que recorre todas las vias para alimentar eléctricamente a los trenes eléctricos.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacion de la presente invencion se enmarca dentro del sector de la industria
dedicada a la fabricacion de vehiculos ferroviarios, en particular vagones de carga para
transporte de mercancias, especialmente vehiculos, abarcando al mismo tiempo el &mbito de

los sistemas de recarga para vehiculos eléctricos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, los vehiculos eléctricos o hibridos enchufables necesitan esperar parados un
largo periodo de tiempo para cargar sus baterias y poder circular. En el caso de los camiones,
especialmente camiones tipo trailer, las baterias que necesitan son aun mas grandes y
pesadas para poder tener autonomia, lo cual supone que también necesitan mas tiempo de
carga.

Ademas, otro de los inconvenientes de los vehiculos eléctricos es, al menos actualmente, la
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escasa disponibilidad de puntos de recarga, con lo cual, en muchas ocasiones al tiempo de
espera de la propia recarga hay que sumar el tiempo de espera para conectarse si el punto
de carga esta ocupado por otro usuario.

Por otra parte, son cada vez mas las voces que recomiendan un mayor aprovechamiento de
medios de transporte como el tren para minimizar los problemas medioambientales y reducir
el trafico rodado, siendo una opcion muy practica, especialmente para largos trayectos, la
utilizacion del tren para realizar una gran parte del viaje, tanto para vehiculos particulares
como especialmente para camiones y vehiculos similares de transporte de mercancias, ya

que pueden ahorrar tiempo y energia, entre otras ventajas.

Con todo ello, el objetivo de la presente invencidn es solventar la problemética anteriormente
descrita de los vehiculos eléctricos mediante el desarrollo de un vagén especialmente
disefiado para permitir aprovechamiento de la red de cableado de suministro de energia
eléctrica que utilizan los trenes y, al mismo tiempo, fomentar la recomendacion de aprovechar
mejor este transporte, de manera que, mientras se descansa y se ahorra en tiempo y energia
realizando una parte del viaje con el vehiculo subido al tren, se recarguen las baterias de los

vehiculos que son eléctricos.

Por otra parte, y como referencia al estado actual de la técnica, cabe sefalar que, al menos
por parte del solicitante, se desconoce la existencia de ningln otro vagon, ni ninguna otra
invencién de aplicacién similar, que presente unas caracteristicas técnicas, estructurales y

constitutivas iguales o semejantes a las del que aqui se reivindica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos que la invencién propone
se configura como una solucion éptima a los objetivos anteriormente sefialados que, a su vez,
supone una mejora del estado actual de la técnica, estando los detalles caracterizadores que
lo hacen posible y que lo distinguen convenientemente recogidos en las reivindicaciones

finales que acompanan a la presente descripcion.

Concretamente, lo que la invencién propone, como se ha apuntado anteriormente, es un

vagon ferroviario que siendo de los configurados para transporte de mercancias, en particular
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de vehiculos, tiene como finalidad permitir que se pueda recargar la bateria de uno o varios

vehiculos eléctricos incorporados en el vagdn mientras viajan en el tren.

Para ello, el vagdn de la invencién comprende, de manera convencional, una plataforma de
carga, para incorporar sobre la misma uno o méas vehiculos, y uno o mas bogies o grupos de
ruedas sobre los que se sustenta la plataforma, pudiendo dicha plataforma ser totalmente
plana y situarse por encima de los bogies del vagén, o, presentar una superficie escalonada
que define dos extremos elevados y una zona central rebajada, de tal modo que en los
extremos se sitla por encima de respectivos bogies y por el centro se sitia a una altura
inferior, dando asi cabida a vehiculos de mayor tamafio, por ejemplo camiones tipo tréiler, sin

que topen con la catenaria.

Y, a partir de dicha configuracién ya conocida, el vagén se distingue por comprender, al
menos, una estacion transformadora con, al menos, un punto de carga de bateria para
vehiculos eléctricos que, a su vez, se alimenta de corriente eléctrica procedente de la
catenaria que recorre las vias por las que circula el tren que arrastra el vagon y que constituye
el sistema de cables aéreos que suministra electricidad a los trenes eléctricos, pudiendo dicho

tren ser eléctrico o no.

La estacién transformadora esta dotada de medios para convertir el voltaje de la CC captada
desde la catenaria, preferentemente a través de un sistema idéntico al que utilizan los trenes
eléctricos, al voltaje necesario para alimentar baterias de vehiculos y/o camiones, que en la
actualidad suele estar en los 800V. Ademas, la estacion podra comprender una o mas baterias

de acumulacion para suministrar a los usuarios de los vehiculos eléctricos subidos al vagon.

Por su parte, el punto o puntos de carga de la estacion estan dotados de medios para que se
puedan conectar a la bateria de los vehiculos, o bien mediante conexién directa via cable y
enchufe o bien mediante dispositivo de induccion inaldmbrica, sin que se descarte la posible
combinacién de ambos sistemas en el caso de contar con mas de un punto de carga en cada

estacion.

Asi, en una opcion de realizacion preferida, donde la plataforma presenta una configuracién
quebrada con dos extremos elevados bajo los que se encuentran los bogies, el vagén

comprende dos estaciones de carga, una en cada extremo elevado, permitiendo un mejor
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acceso del sistema de descarga desde la catenaria al estar a mayor altura, contando cada

estacién con varios puntos de conexion.

Con ello, las ventajas del vagon objeto de la invencidbn son mudltiples, destacando

especialmente las siguientes:

Permite la carga de un vehiculo eléctrico incorporado en el vagon mientras el tren esta en

movimiento, evitando que tenga que estar parado mientras se carga.

En el caso de camiones eléctricos, permite que se puedan transportar mercancias a grandes
distancias y solo gastar la energia de la bateria eléctrica en el tramo desde el punto de origen
del envio a la estacion de salida tren y en el tramo desde la estacion de llegada al punto de

destino, que seran mas cortos.

Se asegura que la plaza de recarga no esté ocupada, pues quedara reservada junto con la

reserva del viaje en tren.

Mientras el vehiculo es transportado y las baterias se recargan en el trayecto, el chofer
descansa. Todo ese tiempo es ganado por los vehiculos.

Reduccion del tamafio de las baterias y reduccién de peso del vehiculo, ya que no serd

necesaria tanta autonomia a poder realizar la mayor parte del recorrido en tren.

Se evita tener que montar cargadores al aprovechar el suministro de la catenaria para

suministrar la energia.

Seguridad que el punto de suministro, esta disponible y no ocupado por otro vehiculo que
realiza la carga. No se tiene incertidumbre si cuando se llega al punto de recarga estara libre

0 no.

Se podra recargar el vehiculo por cable o induccién mientras viaja.

Por ultimo, es importante sefialar que, a los puntos de carga de la estacion o estaciones del
vagon, ademas de los vehiculos eléctricos que se haya subido al mismo, también se podra
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conectar cualquier otro producto o dispositivo eléctrico o electronico con bateria, para lo cual,
ademas, opcionalmente, se habra dotado a dicha estacion o estaciones de uno o varios puntos
de conexién con conector de enchufe estandar para moéviles, ordenadores u otros aparatos o
dispositivos que puedan llevar los conductores de los vehiculos y poder cargarlos mientras

viajan en el vagon con su vehiculo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa a la presente memoria
descriptiva, como parte integrante de la misma, un plano en el que con caracter ilustrativo y

no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura nimero 1.- Muestra una vista esquematica en perspectiva de un ejemplo de varios
vagones ferroviarios para transporte y carga de vehiculos eléctricos objeto de la invencién,
representados en fase de uso circulando por una via ferroviaria y transportando en este caso

camiones eléctricos, apreciandose las principales partes que comprende;

la figura nimero 2.- Muestra una vista esquematica en alzado lateral de los vagones, segun

la invencién, mostrados en la figura 1, apreciandose mas claramente sus caracteristicas; y

la figura nimero 3.- Muestra una vista ampliada del detalle A sefialado en la figura 2, donde
se aprecia con mayor claridad las principales caracteristicas del vagén de la invencién.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en un ejemplo de realizacion no limitativa del vagén ferroviario para transporte y
carga de vehiculos eléctricos de la invencion, el cual comprende lo que se describe en detalle

a continuacién.

Asi, tal como se observa en dichas figuras, el vagén (1) de la invencion comprende, de manera
conocida, una plataforma (2) de carga que, sustentada sobre uno o mas bogies (3), es apta
para incorporar sobre la misma uno o méas vehiculos (4) eléctricos o no, pudiendo tratarse de
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vehiculos automoviles, camiones o de otro tipo en los que el conductor puede viajar o no con

su vehiculo.

Y, a partir de dicha configuracién ya conocida, el vagon (1) se distingue por comprender
incorporada sobre la plataforma (2), al menos, una estacién (5) transformadora con, al menos,
un punto de carga (6) para vehiculos eléctricos, de modo que sea apto para recargar la bateria
de uno o mas de los vehiculos (4) que incorpora el vagén y sean eléctricos, y donde dicha, al
menos una, estacién (5), a su vez, se alimenta de corriente eléctrica procedente de la
catenaria (7) que discurre cerca de las vias (8), por ejemplo por la parte superior o por la parte
inferior de las vias(8), por las que circula el tren que arrastra el vagén (1).

De preferencia, la estacion (5) transformadora, que esta dotada de medios para convertir el
voltaje de la CC captada desde la catenaria (7), al voltaje necesario para alimentar baterias
de vehiculos y/o camiones, cuenta con un pantografo (9) o sistema similar, tal como el que
utilizan los trenes eléctricos, para captar la electricidad de la catenaria (7). Ademas, la estacion
(5) transformadora puede comprender una o mas baterias de acumulacion (10), asegurando
el suministro de electricidad al punto o puntos de carga (6) en caso de que existiera alguna
incidencia con la catenaria (7).

Por su parte, el punto o puntos de carga (6) de la estacion estdn dotados de medios de
conexion a la bateria de los vehiculos (4) eléctrico, bien mediante conexidn directa via cable
(6a) y enchufe o bien mediante dispositivo de induccidn inaldmbrica (no representado), o bien

combinando ambos sistemas.

Atendiendo a las figuras se observa como, en una opcién de realizacion preferida, donde la
plataforma (2) del vagon (1) presenta una configuracion quebrada con dos extremos elevados
bajo los que se encuentran los bogies (3), el vagon (1) comprende dos estaciones (5) de
carga, una en cada extremo elevado, contando cada estacion con varios puntos de carga (6).

Opcionalmente, la estacién o estaciones (5) transformadoras comprenden ademas uno o
varios puntos de carga adicionales con conector de enchufe estandar (6’) para cargar baterias
de dispositivos electronicos u otros aparatos, tal como teléfonos méviles, ordenadores u otros
que puedan llevar los conductores de los vehiculos (4).
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Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencioén, asi como la manera de
ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion para que

cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de ella se derivan.
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REIVINDICACIONES

1.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos que, siendo de los que
comprende una plataforma (2) de carga que, sustentada sobre uno 0 mas bogies (3), es apta
para incorporar sobre la misma uno o mas vehiculos (4) eléctricos o no, siendo vehiculos
automaviles, camiones o de otro tipo en los que el conductor viaja 0 no con su vehiculo, esta
caracterizado por comprender, incorporada sobre la plataforma (2), al menos, una estacién
(5) transformadora con, al menos, un punto de carga (6) apto para recargar la bateria de uno
0 mas de los vehiculos (4) que incorpora el vagdn y sean eléctricos, y donde dicha, al menos
una, estacion (5), a su vez, se alimenta de corriente eléctrica procedente de la catenaria (7)
que discurre cerca de las vias (8) por las que circula el tren que arrastra el vagoén (1).

2.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun la reivindicacion
1, caracterizado porque la estacion (5) transformadora esta dotada de medios para convertir
el voltaje de la CC captada desde la catenaria (7) al voltaje necesario para alimentar baterias
de vehiculos y/o camiones.

3.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun la reivindicacién
1y 2, caracterizado porque la estacién (5) transformadora cuenta con un pantégrafo (9) o
sistema similar, tal como el que utilizan los trenes eléctricos, para captar la electricidad de la
catenaria (7).

4.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la estacién (5) transformadora comprende
una o mas baterias de acumulacién (10).

5.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el punto o puntos de carga (6) de la
estacion estan dotados de medios de conexion a la bateria de los vehiculos (4) eléctrico
mediante conexion directa via cable (6a).

6.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el punto o puntos de carga (6) de la
estacion estan dotados de medios de conexion a la bateria de los vehiculos (4) eléctrico

mediante dispositivo de induccién inalambrica.
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7.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la plataforma (2) del vagén (1) presenta
una configuracién quebrada con dos extremos elevados bajo los que se encuentran los bogies
(3) y comprende dos estaciones (5) de carga, una en cada extremo elevado, contando cada
estacion con varios puntos de carga (6).

8.- Vagon ferroviario para transporte y carga de vehiculos eléctricos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la estacibn o estaciones (5)
transformadoras comprenden ademas uno o varios puntos de carga adicionales con conector

de enchufe estandar (6') para cargar baterias de dispositivos electrénicos u otros aparatos.
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