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5̂   Verfahren  zur  Herstellung  von  Mischgranulaten  aus  kondensierten  Phosphaten  und  Gerüststoffsalzen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Mischgranulaten  aus  wasserlöslichen  kondensierten  Phos- 
phaten  und  mindestens  einem  Gerüststoffsalz  durch  Granu- 
lierung  der  Granulatkomponenten  in  Gegenwart  von  Was- 
ser,  welches  dadurch  gekennzeichnet  ist,  daß  man 

a)  ein  Gemisch  aus  dem  kondensierten  Phosphat,  dem 
Gerüststoffsalz  und  einem  Ammoniumpolyphosphat  als  Bin- 
demittel  mit  Wasser  besprüht  und  das  Gemisch  granuliert, 
oder  daß  man 

b)  ein  Gemisch  aus  dem  kondensierten  Phosphat  und 
dem  Gerüststoffsalz  mit  einer  wäßrigen  Lösung  oder  Sus- 
pension  von  Ammoniumpolyphosphat  besprüht  und  das 
Gemisch  granuliert. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

M i s c h g r a n u l a t e n   a u s   w a s s e r l ö s l i c h e n   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a -  

t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   M 2 O ( M P O 3 ) n ,   i n   w e l c h e r   M  N a t r i -  

um,  K a l i u m   o d e r   Ammonium  b e d e u t e t   u n d   n  e i n e   Z a h l   z w i s c h e n  

4  u n d   e t w a   100  i s t   u n d   G e r ü s t s t o f f s a l z e n .   Der   P 2 0 5 - G e h a l t  
d e r   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e   u m f a ß t   den   B e r e i c h   von   6 0 , 4  

b i s   6 9 , 6   %. 

Es  i s t   b e k a n n t ,   w a s s e r l ö s l i c h e   k o n d e n s i e r t e   P h o s p h a t e   v o r -  

s t e h e n d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  -   a u c h   S c h m e l z p h o s p h a t e   g e -  
n a n n t  -   a l s   B e s t a n d t e i l   von  W a s c h -   u n d   R e i n i g u n g s m i t t e l n  

zu  v e r w e n d e n .   E n t s p r e c h e n d e   R e i n i g u n g s m i t t e l f o r m u l i e r u n g e n  

s i n d   z . B .   i n   den   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g e n   N r .  

79  302  0 5 8 . 7   u n d   79  302  0 5 9 . 5   o f f e n b a r t .   Der   E i n s a t z   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   k o n d e n s i e r t e n   A l k a l i p h o s p h a t e n   i n   W a s c h m i t -  

t e l f o r m u l i e r u n g e n   i s t   i n s o f e r n   v o r t e i l h a f t ,   a l s   s i e   e i n  

g u t e s   K a l k b i n d e v e r m ö g e n   s o w i e   g u t e   S c h m u t z t r a g e -   b z w .   P e p -  
t i s i e r -   u n d   E m u l g i e r e i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n .   N a c h t e i l i g   i s t  

d a g e g e n   d i e   H y g r o s k o p i z i t ä t   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ,   so  d a ß  

W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  S c h m e l z p h o s p h a t e n   b e i m   L a -  

g e r n   d u r c h   A u f n a h m e   von   F e u c h t i g k e i t   d e r   L u f t   zum  Z u s a m m e n -  

b a c k e n   t e n d i e r e n .   D i e s e m   N a c h t e i l   v e r s u c h t   man  gemäß   d e r  

E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr .   79  302  0 5 8 . 7   d a m i t   zu  b e -  

g e g n e n ,   daß  man  d i e   W a s c h m i t t e l   i n   f e u c h t i g k e i t s u n d u r ä h l ä s -  

s i g e   V e r p a c k u n g e n   e i n b r i n g t .  



W e i t e r e   B e m ü h u n g e n ,   d i e   F e u c h t i g k e i t s e m p f i n d l i c h k e i t   w a s -  
s e r l ö s l i c h e r   S c h m e l z p h o s p h a t e   zu  v e r m i n d e r n ,   g e h e n   g e m ä ß  
d e r   U S A - P a t e n t s c h r i f t   2  568  110  d a h i n ,   das   S c h m e l z p h o s p h a t  

i n   G r a n u l a t f o r m   zu  b r i n g e n ,   i n d e m   e i n e   w ä s s e r i g e ,   e t w a   2 0  -  

65  g e w % i g e   L ö s u n g   d e s   S c h m e l z p h o s p h a t e s   m i t   e i n e r   w a s s e r -  

f r e i e n ,   h y d r a t i s i e r b a r e n   S u b s t a n z ,   w i e   z . B .   N a t r i u m c a r b o -  

n a t ,   D i n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t   o d e r   P e n t a n a t r i u m t r i p h o s -  

p h a t   i n t e n s i v   g e m i s c h t   w i r d .   Das  G e m i s c h   e n t h ä l t   e t w a   5  

b i s   45  %  S c h m e l z p h o s p h a t ,   20  b i s   9 0  %   d e r   w a s s e r f r e i e n  

S u b s t a n z ,   R e s t   W a s s e r ,   w o b e i   d i e   W a s s e r m e n g e   j e d o c h   so  z u  

b e m e s s e n   i s t ,   daß  d a s   f e r t i g e   G e m i s c h   e i n   f e s t e s   P r o d u k t  

d a r s t e l l t .   Aus  v o r s t e h e n d e n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e n   g e h t  

h e r v o r ,   daß  d e r   S c h m e l z p h o s p h a t a n t e i l   im  G e m i s c h   r e l a t i v  

n i e d r i g   b z w .   d e r   A n t e i l   d e r   w a s s e r f r e i e n   K o m p o n e n t e   h o c h  

i s t .   Im  F a l l e   d e s   E i n s a t z e s   v o n   N a 2 C 0 3   a l s   w a s s e r f r e i e  

K o m p o n e n t e   w i r d   dem  G e m i s c h   e i n e   h o h e   A l k a l i t ä t   v e r l i e h e n ,  

d i e   den   A n w e n d u n g s b e r e i c h   d e s   G e m i s c h e s   a u f   dem  W a s c h m i t -  

t e l s e k t o r   s t a r k   b e g r e n z t .   Be im  E r s a t z   d e s   Na2C03  d u r c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   P e n t a n a t r i u m t r i p h o s p h a t   w i r d   d e r   G e s a m t p h o s -  

p h a t g e h a l t   i n   e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   Maße  e r h ö h t ,   so  daß  d e r -  

a r t i g e   G e m i s c h e   n i c h t   g e e i g n e t   s i n d ,   a l s   B e s t a n d t e i l   v o n  

W a s c h m i t t e l f o r m u l i e r u n g e n   m i t   r e d u z i e r t e m   P h o s p h a t g e h a l t  

e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n .  

V o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   M i s c h -  

g r a n u l a t e   a u s   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e n   u n d   G e r ü s t s t o f f -  

s a l z e n   h e r z u s t e l l e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r  

M e n g e n   v o n   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l n ,   d i e   d i e   w a s c h a k t i v e n  

E i g e n s c h a f t e n   d e s   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e s   n i c h t   n e g a t i v  

b e e i n f l u s s e n .   Das  h e r g e s t e l l t e   G r a n u l a t   s o l l   r i e s e l -   u n d  

l a g e r f ä h i g   s o w i e   a b r i e b f e s t   s e i n ,   so  daß  es  e i n e m   n a c h  

dem  H e i ß s p r ü h v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   B a s i s p r o d u k t   a l s  

W a s c h m i t t e l k o m p o n e n t e   b e i g e m i s c h t   w e r d e n   k a n n .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von   M i s c h g r a n u l a t e n   a u s   w a s s e r l ö s l i c h e n   k o n d e n s i e r t e n   P h o s -  

p h a t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

i n   w e l c h e r   M  N a t r i u m ,   K a l i u m   o d e r   Ammonium  b e d e u t e t   und   n  

e i n e   Z a h l   z w i s c h e n   4  und   e t w a   100  i s t ,   u n d   m i n d e s t e n s   e i -  

nem  G e r ü s t s t o f f s a l z   d u r c h   G r a n u l i e r u n g   d e r   G r a n u l a t k o m p o -  

n e n t e n   i n   G e g e n w a r t   von   W a s s e r ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   daß  m a n  

a)  e i n   G e m i s c h   a u s   dem  k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t ,   dem  G e r ü s t a  

s t o f f s a l z   u n d   e i n e m   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t   a l s   B i n d e m i t t e l  

m i t   W a s s e r   b e s p r ü h t   und   d a s   G e m i s c h   g r a n u l i e r t ,   o d e r   d a ß  

m a n  

b)  e i n   G e m i s c h   a u s   dem  k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t   u n d   dem  G e -  

r ü s t s t o f f s a l z   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   S u s p e n s i o n  

v o n   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t   b e s p r ü h t   und   d a s   G e m i s c h   g r a n u -  

l i e r t ,  

w o b e i   d i e   Menge  des   G e r ü s t s t o f f s a l z e s   e t w a   5  b i s   100  Gew%, 

d i e   Menge   d e s   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s   e t w a   0 , 0 0 3  -   1  Gew% 

u n d   d i e   e i n g e s e t z t e   W a s s e r m e n g e   e t w a   0 , 5  -   10  Gew%  b e t r ä g t ,  

j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   d i e   Menge   d e s   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e s .  

A l s   G e r ü s t s t o f f s a l z e   w e r d e n   b e v o r z u g t   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r  

N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e   u n d / o d e r   d e r   P o l y - a - h y d r o x i - a c r y l s ä u r e  

u n d / o d e r   P o l y a c r y l s ä u r e   v e r w e n d e t ,   w o b e i   l e t z t e r e   e i n   M o l e -  

k u l a r g e w i c h t   v o n   e t w a   2000   b i s   3 0 . 0 0 0   b e s i t z e n .  

Zur   K o n s t i t u t i o n   des   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s   s e i   b e m e r k t ,   d a ß  

d a s   P o l y p h o s p h a t   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  



e n t s p r e c h e n   muß,  i n   w e l c h e r   n  e i n e n   g a n z z a h l i g e n   D u r c h -  

s c h n i t t s w e r t   von   3  b i s   1 0 0 0 ,   i n s b e s o n d e r e   1 0  -   1 0 0 0 ,   i s t ,  

m  e i n e   g a n z e   Z a h l   b i s   m a x i m a l   n+2   b e d e u t e t   u n d   m/n  e i n e m  

W e r t   v o n   1 , 0   b i s   1 , 6 7 ,   i n s b e s o n d e r e   e t w a   1,  e n t s p r i c h t .  

N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   V e r -  

f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   b e t r ä g t   d i e   Menge   d e s   G e r ü s t s t o f -  

f e s   5  b i s   5o  Ge,1%,  d i e   Menge   d e s   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s  

0 , 0 4  -   0 , 4   Gew%  u n d   d i e   W a s s e r m e n g e   2  -   9  Gew%.,  j e w e i l s  

b e z o g e n   a u f   d i e   Menge   d e s   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e s .   L e t z -  

t e r e s   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h   e i n e n   P 2 0 5 - G e h a l t   v o n  

6 0 , 4   b i s   6 9 , 6   Gew%  g e k e n n z e i c h n e t .  

S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   e i n e   V a r i a n t e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   d a r i n ,   daß   man  d a s   A u f s p r ü h e n   d e s   W a s s e r s   b z w .  

d e r   w ä ß r i g e n   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t l ö s u n g   a u f   d a s   v o r g e l e g -  

t e   G e m i s c h   i n t e r m i t t i e r e n d   d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   d i e   U n t e r b r e -  

c h u n g e n   e t w a   2  min  d a u e r n .   N a c h   j e d e r   S p r ü h p h a s e   k a n n   d a s  

e n t s t e h e n d e   G r a n u l a t   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   p u l v e r f ö r m i g e m  

P e n t a n a t r i u m t r i p h o s p h a t   o b e r f l ä c h l i c h   b e p u d e r t   w e r d e n .  

Gemäß  E r f i n d u n g   w e r d e n   a b r i e b f e s t e ,   l a g e r f ä h i g e   und   n i c h t -  

b a c k e n d e   M i s c h g r a n u l a t e   m i t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   A n t e i l   a n  

k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e n   e r h a l t e n ,   was   i n s o f e r n   ü b e r r a -  

s c h e n d   i s t ,   a l s   man  b i s h e r   g r u n d s ä t z l i c h   d a v o n   a u s g i n g ,  

daß   s i c h   W a s s e r   f ü r   d i e   G r a n u l i e r u n g   v o n   S c h m e l z p h o s p h a -  

t e n   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e   m i t   a n d e r e n   S u b s t a n z e n   n i c h t   e i g -  

n e n   w ü r d e   u n d   i n   A n w e n d u n g   von   W a s s e r   a l s   G r a n u l i e r h i l f s -  

m i t t e l   s t e t s   e i n   Z u s a m m e n b a c k e n   d e r   S c h m e l z p h o s p h a t t e i l -  

c h e n   zu   u n e r w ü n s c h t e n   g r ö ß e r e n   A g g r e g a t e n   e i n t r e t e n   w ü r d e ,  

es   s e i   d e n n ,   daß  man  dem  S c h m e l z p h o s p h a t   h y d r a t i s i e r b a r e  

w a s s e r f r e i e   S a l z e   z u m i s c h t ,   d i e   e i n e   W a s s e r a u f n a h m e   d e s  

S c h m e l z p h o s p h a t e s   v e r h i n d e r n .   An  e i n e   d e r a r t i g e   E i n s c h r ä n -  

k u n g   i s t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   n i c h t   g e b u n d e n ,   da  d u r c h  

d i e   G e g e n w a r t   des   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s   a l s   B i n d e m i t t e l  

d e r   H y d r a t a t i o n s g r a d   d e r   ü b r i g e n   G r a n u l a t k o m p o n e n t e n   u n e r -  

h e b l i c h   i s t .  



Das  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

B e i s p i e l   1 

Auf   e i n e m   r o t i e r e n d e n  D r e h t e l l e r   w u r d e   e i n e   p u l v e r f ö r m i g e ,  

s t a r k   h y g r o s k o p i s c h e   M i s c h u n g   a u s   1 2 , 5   kg  h a n d e l s ü b l i c h e m  

S c h m e l z p h o s p h a t   m i t   e i n e m   P 2 0 5 - G e h a l t   v o n   68  %  u n d   1 2 , 5   k g  

N a t r i u m n i t r i l o t r i a c e t a t   i n t e r m i t t i e r e n d ,   i n s g e s a m t   1o  M i -  

n u t e n   l a n g ,   m i t   e i n e r   4  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n   Ammo- 

n i u m p o l y p h o s p h a t - L ö s u n g   b e s p r ü h t .   Der   P 2 0 5 - G e h a l t   des   Am- 

m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s   b e t r u g   7 2 , 5   Gew%  u n d   d i e   Menge  d e s  

P h o s p h a t e s   0 ,6   GewO/o,  b e z o g e n   a u f   d i e   e i n g e s e t z t e   Menge  a n  

S c h m e l z p h o s p h a t .   Es  w u r d e   e i n   h a r t e s   G r a n u l a t   e r h a l t e n ,  

d e s s e n   T e i l c h e n   zu  9 3 , 4   %  g r ö b e r   a l s   1 5 0 / u m   w a r e n .   Die   T e i l -  

c h e n f r a k t i o n  > 1 5 0  µ m   h a t t e   e i n e   A b r i e b f e s t i g k e i t   n a c h   d e r  

T r o m m e l m e t h o d e   von   85  %.  Das  S c h ü t t g e w i c h t   d e s   G r a n u l a t e s  

b e t r u g   65o  g / l .   Nach   e i n w ö c h i g e r   L a g e r u n g   i n   e i n e m   d ü n n -  

w a n d i g e n   P l a s t i k b e u t e l ,   d e r   f ü r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d u r c h l ä s -  

s i g   w a r ,   h a t t e n   s i c h   n u r   w e n i g e   A g g l o m e r a t e   g e b i l d e t ,   d i e  

d u r c h   g e r i n g e   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g   i n   d i e   E i n z e l g r a n u l a t e  

z e r f i e l e n .  

B e i s p i e l   2  

Auf   e i n e m   r o t i e r e n d e n   D r e h t e l l e r   w u r d e n   25  kg  e i n e r   M i s c h u n g  

e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  v o r g e l e g t   u n d   d i e   M i s c h u n g   w i e d e r u m  

i n t e r m i t t i e r e n d   m i t   e i n e r   4  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   L ö s u n g   v o n  

A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t   b e s p r ü h t .   Im  U n t e r s c h i e d   z u r   V e r f a h -  

r e n s w e i s e   n a c h   B e i s p i e l   1  w u r d e   d i e   a u f   dem  D r e h t e l l e r   b e -  

f i n d l i c h e   M i s c h u n g   n a c h   j e d e r   S p r ü h p h a s e   m i t   i n s g e s a m t   5  k g  

e i n e s   f e i n t e i l i g e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t e s   b e p u d e r t .   E s  

h a t t e   s i c h   e i n   h a r t e s   G r a n u l a t   g e b i l d e t ,   d e s s e n   P a r t i k e l  

zu  8 5 , 6   %  g r ö b e r   a l s   1 5 0 / u m   w a r e n .   Der   A m m o n i u m p o l y p h o s -  



p h a t g e h a l t   d e s   G r a n u l a t e s   b e t r u g   0 , 1   Gew%,  b e z o g e n   a u f   d i e  

Menge   S c h m e l z p h o s p h a t ,   und   d a s   S c h ü t t g e w i c h t   63o  g / l .   D i e  

n a c h   d e r   T r o m m e l m e t h o d e   e r m i t t e l t e   A b r i e b f e s t i g k e i t   d e s  

G r a n u l a t e s   e r g a b   e i n e n   W e r t   v o n   69  %.  N a c h   e i n w ö c h i g e r  

L a g e r u n g   u n t e r   den   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   w i e   i n   B e i s p i e l   1 

w a r   e i n e   n o c h   g e r i n g e   N e i g u n g   z u r   A g g l o m e r a t b i l d u n g   f e s t -  

z u s t e l l e n .  

B e i s p i e l   3  

Auf   e i n e m   r o t i e r e n d e n   D r e h t e l l e r   w u r d e   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

1 2 , 5   kg  h a n d e l s ü b l i c h e m   S c h m e l z p h o s p h a t   m i t   e i n e m   P 2 0 5 -  
G e h a l t   von   68  %,  6 , 2 5   kg  N a t r i u m n i t r i l o t r i a c e t a t   u n d  

6 , 2 5   kg  N a t r i u m p o l y a c r y l a t   m i t   e i n e m   K o n d e n s a t i o n s g r a d  

v o n   17,   w i e   i n   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n ,   m i t   e i n e r   4  g e -  

w i c h t s p r o z e n t i g e n   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t - L ö s u n g   u n d   i n s -  

g e s a m t   5  kg  e i n e s   f e i n t e i l i g e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t e s  

b e h a n d e l t .   Es  h a t t e   s i c h   e i n   im  V e r g l e i c h   zu   den   P r o d u k -  

t e n   n a c h   B e i s p i e l   1  u n d   2  e t w a s   w e i c h e r e s   G r a n u l a t   g e b i l -  

d e t ,   d e s s e n   P a r t i k e l   zu  9 5 , 1   %  g r ö b e r   a l s   1 5 0 / u m   w a r e n .  

D e r   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t - G e h a l t   b e t r u g   0 , 3 5   Gew%,  b e z o -  

g e n   a u f   d i e   Menge  d e s   S c h m e l z p h o s p h a t e s   u n d   d a s   S c h ü t t g e -  

w i c h t   625  g / l .   N a c h   e i n w ö c h i g e r   L a g e r u n g   u n t e r   den   g l e i -  

c h e n   B e d i n g u n g e n ,   wie   i n   den   B e i s p i e l e n   1  und  2  b e s c h r i e -  

b e n ,   w a r   d a s   P r o d u k t   n o c h   e i n w a n d f r e i   r i e s e l f ä h i g .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   M i s c h g r a n u l a t e n   aus   w a s -  

s e r l ö s l i c h e n   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   ( I )  

i n   w e l c h e r   M  N a t r i u m ,   K a l i u m   o d e r   Ammonium  b e d e u t e t   u n d  

n  e i n e   Z a h l   z w i s c h e n   4  u n d   e t w a   100  i s t ,   u n d   m i n d e s t e n s  

e i n e m   G e r ü s t s t o f f s a l z   d u r c h   G r a n u l i e r u n g   d e r   G r a n u l a t -  

k o m p o n e n t e n   i n   G e g e n w a r t   von   W a s s e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m a n  

a)  e i n   G e m i s c h   a u s   dem  k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t ,   dem  G e -  

r ü s t s t o f f s a l z   u n d   e i n e m   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t   a l s  

B i n d e m i t t e l   m i t   W a s s e r   b e s p r ü h t   und   das   G e m i s c h   g r a -  
n u l i e r t ,   o d e r   daß  m a n  

b)  e i n   G e m i s c h   a u s   dem  k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t   und   d e m  

G e r ü s t s t o f f s a l z   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   S u s -  

p e n s i o n   von   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t   b e s p r ü h t   und   d a s  

G e m i s c h   g r a n u l i e r t ,  

w o b e i   d i e   Menge  d e s   G e r ü s t s t o f f s a l z e s   e t w a   5  b i s   1 0 0  

Gew%,  d i e   Menge  d e s   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s   e t w a   0 , 0 0 3  -  

1  Gew%  und   d i e   e i n g e s e t z t e   W a s s e r m e n g e   e t w a   0 , 5  -   1 0  

Gew%  b e t r ä g t ,   j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   d i e   Menge  des   k o n d e n -  

s i e r t e n   P h o s p h a t e s .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   G e r ü s t s t o f f s a l z   d a s   A l k a l i s a l z   d e r   N i t r i l o t r i e s s i g -  
s ä u r e   u n d / o d e r   d e r   P o l y   - a - h y d r o x i - a c r y l s ä u r e   u n d / o d e r  

P o l y a c r y l s ä u r e   i s t ,   w o b e i   l e t z t e r e   e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t  

v o n   e t w a   2 0 0 0   b i s   3 0 . 0 0 0   b e s i t z e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I )  

i n   w e l c h e r   n  e i n e n   g a n z z a h l i g e n   D u r c h s c h n i t t s w e r t   v o n   3  

b i s   1 0 0 0   i s t ,   m  e i n e   g a n z e   Z a h l   b i s   m a x i m a l   n+2   b e d e u -  

t e t ,   u n d   m/n   z w i s c h e n   1 , 0   b i s   1 , 6 7   l i e g t ,   e n t s p r i c h t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   i n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I )   n  e i n e n   g a n z z a h l i g e n  

D u r c h s c h n i t t s w e r t   v o n   10  b i s   1000   b e d e u t e t   u n d   d a s   V e r -  

h ä l t n i s   v o n   m  zu  n  e t w a   1  b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   k o n d e n s i e r t e   P h o s p h a t   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

e i n e n   P 2 O 5 - G e h a l t   v o n   6 0 , 4   b i s   6 9 , 6   Gew%  a u f w e i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 - 5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Menge   d e s   G e r ü s t s t o f f e s   5  b i s   50  Gew%,  d i e  

Menge   d e s   A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t e s   0 , 0 4  -   0 , 4   Gew%  u n d  

d i e   W a s s e r m e n g e   2  -   9  Gew%,  j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   d i e  

Menge   d e s   k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e s ,   b e t r ä g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d a s   A u f s p r ü h e n   d e s   W a s s e r s   b z w ,   d e r   w ä ß r i g e n  

A m m o n i u m p o l y p h o s p h a t l ö s u n g   a u f   das   v o r g e l e g t e   G e m i s c h  

i n t e r m i t t i e r e n d   d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   d i e   U n t e r b r e c h u n g e n  

e t w a   2  min   d a u e r n .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  n a c h   j e d e r   S p r ü h p h a s e   das   e n t s t e h e n d e   G r a n u l a t   m i t  

p u l v e r f ö r m i g e m   P e n t a n a t r i u m t r i p h o s p h a t   o b e r f l ä c h l i c h   b e -  

p u d e r t .  
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