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(57) Abstract: The invention relates to a freewheel (12) for a motor vehicle drive train, comprising: a pawl carrier (26) which can rotate
relative to an axis of rotation (24) and to which at least one first pawl (32) and at least one second pawl (34) are swivellably secured in
a pawl receiving means (36); a shaft (16) that can rotate about the axis of rotation (24) and has at least two coupling recesses (42) into
which a respective associated pawl (32, 34) can move and couple the shaft (16) to the pawl carrier (26) in a rotationally fixed manner
in a respective associated rotational direction; and at least one shift ring (28) which is coupled to the pawl carrier (26) in a rotationally
fixed manner and which can be moved between a first position and a second position along the axis of rotation (24) by an actuator (82),
wherein the at least one shift ring (28) swivels the first and the second pawl (32, 34). In a coupling position, the first and second pawls
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(32, 34) engage interlockingly into the provided coupling recesses (42), such that the first pawl (32) couples the pawl carrier (26) and
the shaft (16) in a rotationally fixed manner in a first rotational direction, and the second pawl (34) couples the paw! carrier (26) and
the shaft (16) in a rotationally fixed manner in a second rotational direction.

(57) Zusammenfassung: Ein Freilauf (12) fiir einen Kraftfahrzeugantriebsstrang umfasst einen Sperrklinkentrager (26), der beziiglich
ciner Rotationsachse (24) drehbar ist und an dem zumindest eine erste Sperrklinke (32) und zumindest eine zweite Sperrklinke (34) in
einer Sperrklinkenaufnahme (36) verschwenkbar befestigt sind, eine um die Rotationsachse (24) drehbare Welle (16), die zumindest
zwei Koppelvertiefungen (42) aufweist, in die jeweils eine zugeordnete Sperrklinke (32, 34) eindringen und die Welle (16) in einer je-
weils zugeordneten Drehrichtung drehfest mit dem Sperrklinkentrager (26) koppeln kann, zumindest einen Schaltring (28), der drehfest
mit dem Sperrklinkentrager (26) gekoppelt ist und durch einen Aktor (82) zwischen einer ersten Position und einer zweiten Position
entlang der Rotationsachse (24) bewegbar ist, wobei der zumindest eine Schaltring (28) die erste und die zweite Sperrklinke (32, 34)
verschwenkt. In einer Kopplungsstellung greifen die erste und die zweite Sperrklinke (32, 34) formschliissig in die vorgesehenen Kop-
pelvertiefungen (42) ein, sodass die erste Sperrklinke (32) den Sperrklinkentrager (26) und die Welle (16) in eine erste Drehrichtung
drehfest koppelt und die zweite Sperrklinke (34) den Sperrklinkentréiger (26) und die Welle (16) in eine zweite Drehrichtung drehfest
koppelt.
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Freilauf fir einen Kraftfahrzeugantriebsstrang

Die Erfindung betrifft einen Freilauf fir einen Kraftfahrzeugantriebsstrang, mit einem
Sperrklinkentrager, der beziiglich einer Rotationsachse drehbar ist und verschwenkbare
Sperrklinken aufweist, und einer um die Rotationsachse drehbaren Welle.

In einem Kraftfahrzeugantriebsstrang kann es von Néten sein, eine Welle gegeniber
einer weiteren rotierende Welle schaltbar drehbar zu koppeln.

Im Stand der Technik sind Freildufe mit Kupplungsfunktion bekannt, in denen jede
Drehrichtung separat aktuiert ist. Es existieren auch Lésungen fiir das Sperren beider
Drehrichtungen mit einem Aktor, jedoch missen bei diesen Ldsungen alle Klinken

einzeln sensiert werden.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Freilauf bereitzustellen, der wenige
Aktoren und Sensoren benétigt, um die Welle mit dem Sperrklinkentréger optional zu
koppeln, und damit kostenglinstig in der Herstellung ist.

Die Aufgabe wird gelést durch einen Freilauf fir einen Kraftfahrzeugantriebsstrang,
mit einem Sperrklinkentrdger, der bezlglich einer Rotationsachse drehbar ist und an
dem zumindest eine erste Sperrklinke und zumindest eine zweite Sperrklinke in einer
Sperrklinkenaufnahme verschwenkbar befestigt sind, einer um die Rotationsachse
drehbaren Welle, die zumindest zwei Koppelvertiefungen aufweist, in die jeweils eine
zugeordnete Sperrklinke eindringen und die Welle in einer jeweils zugeordneten
Drehrichtung drehfest mit dem Sperrklinkentrédger koppeln kann, zumindest einem
Schaltring, der drehfest mit dem Sperrklinkentrager gekoppelt ist und durch einen Aktor
zwischen einer ersten Position und einer zweiten Position entlang der Rotationsachse
bewegbar ist, wobei der zumindest eine Schaltring die erste und die zweite Sperrklinke
verschwenkt, zumindest einem Sensor, der die Position des Schaltrings detektiert, wobei
in einer Kopplungsstellung die erste und die zweite Sperrklinke formschliissig in die
vorgesehenen Koppelvertiefungen eingreifen, sodass die erste Sperrklinke den
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Sperrklinkentrager und die Welle in eine erste Drehrichtung drehfest koppelt und die
zweite Sperrklinke den Sperrklinkentrager und die Welle in eine zweite Drehrichtung
drehfest koppelt, und wobei eine Bewegung des zumindest einen Schaltrings in eine
Richtung die erste und die zweite Sperrklinke in entgegengesetzte Schwenkrichtungen
beaufschlagt und die Position der Sperrklinken festlegt.

Die Erfindung beruht dementsprechend auf dem Grundgedanken, dass die
Bewegung des Schaltrings die ersten und zweiten Sperrklinken in unterschiedliche
Schwenkrichtungen beaufschlagt, so dass in der Kopplungsstellung die erste
Sperrklinke die Welle und den Sperrklinkentrager in der ersten Drehrichtung drehfest
koppelt und die zweite Sperrklinke die Welle und den Sperrklinkentrager in der zweiten
Drehrichtung drehfest koppelt. Der Schaltring ist so ausgebildet, dass der Position des
Schaltrings relativ zu dem Sperrklinkentrager eindeutig eine Schwenkstellung der ersten
und zweiten Sperrklinke zuordenbar ist, sodass durch die Stellung des zumindest einen
Schaltrings auch die Schwenkstellung der ersten und zweiten Sperrklinke bekannt ist.
Dementsprechend umfasst der Freilauf minimalst nur einen Sensor und einen Aktor und

ist somit kostengtinstig in der Herstellung.

Der Freilauf kann einen einzigen Schaltring umfassen, der samtliche Sperrklinken
schaltet, sodass eine einfache Montage mdglich ist.

Alternativ kann der Freilauf einen zweiten Schaltring umfassen der relativ zum ersten
Schaltring axial bewegbar ist, wobei der erste Schaltring zumindest eine die Welle und
den Sperrklinkentrager in eine Drehrichtung drehfest koppelnde Sperrklinke betatigt und
der zweite Schaltring zumindest eine die Welle und den Sperrklinkentrager in eine
entgegengesetzte Drehrichtung drehfest koppelnde Sperrklinke betatigt. Dies ermdglicht
ein asynchrones Einlegen der ersten und zweiten Sperrklinken.

Um eine einfache Betétigung der Sperrklinken zu gewéhrleisten, kann der zumindest
eine Schaltring zumindest einen ersten Stab und zumindest einen zweiten Stab
umfassen, die zumindest abschnittsweise parallel zur Rotationsachse ausgebildet sind
und an einem ersten Stabende mit dem zugeordneten zumindest einem Schaltring
gekoppelt sind, insbesondere an dem zugeordneten Schaltring befestigt sind, wobei der
erste und der zweite Stab die zugeordnete Sperrklinke beaufschlagen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der zumindest eine erste Stab eine mit
der Sperrklinke zusammenwirkende erste Schaltflaiche auf, die zu einem zweiten

Stabende konisch zulauft. Ebenso kann der zumindest eine zweite Stab eine mit der
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Sperrklinke zusammenwirkende zweite Schaltflaiche aufweisen, die zum ersten
Stabende konisch zulduft. Somit ist eine kostengiinstige Fertigung des Freilaufs méglich.
In einer Bewegung werden somit wegen der gegenladufigen Schaltfldchen beide Stabe
zu Schalteinrichtungen.

Um eine einfache asynchrone Betétigung der ersten und zweiten Sperrklinken zu
ermdglichen, kdnnen der erste und der zweite Schaltring jeweils zumindest einen ersten
und zumindest einen zweiten Stab umfassen, die zumindest abschnittsweise parallel zur
Rotationsachse ausgebildet sind und an einem ersten Stabende mit dem ersten bzw.
dem zweiten Schaltring gekoppelt sind. Die Stédbe des ersten Schaltrings kénnen die
erste Sperrklinke beaufschlagen und die Stibe des zweiten Schaltrings die zweite
Sperrklinke beaufschlagen.

Ebenso kdnnen die erste und zweite Schaltfliche axial versetzt zueinander liegen
und axial zwischen den Schaltflichen die Sperrklinken. Dies erméglicht kurze
Schaltwege fir beide Stébe einer Sperrklinke

In einer Ausgestaltung der Erfindung kénnen sich die Stabe in eine Ausnehmung der
Sperrklinkenaufnahme erstrecken und in dem Sperrklinkentrager axial verschiebbar
gelagert sein. Somit ist eine kompakte Ausbildung des Freilaufs méglich.

Um die Schaltringe einfach betatigen zu kénnen, kann der zumindest eine Schaltring
zumindest abschnittsweise einen radial nach innen weisenden Fortsatz aufweisen, auf
den der Aktor wirkt.

Ebenso kann der Aktor ortsfest sein und insbesondere als Magnetaktor ausgebildet

sein.

Der Aktor kann zumindest eine Spule umfassen, sodass der Schaltring mit geringem
technischen Aufwand bewegbar ist. Die Spule wirkt unmittelbar auf den zumindest einen
Schaltring.

Um eine ungewollte Bewegung des Schaltrings zu verhindern, kann der
Sperrklinkentrager eine Verrastung, insbesondere eine Kugelverrastung, aufweisen, die
den Schaltring in der ersten und/oder zweiten Position beaufschlagt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung sowie aus den beigefligten Zeichnungen. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 einen erfindungsgeméaBen Freilauf in einem Kraftfahrzeugantriebsstrang,
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- Figur 2 eine erste Ausfihrungsform eines Freilaufs in einem Querschnitt durch
eine Rotationsachse,

- Figur 3 eine Draufsicht auf die Rotationsachse des teilweise aufgeschnittenen
Freilaufs aus Figur 2,

- Figur 4 schematisch das Einlegen einer ersten Sperrklinke aus Figur 2 und 3 in
eine Koppelvertiefung,

- Figur 5 schematisch das Einlegen einer zweiten Sperrklinke aus Figur 2 und 3 in

eine Koppelvertiefung,

- Figur 6 eine zweite Ausfihrungsform eines Freilaufs in einem Querschnitt durch

die Rotationsachse,

- Figur 7 eine Draufsicht auf die Rotationsachse des teilweise aufgeschnittenen
Freilaufs aus Figur 6, und

- Figur 8 eine dritte Ausfiihrungsform eines Freilaufs in einem Querschnitt durch
die Rotationsachse des Freilaufs.

Figur 1 zeigt einen Kraftfahrzeugantriebsstrang 10, in dem zwei Freilaufe 12
vorgesehen sind.

Um die einzelnen Bauteile voneinander unterscheidbar zu machen, sind diese

unterschiedlich schraffiert, obwohl sie zum Teil nicht geschnitten dargestellt sind.

Die Freilaufe 12 sind Teil einer Kupplung 14 und kdénnen Wellen 16 von
Antriebsmotoren 18 drehmomentiibertragend mit einem Abtrieb 20 verbinden.

In der dargestellten Ausfiihrungsform ist der Abtrieb 20 mit zwei Radern 22 eines den
Kraftfahrzeugantriebsstrang 10 aufweisenden Kraftfahrzeugs gekoppelt.

Figur 2 zeigt den Freilauf 12 in einem Querschnitt durch eine Rotationsachse 24.

Der Freilauf 12 umfasst die Welle 16, einen ringférmigen Sperrklinkentrager 26, einen
Schaltring 28 und einen Sensor 30, der die axiale Stellung des Schaltrings 28 sensiert.

Die Welle 16 und der Sperrklinkentrédger 26 sind axial hintereinander angeordnet.
Sowohl die Welle 16 als auch der Sperrklinkentrdger 26 sind drehbar um die
Rotationsachse 24 angeordnet.
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Der Sperrklinkentrdger 26 umfasst eine erste Sperrklinke 32 und eine zweite
Sperrklinke 34. Die erste Sperrklinke 32 und die zweite Sperrklinken 34 sind in einer
Sperrklinkenaufnahme 36 beziiglich einer Schwenkachse 38 verschwenkbar befestigt.

Die Sperrklinkenaufnahme 36 weist radial innenseitige Ausnehmungen 40 auf, in
denen die Sperrklinken 32, 34 verschwenkbar gelagert sind.

Die Sperrklinkenaufnahme 36 ist drehfest mit dem Sperrklinkentrager 26 permanent
gekoppelt und umschlie Bt zumindest abschnittsweise die Welle 16.

Die Welle 16 weist auBenseitig in Umfangsrichtung Koppelvertiefungen 42 auf. In der
in Figur 2 gezeigten Ausfihrungsform, haben die Koppelvertiefungen 42 im Querschnitt
durch die Koppelvertiefungen 42 eine Keilform. Die Koppelvertiefungen 42 haben
insbesondere eine erste, anndhernd radiale Seite 44, die von der Mantelfliche der Welle
16 bis zu einer radial tiefsten Stelle 46 verlduft, und eine zweite, flachere Seite 48, die
ebenfalls von der Mantelflache der Welle 16 bis zu der radial tiefsten Stelle 46 verlauft.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit, werden mehrfach vorkommende Bauteile oder
Abschnitte, wie die Koppelvertiefungen 42, nur einmalig mit einem Bezugszeichen
versehen. Die Bauteile betreffend der Sperrklinkenaufnahme 36 und des Schaltrings 28
sind an allen Sperrklinken 32, 34 zu finden. Gegebenenfalls wird auf Unterschiede
eingegangen.

Die Koppelvertiefungen 42 sind so ausgebildet, dass die erste und zweite Sperrklinke
32, 34 in einem Kopplungszustand in die Koppelvertiefungen 42 formschlissig
eingreifen und die Welle 16 mit dem Sperrklinkentrager 26 drehfest koppeln kénnen.

Dementsprechend entspricht die L&nge der ersten Seite 44 der Koppelvertiefung 42
in etwa der Stirnseite 50 der ersten und zweiten Sperrklinke 32, 34 und die L&nge der
zweiten Seite 48 der Koppelvertiefung 42 in etwa der halben Lange der Langsseite 52
der Sperrklinken 32, 34, also eines Arms der als zweiarmiger Hebel ausgebildeten
Sperrklinken 32, 34. Insbesondere sind die erste Seite 44 bzw. zweite Seite 48 1 mm bis
10 mm, vorzugsweise 5 mm, kirzer als die Stirnseite 50 bzw. die Lange der Langsseite
52 der Sperrklinken 32, 34.

Die Anzahl an Koppelvertiefungen 42 entspricht somit der Gesamtanzahl an ersten
und zweiten Sperrklinken 32, 34 und die benachbarten Koppelvertiefungen 42 sind
spiegelbildlich zueinander ausgebildet.
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Die Sperrklinken 32, 34 werden jeweils mechanisch durch einen ersten Stab,
ausgeflihrt als Druckstab 54, und einen zweiten Stab, ausgefiihrt als Zugstab 56,
betéatigt, indem an die als zweiarmige Hebel ausgefiihrten Sperrklinken 32, 34 jeweils an
einem Ende ein zugeordneter Druckstab 54 und am anderen ein zugeordneter Zugstab
56 angreift.

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die Rotationsachse 24 des Freilaufs 12 aus Figur 2
teilweise im Schnitt und veranschaulicht die axiale Anordnung der Komponenten des
Freilaufs 12.

Die Druckstidbe 54 und Zugstabe 56 sind an einem zweiten Stabende 58 in axialen
Ausnehmungen 60 der Sperrklinkenaufnahme 36 aufgenommen und an einem ersten
Stabende 62 an dem Schaltring 28 befestigt. Die Druckstdbe 54 und die Zugstdbe 56
sind in Umfangsrichtung paarweise angeordnet, so dass die Druckstabe 54 und die
Zugstabe 56 die erste Sperrklinke 32 und die zweite Sperrklinke 34 in unterschiedlichen
Schwenkrichtungen betatigen, indem flr jede Sperrklinke 32, 34 ein Paar aus einem
Druckstab 54 und einem Zugstab 56 als Schaltmittel vorgesehen ist.

Die Flache der Druckstdbe 54 und Zugstdbe 56, die die Sperrklinken 32, 34
betatigen, wird als Schaltflache bezeichnet. Die Druckstébe 54 weisen jeweils eine erste
Schaltflaiche 64 auf, die zum zweiten Stabende 58 konisch zulduft und in dieser
Ausfihrungsform pfeilférmig ausgebildet ist. Die Zugstdbe 56 weisen eine zweite
Schaltflache 66 auf, die zum ersten Stabende 62 konisch zulduft.

In Figur 3 ist zu sehen, dass die erste Schaltflaiche 64 und die zweite Schaltflache 66
in axialer Richtung versetzt sind und dass die Sperrklinken 32, 34 in axialer Richtung
zwischen der ersten und zweiten Schaltfldche 64, 66 angeordnet sind.

Der Schaltring 28 umschlieBt den Sperrklinkentréger 26 auBenseitig (siehe Figur 2)
und ist axial zwischen einer ersten und einer zweiten Position bewegbar, sodass auch
die Druckstabe 54 und Zugstébe 56 zwischen einer ersten und einer zweiten Position
bewegbar sind. Der Schaltring 28 ist drehfest bezliglich der Rotationsachse mit dem
Sperrklinkentrager 26 gekoppelt, und unter Umsténden einstilickig verbunden.

Der Schaltring 28 wird in der ersten und in der zweiten Position durch eine Verrastung
68 zur Lagesicherung beaufschlagt. In dieser Ausfihrungsform ist die Verrastung 68 als
Kugelverrastung ausgefihrt.
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Die Verrastung 68 umfasst ein Gehduse 70, das auf der Mantelfliche des
Sperrklinkentragers 26 angeordnet ist und eine Offnung in Umfangsrichtung des
Sperrklinkentragers 26 aufweist. Das Gehduse 70 bildet einen Hohlraum, in dem eine
Feder 72 angeordnet ist. Die Feder 72 ist vorgespannt, sodass eine Kugel 74 aus der
Offnung des Gehauses 70 hinaus gedriickt wird.

Die Kugel 74 beaufschlagt eine Rastnase 76, die an dem Schaltring 28 angeordnet
ist. Die Rastnase 76 umfasst zwei Rastgegenflachen 78 und eine Abschlussflache 80.
Die Rastnase 76 ist so angeordnet, dass die Abschlussflache 80 in einer Mittelposition
des Schaltrings 28 zwischen der ersten und zweiten Position die Offnung des Geh&uses
70 zumindest teilweise verschlieBt. In der Mittelposition ist die Kugel 74
dementsprechend innerhalb des Gehauses 70 angeordnet.

Die Rastgegenflachen 78 sind axial entgegengesetzt angeordnet und in axialer
Richtung unter einem Winkel gegeniber der Rotationsachse 24 angeordnet.

In der ersten und zweiten Position des Schaltring 28 beaufschlagt die Kugel 74 die
zugeordnete Rastgegenflache 78 und verhindert eine ungewollte Bewegung des
Schaltrings 28 entlang der Rotationsachse 24.

Der Schaltring 28 ist zwischen der ersten und zweiten Position durch einen
magnetischen Aktor 82 bewegbar, der ortsfest zur Rotationsachse 24 angeordnet ist und
zwei Spulen 84 umfasst. Die Spulen 84 sind in axialer Richtung hintereinander
angeordnet und so ausgebildet, dass eine zugeordnete Spule 84 den Schaltring 28 in
die erste bzw. zweite Position bewegt.

Der Aktor 82 beaufschlagt einen radial nach innen weisenden Fortsatz 86 des
Schaltrings 28, der mit dem Schaltring 28 verbunden ist. Eine Bewegung des Fortsatze
86 fuhrt dementsprechend auch zu einer Bewegung des Schaltrings 28.

Zu betonen ist, dass in Figur 2 und 3 jeweils eine erste und eine zweite Sperrklinke
32, 34 vorhanden sind, wobei auch zwei oder mehr erste Sperrklinken 32 und/oder
zweite Sperrklinken 34 vorhanden sein kdnnen.

Die Anzahl der Koppelvertiefungen 42 ist vorzugsweise an die Anzahl der
Sperrklinken 32, 34 angepasst, was jedoch nicht zwingend der Fall sein muss. Es
kdénnen auch mehr oder weniger Koppelvertiefungen 42 als insgesamt Sperrklinken 32,
34 vorhanden sein.
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Dadurch, dass die Druckstabe 54 und die Zugstabe 56 mechanisch fest mit dem
Schaltring 28 verbunden sind, fihrt eine Bewegung des Schaltrings 28 zu einer
Bewegung der Druckstabe 54 und Zugstabe 56 und die Position der Druckstabe 54 und
Zugstabe 56 ist durch einen einzigen Sensor 30 an dem Schaltring 28 detektierbar.

Prinzipiell ist denkbar, dass der Sensor 30 an dem Aktor 82 angeordnet ist und
beispielsweise als induktiver Sensor 30 die Position des Fortsatzes 86 detektiert.

In den Figuren 2 und 3 ist die Kopplungsstellung des Schaltring 28 gezeigt. Die
Sperrklinken 32, 34 liegen an der zweiten Seite 48 der Koppelvertiefungen 42 an und
koppeln die Welle 16 und den Sperrklinkentrager 26 drehfest. Die erste Sperrklinke 32
koppelt die Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn und die zweite Sperrklinke 34 koppelt
die Drehung im Uhrzeigersinn.

Anhand der Figuren 2 und 3 wird der Auslegevorgang der ersten und zweiten
Sperrklinke 32, 34 exemplarisch erldutert. Dies entspricht dem Ubergang der
Kopplungsstellung, in der die Welle 16 und der Sperrklinkentrager 26 drehfest gekoppelt
sind, in die Freilaufstellung, in der sich die Welle 16 und der Sperrklinkentrager 26

unabhangig voneinander drehen kénnen .

Die Welle 16 kann bereits ein Drehmoment z.B. im Uhrzeigersinn bezogen auf die
Rotationsachse 24 aufweisen.

In diesem koppelt die zweite Sperrklinke 34 die Rotation im Uhrzeigersinn.

Es wird nun die zugeordnete Spule 84 bestromt, sodass sich der Schaltring 28 aus
der ersten Position (dargestellt in den Figuren 2 und 3) in die zweite Position bewegt und
sich dabei von der Welle 16 axial entfernt.

Die erste Schaltflaiche 64 der Druckstdbe 54 und die zweite Schaltflache 66 der
Zugstabe 56 beaufschlagen die zweite Sperrklinke 34 in eine Schwenkrichtung im
Uhrzeigersinn und die erste Sperrklinke 32 in eine Schwenkrichtung entgegen dem
Uhrzeigersinn.

Die Bewegung des Schaltrings 28 fiihrt dazu, dass die erste Sperrklinke 32 ausgelegt

werden kann.

Ein kurzzeitiger Lastwechsel fihrt dazu, dass auch die zweiten, durch das
urspriingliche Drehmoment festsitzenden Sperrklinken 34 in die Sperrklinkenaufnahmen
36 gedriickt werden.
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Dieser Lastwechsel ist eine Ubliche Erscheinung bei einem sogenannten
Uberholbetrieb der Antriebsstrange.

Der Schaltring befindet sich anschlieBend in der zweiten Position und die Kugel 74
der Verrastung 68 beaufschlagt die entgegengesetzte Rastgegenflache 78.

Die Figuren 4 und 5 zeigen beispielhaft das Eingreifen der ersten und zweiten
Sperrklinke 32, 34 in die Koppelvertiefungen 42 der Welle 16.

Zu Beginn dreht sich die Welle 16 relativ zu dem Sperrklinkentrager 26 um die
Rotationsachse 24 entgegen dem Uhrzeigersinn, wie durch einen Pfeil dargestellt. In der
Freilaufstellung befindet sich die erste Sperrklinke 32 auBerhalb eines Eingriffs in die
Koppelvertiefungen 42. Diese Stellung ist durch die gestrichelte erste Sperrklinke 32
dargestellt.

Falls eine Anforderung kommt, die Welle 16 und den Sperrklinkentrager 26 drehfest
zu koppeln, so beaufschlagt eine zugeordnete Spule 84 des Aktors 82 den Fortsatz 86
des Schaltrings 28, sodass sich der Schaltring 28 in die erste Position bewegt, wie in
den Figuren 2 und 3 gezeigt.

Die Bewegung des Schaltrings 28 fiihrt dazu, dass die Druckstdbe 54 und die
Zugstabe 56 in axialer Richtung bewegt werden. Die erste Schaltfliche 64 des der ersten
Sperrklinke 32 zugeordneten Druckstabs 54 und die zweite Schaltfliche 64 des der
ersten Sperrklinke 32 zugeordneten Zugstabs 56 beaufschlagen die erste Sperrklinke
32 s0, dass die erste Sperrklinke 32 auf der Welle 16 aufliegt.

Die Koppelvertiefung 42 rotiert mit der Welle 16 entgegen dem Uhrzeigersinn. Sobald
die zweite Seite 48 der Koppelvertiefung 42 das Ende der Sperrklinke 32 erreicht,
driicken der Druckstab 54 und der Zugstab 56, die weiterhin die erste Sperrklinke 32 im
Uhrzeigersinn beaufschlagen, ein Ende der ersten Sperrklinke 32 in die Koppelvertiefung
42 so, dass die Langsseite 52 der ersten Sperrklinke 32 auf der zweiten Seite 48 der
Koppelvertiefung 42 aufliegt.

Die Drehungen der Welle 16 und des Sperrklinkentragers 26 ist gekoppelt, sobald
die erste Seite 44 der Koppelvertiefung 42 die Stirnseite 50 der ersten Sperrklinke 32
erreicht. Die erste Sperrklinke 32 stéBt dementsprechend in die Koppelvertiefung 42

hinein.
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Figur 5 zeigt das Einlegen der zweiten Sperrklinke 34 in die Koppelvertiefung 42.
Dieser Ablauf ist vergleichbar mit dem Einlegen der ersten Sperrklinke 32 in die
Koppelvertiefung 42, sodass nur auf die Unterschiede eingegangen wird.

Der Druckstab 54 und der Zugstab 56 beaufschlagen die zweite Sperrklinke 34
entgegen dem Uhrzeigersinn. Die Welle 16 rotiert relativ zu dem Sperrklinkentrager 26
entgegen dem Uhrzeigersinn, sodass zu Beginn des Koppelvorgangs die zweite
Sperrklinke 34 noch nicht durch die zweite Seite 48 der Koppelvertiefung 42 in die
Koppelvertiefung 42 hineinstoBen kann.

Stattdessen wird die zweite Sperrklinke 34 gegen die Mantelflaiche der Welle 16
gedriickt. Sobald die zweite Sperrklinke 34 die Koppelvertiefung 42 erreicht hat, wird das
rickwartige Ende der Sperrklinke 34 in diese eintauchen.

Das Einlegen der ersten und zweiten Sperrklinke 32, 34 ist verfahrenstechnisch das
Gleiche, wenn die Welle 16 im Uhrzeigersinn rotiert. In diesem Fall tauschen die erste
und zweite Sperrklinke 32, 34 ihre Funktionsweise, sodass die zweite Sperrklinke 34 in
die Koppelvertiefung 42 hineinsté 8t und die erste Sperrklinke 32 in die Koppelvertiefung
42 eingelegt wird.

Anhand der Figuren 6 und 7 wird nun ein Freilauf 12 gemaB einer zweiten
Ausfihrungsform beschrieben, die teilweise der ersten Ausflihrung entspricht, sodass
im Folgenden lediglich auf die Unterschiede eingegangen wird. Gleiche und
funktionsgleiche Bauteile sind mit denselben eingeflihrten Bezugszeichen versehen.

Im Unterschied zur ersten Ausfiihrungsform umfasst der Freilauf 12 der zweiten
Ausfiihrungsform einen zweiten Schaltring 88 und einen zweiten Sensor 90, die
funktionsgleich zu dem Schaltring 28 und dem Sensor 30 sind. Der Sensor 90 detektiert
die Stellung des Schaltrings 88, der in axialer Richtung zwischen einer ersten und einer
zweiten Position bewegbar ist.

Der Schaltring 88 umfasst den zur zweiten Sperrklinke 34 zugeordneten Druckstab
54 und den Zugstab 56 und der Schaltring 28 den zur ersten Sperrklinke 32
zugeordneten Druckstab 54 und Zugstab 56.

Der Schaltring 88 beaufschlagt damit die zweite Sperrklinke 34, die die Drehung der
Welle 16 und des Sperrklinkentragers 26 im Uhrzeigersinn koppelt, und der Schaltring
28 beaufschlagt die erste Sperrklinke 32, die die Drehung der Welle 16 und des
Sperrklinkentragers 26 entgegen dem Uhrzeigersinn koppelt.
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Die Schaltringe 28, 88 sind axial hintereinander angeordnet und relativ zueinander in
axialer Richtung bewegbar. Der Druckstab 54 und der Zugstab 56 des Schaltrings 88
ragen durch Lécher 92 in dem Schaltring 28 hindurch.

Zur Beaufschlagung des Schaltrings 88 in der ersten oder zweiten Position ist eine
weitere Verrastung 94 vorgesehen, die funktionsgleich zur Verrastung 68 ist. Die
Verrastung 68 und die Verrastung 94 sind axial hintereinander angeordnet.

Der Schaltring 88 weist auch einen radial nach innen weisenden Fortsatz 96 auf, der
funktionsgleich zum Fortsatz 86 des Schaltrings 28 ist. Die Fortsatze 86 und 96 sind in
Umfangsrichtung der Schaltringe 28 und 88 abschnittweise und nacheinander
angeordnet, sodass die Schaltringe 28, 88 durch einen einzigen Aktor 82 bewegt werden

kénnen.

Figur 7 zeigt, dass die Schaltringe 28, 88 jeweils nur einen Fortsatz 86, 96 aufweisen.
Es ist aber insbesondere denkbar, dass die Schaltringe 28, 88 eine Vielzahl an
Fortsatzen 86 bzw. 96 aufweisen, die in Umfangsrichtung abwechselnd angeordnet sind.

Die relative axiale Beweglichkeit der Schaltringe 28 und 88 zueinander fihrt dazu,
dass der Einlege- und Auslegervorgang der ersten und zweiten Sperrklinke 32, 34
verzdgert und asynchron von statten gehen kann, wodurch das Zeitfenster fir das
SchlieBen und Offnen des Freilaufs vergrdBert wird. Die Sperrklinke 32, 34, die zuerst
die Koppelvertiefung 42 trifft, kann schon einklinken, wogegen die andere, spater ihre
Koppelvertiefung 42 erreichende Sperrklinke die Bewegung der anderen nicht verzdgert.
Entsprechend funktioniert auch das Auslegen asynchron. Beim Auslegevorgang (Welle
16 ist bereits im Uhrzeigersinn momentiibertragend) kénnen die ersten Sperrklinken 32
schnell vollstandig ausgelegt werden, weil die Sperrklinken 34 aufgrund der gegen sie
driickenden Welle 16 noch gehalten werden und der Schaltring 28 einem Drehen einen
gréBeren Widerstand als der Schaltring 88 entgegensetzt.

Wahrend eines kurzen Lastwechsels der Welle sind die Sperrklinken 34 kurzzeitig
von der Welle weniger oder nicht belastet, sodass aufgrund des beibehaltenen Drucks
auf den Schaltring 28 durch den Aktor 82 der Schaltring 28 geschwenkt und die
Sperrklinken 34 ausklinken kénnen. Die Bewegung der Sperrklinken 32, 34 ist damit
asynchron.

Auch beim Einklinken der Sperrklinken 32, 34 in die Koppelvertiefungen 42 ist eine
asynchrone Bewegung der Sperrklinken 32, 34 gegeben.
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Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch die Rotationsachse 24 des Freilaufs 12 in einer
dritten Ausfihrungsform, die im Wesentlichen funktionsgleich zur ersten und zweiten
Ausfiihrungsform ist, sodass nur auf die Unterschiede eingegangen wird. Gleiche und
funktionsgleiche Bauteile sind mit denselben Bezugszeichen versehen, und es wird
hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktion auf die obigen Erlduterungen verwiesen.

Im Unterschied zur ersten und zweiten Ausfiihrungsform ist in Figur 8 nur ein Sensor

30 an dem Aktor 82 vorgesehen, der die Stellungen der Schaltringe 28, 88 detektiert.

Dieser Sensor 30 kann beispielsweise auf einem induktiven Wirkprinzip basieren. Es
ist auch denkbar, dass der Sensor 30 die Position der Fortsétze 86, 96 mit einem Laser
und/oder einer Abstandsmessung detektiert. Prinzipiell ist jeglicher Sensor denkbar, der
die Stellungen der Schaltringe 28, 88 detektiert.

Ein weiterer Unterschied ist der Aufbau der Verrastung 68. Die Rastnase 76 ist auf
der Mantelfldche des Sperrklinkentrdgers 26 angeordnet und das Gehduse 70 durch
eine radial innenseitige Ausnehmung in dem Schaltring 28 realisiert.

Durch die Erfindung wird eine schnelle Schaltgeschwindigkeit erméglicht, darliber
hinaus sind geringe verstellbare Massen vorhanden.

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfihrungsformen beschrankt.
Insbesondere kénnen einzelne Merkmale einer Ausfihrungsform unabhéngig von den
anderen Merkmalen der entsprechenden Ausfihrungsform beliebig mit anderen

Merkmalen kombiniert werden.
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Patentanspriiche

1. Freilauf (12) fr einen Kraftfahrzeugantriebsstrang, mit

einem Sperrklinkentrager (26), der bezliglich einer Rotationsachse (24) drehbar ist
und an dem zumindest eine erste Sperrklinke (32) und zumindest eine zweite Sperrklinke
(34) in einer Sperrklinkenaufnahme (36) verschwenkbar befestigt sind,

einer um die Rotationsachse (24) drehbaren Welle (16), die zumindest zwei
Koppelvertiefungen (42) aufweist, in die jeweils eine zugeordnete Sperrklinke (32, 34)
eindringen und die Welle (16) in einer jeweils zugeordneten Drehrichtung drehfest mit
dem Sperrklinkentréager (26) koppeln kann,

zumindest einem Schaltring (28), der drehfest mit dem Sperrklinkentrager (26)
gekoppelt ist und durch einen Aktor (82) zwischen einer ersten Position und einer
zweiten Position entlang der Rotationsachse (24) bewegbar ist, wobei der zumindest
eine Schaltring (28) die erste und die zweite Sperrklinke (32, 34) verschwenkt,

zumindest einem Sensor (30), der die Position des Schaltrings (28) detektiert,

wobei in einer Kopplungsstellung die erste und die zweite Sperrklinke (32, 34)
formschlissig in die vorgesehenen Koppelvertiefungen (42) eingreifen, sodass die erste
Sperrklinke (32) den Sperrklinkentrager (26) und die Welle (16) in eine erste
Drehrichtung drehfest koppelt und die zweite Sperrklinke (34) den Sperrklinkentrager
(26) und die Welle (16) in eine zweite Drehrichtung drehfest koppelt,

und wobei eine Bewegung des zumindest einen Schaltrings (28) in eine Richtung die
erste und die zweite Sperrklinke (32, 34) in entgegengesetzte Schwenkrichtungen
beaufschlagt und die Position der Sperrklinken (32, 34) festlegt.

2. Freilauf (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Freilauf (12)
insgesamt einen einzigen Schaltring (28) umfasst, der sé&mtliche Sperrklinken (32, 34)
schaltet.

3. Freilauf (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Freilauf (12)
ein zweiten Schaltring (88) umfasst, der relativ zum ersten Schaltring (28) axial
bewegbar ist, wobei der erste Schaltring (28) zumindest eine die Welle (16) und den
Sperrklinkentrager (26) in eine Drehrichtung drehfest koppelnde Sperrklinke (32) betétigt
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und der zweite Schaltring (88) zumindest eine die Welle (16) und den Sperrklinkentrager
(26) in eine entgegengesetzte Drehrichtung drehfest koppelnde Sperrklinke (34) betétigt.

4. Freilauf (12) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Schaltring (28, 88) zumindest einen ersten
Stab und zumindest einen zweiten Stab umfasst, die zumindest abschnittsweise parallel
zur Rotationsachse (24) ausgebildet sind und an einem ersten Stabende (62) mit dem
zugeordneten zumindest einem Schaltring (28, 88) gekoppelt sind, insbesondere an dem
zugeordneten Schaltring (28, 88) befestigt sind, wobei der erste und der zweite Stab die
zugeordnete Sperrklinke (32, 34) beaufschlagen.

5. Freilauf (12) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine erste Stab eine mit der Sperrklinke (32, 34) zusammenwirkende erste Schaltflache
(64) aufweist, die zu einem zweiten Stabende (58) konisch zulauft, und der zumindest
eine zweite Stab eine mit der Sperrklinke (32, 34) zusammenwirkende zweite
Schaltflache (66) aufweist, die zum ersten Stabende (62) konisch zulauft.

6. Freilauf (12) nach Anspruch 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und der zweite Schaltring (28, 88) jeweils zumindest einen ersten und zumindest einen
zweiten Stab umfassen, die zumindest abschnittsweise parallel zur Rotationsachse
ausgebildet sind und an einem ersten Stabende (62) mit dem ersten bzw. dem zweiten
Schaltring (28, 88) gekoppelt sind, wobei die Stabe des ersten Schaltrings (28) die erste
Sperrklinke (32) beaufschlagen und die Stabe des zweiten Schaltrings (88) die zweite
Sperrklinke (34) beaufschlagen.

7. Freilauf (12) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und zweite Schaltflaiche (64, 66) axial versetzt zueinander liegen und axial zwischen den
Schaltflachen (64, 66) die Sperrklinken (32, 34) angeordnet sein.

8. Freilauf (12) nach einem der Anspriiche 4 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stébe sich in eine Ausnehmung (60) der Sperrklinkenaufnahme (36) erstrecken und
in dem Sperrklinkentrager (26) axial verschiebbar gelagert sind.

9. Freilauf (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Schaltring (28) zumindest abschnittsweise

einen radial nach innen weisenden Fortsatz (86) aufweist.

10. Freilauf (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktor (82) ortsfest ist, insbesondere ein Magnetaktor ist.
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11. Freilauf (12) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sperrklinkentrager (26) fir seine axiale Positionierung eine
Verrastung (68), insbesondere eine Kugelverrastung umfasst.
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