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(57) Abstract: The invention relates to a refrigerator, in
particular a household refrigerator, having an evaporator,
which from time to time undergoes a defrosting process of
a defrost heater (101), which is turned off by a tempera-
ture sensor (107) arranged close to the evaporator after re-
aching a predetermined temperature according to the tem-
perature sensor or atter a predetermined time period, whe-
rein the defrost heater (101) is designed to create at least
two ditferent defrost temperatures during a defrost process
according to a predetermined defrost temperature curve.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft ein Kélte-
gerit, insbesondere ein Haushaltskdltegerdt, mit einem
Verdampfer, der von Zeit zu Zeit einem Abtauvorgang ei-
ner Abtauheizung (101) unterzogen wird, die durch einen
zumindest im Nahbereich des Verdampfers angeordneten
Temperaturtiithler (107) nach Erreichen einer vorbestimm-
ten Temperatur durch den Temperaturfithler oder nach ei-
ner vorbestimmten Zeitdauer abgeschaltet wird, wobei die
Abtauheizung (101) ausgebildet ist, wihrend eines Abtau-
vorgangs zumindest zwei unterschiedliche Abtautempera-
turen gemédll einem vorbestimmten Abtautemperaturver-
lauf zu erzeugen.
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Kaltegerat mit einer Abtauheizung

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Kaltegerate, insbesondere das Gebiet

der Haushaltskaltegerate.

Moderne Haushaltskaltegerate verfiigen liber Abtauheizungen, welche zum Abtauen von
unerwiinschtem Reif bzw. Eis vorgesehen sind. Dabei wird eine Abtaudauer durch einen
beispielsweise am Verdampfer des Kaltegerates angebrachten Temperaturfihler
gesteuert, welcher eine vordefinierte Abtau-Endtemperatur erfasst, bei deren Erreichen
die Abtauheizung abgeschaltet oder fir eine weitere Mindestabtauzeit eingeschaltet
bleibt, wobei die Abtauheizung innerhalb der Mindestabtauzeit nur bei Uberschreitung

einer Sicherheitstemperaturschwelle abgeschaltet werden kann.

Wird die voreingestellte Abtau-Endtemperatur jedoch zu rasch erreicht, dann kann sich
die durch die Abtauheizung abgegebene Warme nicht gleichmaflig im Verdampfer
verteilen. Dies hat zur Folge, dass an einer von dem Temperaturfihler weiter entfernten
Stelle das unerwiinschte Eis nicht abgetaut wird, was zu einer ungleichmafigen Abtauung
flhrt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein effizienteres Abtaukonzept flr
Kéltegerate zu schaffen. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen
Patentanspriiche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungsformen sind in den abhangigen

Patentanspriichen wiedergegeben.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass eine effizientere Abtauung durch das
Vorsehen von zumindest zwei unterschiedlichen, vorbestimmten Abtautemperaturen
innerhalb desselben Abtauvorgangs realisiert werden kann. So kann beispielsweise zu
Beginn des Abtauvorgangs beispielsweise eine hohere Temperatur eingestellt werden, so
dass bei einer kurzen Abtaudauer im gesamten Verdampfer eine sichere Abtauung
erreicht werden kann. Anschlieend kann beispielsweise eine niedrigere Abtautemperatur
eingestellt werden, welche bei einer [Angeren Abtaudauer eine gleichmafige
Warmeverteilung im Verdampfer sicherstellt. Dadurch wird energieeffizient eine

gleichmafRiige Abtauung erreicht.
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Die Erfindung betrifft gemaf einem Aspekt ein Kaltegerat, insbesondere ein
Haushaltskaltegerat, mit einem Verdampfer, der von Zeit zu Zeit einem Abtauvorgang
einer Abtauheizung unterzogen wird, die durch einen zumindest im Nahbereich des
Verdampfers angeordneten Temperaturflihler nach Erreichen einer vorbestimmten
Temperatur durch den Temperaturfiihler oder nach einer vorbestimmten Zeitdauer
abgeschaltet wird, wobei die Abtauheizung ausgebildet ist, wahrend eines Abtauvorgangs
zumindest zwei unterschiedliche Abtautemperaturen gemafn einem vorbestimmten
Abtautemperaturverlauf zu erzeugen. Der vorbestimmte Abtautemperaturverlauf kann
beispielsweise vorsehen, dass zu Beginn des Abtauvorgangs eine héhere
Abtautemperatur eingestellt wird und dass nach Ablauf eines vorbestimmten Zeitintervalls
eine zweite, niedrigere Abtautemperatur eingestellt wird, welche bis zum Ende des

Abtauvorgangs beibehalten werden kann.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst der vorbestimmte Abtautemperaturverlauf einen
ersten Abtautemperaturabschnitt mit einer ersten, mittleren Abtautemperatur, einen dem
ersten Abtautemperaturabschnitt folgenden Zwischenabtautemperaturabschnitt,
insbesondere einen rampenférmigen Abtautemperaturabschnitt, und einen dem
Zwischenabtautemperaturabschnitt folgenden dritten Abtautemperaturabschnitt mit einer

mittleren zweiten Abtautemperatur.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der Zwischenabtautemperaturabschnitt fallend,

insbesondere stetig fallend.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist der erste Abtautemperaturabschnitt eine hohere

Temperatur als der dritte Abtautemperaturabschnitt auf.

Gemal einer Ausflihrungsform ist die Abtautemperatur des ersten
Abtautemperaturabschnitts und des zweiten Abtautemperaturabschnitts zumindest

annahernd konstant.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist eine Steuereinrichtung zur Steuerung der
Abtauheizung vorgesehen, die ausgebildet ist, innerhalb eines ersten vorbestimmten

Zeitintervalls die erste Abtautemperatur zu erzeugen und innerhalb eines zweiten
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vorbestimmten Zeitintervalls eine linear fallende Abtautemperatur bis zum Erreichen der

zweiten konstanten Abtautemperatur zu erzeugen.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst der Abtautemperaturverlauf eine Mehrzahl von
unterschiedlichen konstanten Abtautemperaturen mit dazwischen angeordneten
rampenformig steigenden oder fallenden Abtautemperaturabschnitten vorbestimmter

Zeitdauer.

Gemal einer Ausfiuhrungsform ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, den Abtauvorgang

innerhalb einer vorbestimmten Zeitdauer auszufiithren.

Gemal einer Ausflihrungsform ist das Kaltegerat als Nofrostkaltegerat mit einem
aulierhalb eines zu kilhlenden Raumes angeordneten Verdampfer, der insbesondere als

Lamellenverdampfer mit einem Temperaturfihler ausgebildet.

Die Erfindung betrifft gemaR einem weiteren Aspekt ein Verfahren zum Regeln eines
Abtauvorgangs eines Kaltegerates mit Erzeugen einer ersten Abtautemperatur mit einem
ersten Temperaturniveau fir eine erste Zeitdauer, Verandern der ersten Abtautemperatur
auf ein zweites Temperaturniveau innerhalb einer zweiten Zeitdauer, und Halten des

zweiten Temperaturniveaus als eine zweite Abtautemperatur fiir eine dritte Zeitdauer.

Gemalf einer Ausflihrungsform wird die erste Abtautemperatur zur zweiten

Abtautemperatur hin reduziert, insbesondere stetig reduziert.

Weitere Ausfiihrungsformen werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Figuren naher

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockdiagramm einer Abtauheizung; und

Fig. 2 einen beispielhaften Abtautemperaturverlauf.

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm einer Abtauheizung 101, welche beispielsweise in einem

Haushaltskaltegerat eingesetzt werden kann. Die Abtauheizung 101 umfasst eine

Abtauheizung 103, eine Steuereinrichtung 105 und einen Temperaturfihler 107. Der
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Temperaturfiihler 107 ist vorgesehen, die tatsachliche Abtautemperatur zu erfassen und
diese der Steuereinrichtung 105 zuzuleiten. Die Steuereinrichtung 105 steuert die
Abtauheizung 103 gemaf einem vorbestimmten Abtautemperaturverlauf derart, dass sich

der vorbestimmte Abtautemperaturverlauf zeitlich am Temperaturfiihler einstellt.

Fig. 2 verdeutlicht beispielhaft einen Abtautemperaturverlauf mit einem linearen,
rampenformigen Zwischenabtautemperaturabschnitt 201, welcher eine erste konstante
Abtautemperatur 203 mit einer zweiten konstanten Abtautemperatur 205 verbindet. Die
erste Abtautemperatur 203 hat beispielsweise einen Temperaturwert T1, welcher bis zu
einem Zeitpunkt t1 beibehalten wird. Anschlielend wird die Abtautemperatur bis zu einem
Zeitpunkt t2 reduziert, zu dem die zweite konstante Abtautemperatur 205 mit dem
Temperaturwert T2 erreicht wird. Die erste konstante Abtautemperatur 203 ist
beispielsweise groflier als die zweite konstante Abtautemperatur 205 und wird nur fiir eine
Zeitdauer eingestellt, welche beispielsweise zu Beginn des Abtauvorgangs eingestellt und
flir eine geringe Zeit, beispielsweise 1s,2s, 3 s, 58, 10 s oder 30 s, beibehalten wird.
Die zweite Abtautemperatur 205 wird hingegen beispielsweise bis zum Ende des
gesamten Abtauvorgangs beibehalten. Somit ist es moglich, mit insgesamt reduzierter

Heizleistung einen gleichmafkigen Abtaueffekt zu erzielen.
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat, mit einem Verdampfer, der von
Zeit zu Zeit einem Abtauvorgang unter Anwendung einer Abtauheizung (101)
unterzogen wird, die durch einen zumindest im Nahbereich des Verdampfers
angeordneten Temperaturfiihler (107) nach Erreichen einer vorbestimmten
Temperatur durch den Temperaturfithler oder nach einer vorbestimmten Zeitdauer
abgeschaltet wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtauheizung (101)
ausgebildet ist, wahrend eines Abtauvorgangs zumindest zwei unterschiedliche
Abtautemperaturen gemal einem vorbestimmten Abtautemperaturverlauf zu

erzeugen.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbestimmte
Abtautemperaturverlauf einen ersten Abtautemperaturabschnitt (203) mit einer
ersten, mittleren Abtautemperatur, einen dem ersten Abtautemperaturabschnitt
(203) folgenden Zwischenabtautemperaturabschnitt (201), insbesondere einen
rampenférmigen Abtautemperaturabschnitt, und einen dem
Zwischenabtautemperaturabschnitt (201) folgenden dritten
Abtautemperaturabschnitt (205) mit einer mittleren zweiten Abtautemperatur

aufweist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischenabtautemperaturabschnitt (201) fallend, insbesondere stetig

fallend ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Abtautemperaturabschnitt (203) eine hohere Temperatur aufweist
als der dritte Abtautemperaturabschnitt (205).

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtautemperatur des ersten Abtautemperaturabschnitts (203) und des

zweiten Abtautemperaturabschnitts (205) zumindest annahernd konstant ist.
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6. Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Steuereinrichtung (105) zur Steuerung der Abtauheizung (101)
vorgesehen ist, die ausgebildet ist, innerhalb eines ersten vorbestimmten
Zeitintervalls die erste Abtautemperatur zu erzeugen und innerhalb eines zweiten
vorbestimmten Zeitintervalls eine linear fallende Abtautemperatur bis zum

Erreichen der zweiten konstanten Abtautemperatur zu erzeugen.

7. Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abtautemperaturverlauf eine Mehrzahl von unterschiedlichen konstanten
Abtautemperaturen mit dazwischen angeordneten rampenférmig steigenden oder

fallenden Abtautemperaturabschnitten vorbestimmter Zeitdauer aufweist.

8. Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, den Abtauvorgang innerhalb einer

vorbestimmten Zeitdauer auszufiihren.

9. Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es als Nofrostkaltegerat mit einem aufderhalb eines zu kithlenden Raumes
angeordneten Verdampfer, der insbesondere als Lamellenverdampfer mit einem

Temperaturfihler ausgebildet ist.

10. Verfahren zum Regeln eines Abtauvorgangs eines Kaltegerates insbesondere
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, mit folgenden Schritten:
a. Erzeugen einer ersten Abtautemperatur mit einem ersten
Temperaturniveau fiir eine erste Zeitdauer;
b. Verandern der ersten Abtautemperatur auf ein zweites Temperaturniveau
innerhalb einer zweiten Zeitdauer; und
¢. Halten des zweiten Temperaturniveaus als eine zweite Abtautemperatur fiir

eine dritte Zeitdauer.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Abtautemperatur zur zweiten Abtautemperatur hin reduziert, insbesondere stetig

reduziert wird.



WO 2010/078998 PCT/EP2009/065748

5 12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Zeitdauer

und die dritte Zeitdauer zumindest annahernd gleich lang bemessen sind.
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