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DESCRIPCION

Estructura de apoyo con superficie de apoyo auto-
adaptable para recibir cualquier tipo de cuerpo.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una estructura
de apoyo con superficie de apoyo autoadaptable para
recibir cualquier tipo de cuerpo, comprendiendo esta
estructura de apoyo al menos una base y un conjunto
de tacos distintos, adyacentes y unidos a dicha base
por unos medios de unién de manera que sean mévi-
les unos con respecto a otros y con respecto a dicha
base para formar dicha superficie de apoyo autoadap-
table, comprendiendo los medios de unién al menos
un conjunto de plataformas del mismo nivel que for-
man un mismo piso, estando unida cada plataforma a
la base por al menos una articulacién, definiendo el
conjunto formado por una articulacién, al menos una
plataforma y los tacos correspondientes un médulo de
base.

Técnica anterior .

Existen diversas estructuras de apoyo. Estas pue-
den utilizarse para la comodidad de las personas, por
ejemplo en colchones, asientos, sofés, etc. Pueden uti-
lizarse también en la industria, en soportes amortigua-
dores, cintas transportadoras para calzar o transportar
objetos fragiles, preciosos y/o voluminosos.

De manera conocida, ciertas estructuras de apoyo,
tales como las utilizadas por ejemplo en el mobilia-
rio para colchones o sofés, estdn constituidas por una
estructura de espuma sintética. No obstante, estas es-
tructuras de espuma no son satisfactorias, ya que tie-
nen tendencia a compactarse en las zonas de apoyo
del cuerpo. En estas zonas se concentra la densidad
de espuma, haciendo incémodas estas estructuras de
apoyo y no homogénea la distribucién de los esfuer-
zos sobre el conjunto de la superficie de apoyo. La
utilizacion de dichas estructuras de apoyo en centros
hospitalarios es muy desaconsejada, ya que provocan,
en las zonas de apoyo del cuerpo, compresiones ex-
cesivas de los tejidos y una perturbacion de la circu-
lacién sanguinea que puede llegar a la formacién de
escaras. Ademds, las estructuras de espuma no pueden
limpiarse y aseptizarse facilmente. De hecho, favore-
cen la proliferacién de microbios y bacterias. Estas
estructuras de apoyo son también dificilmente reci-
clables.

Otras estructuras de apoyo que pueden utilizar-
se asimismo en el mobiliario comprenden una envol-
vente llena de aire o de agua. El inflado o el llena-
do de estas estructuras de apoyo puede modificarse
en el curso de su utilizacién a una frecuencia mas o
menos cercana para favorecer por ejemplo la circu-
lacién sanguinea de las personas en cama. La envol-
vente puede formar una cdmara estanca Unica o di-
vidirse en compartimientos estancos entre ellos o no.
Cuando hay comunicacién de aire o de agua entre los
diferentes compartimientos de la envolvente, estas es-
tructuras de apoyo favorecen la distribucion del peso
del cuerpo sobre el conjunto de la superficie de apo-
yo. No obstante, estas estructuras de apoyo adolecen
de ciertos inconvenientes principales. En efecto, son
onerosas, poco practicas y la estanqueidad al aire de
su envolvente favorece la transpiracion de las perso-
nas y resultan incomodas. Ademas, los colchones de
agua son particularmente pesados de manipular y no
pueden utilizarse mds que en posicidn horizontal.

Con el mismo espiritu, unas estructuras de apoyo
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mas complejas emplean una cama de agua recubier-
ta de rollos de madera flotantes. Estas estructuras de
apoyo adolecen de numerosos inconvenientes, entre
ellos los que se han citado anteriormente, y, por tanto,
no son satisfactorias.

Existen asimismo unas estructuras de apoyo con
resortes. No obstante, éstas no permiten garantizar
una distribucién uniforme de los esfuerzos resultan-
tes de la superficie de apoyo sobre el cuerpo. En el
caso por ejemplo de un objeto no plano apoyado so-
bre dicha estructura de apoyo, los resortes situados
debajo de las zonas en relieve son fuertemente solici-
tados, mientras que los resortes adyacentes no lo son.
Se concentra entonces el peso del objeto y éste es so-
portado por algunos resortes, mientras que el resto del
objeto no estd apoyado o estd poco apoyado sobre la
superficie de apoyo. En el caso del transporte de obje-
tos fragiles y/o voluminosos, estos esfuerzos localiza-
dos pueden conducir al deterioro, o incluso a la rotura,
de los objetos en cuestiéon. Como los esfuerzos resul-
tantes de la estructura de apoyo no estdn distribuidos
de manera uniforme sobre el cuerpo, los colchones
que utilizan estas estructuras de apoyo con resortes se
desaconsejan en el medio hospitalario por las razones
expuestas mas arriba.

Otros tipos de estructuras de apoyo autoadapta-
bles, tales como la descrita en la publicacién FR-A-
2 064 944, permiten distribuir la presién de apoyo de
un cuerpo. Esta estructura de apoyo comprende una
base que soporta un armazoén ramificado provisto de
una primera palanca articulada por medio de un pivo-
te con respecto a la base. Esta primera palanca soporta
dos segundas palancas articuladas, por medio de pivo-
tes, con respecto a la primera palanca. Cada segunda
palanca soporta cuatro terceras palancas articuladas,
por medio de pivotes, con respecto a las segundas pa-
lancas. Las segundas y terceras palancas tienen una
forma de H en la que los extremos de sus ramas so-
portan los pivotes. Las terceras palancas soportan en
sus extremos unas placas que forman una superficie
de apoyo, estando articuladas estas placas, por medio
de pivotes, con respecto a las terceras palancas. Es-
ta estructura de apoyo articulada que comprende unas
articulaciones pivotadas escalonadas es voluminosa y
limita los movimientos a un grado de libertad en rota-
cién por pivote. Ademads, necesita un nimero de pie-
zas importante de lo cual se deriva un peso y un coste
de fabricacién elevados. Por tanto, esta solucidén no es
satisfactoria.

Por ultimo, la publicacién US-B1-6 217 121 des-
cribe un cojin terapéutico formado por vastagos sus-
tancialmente verticales cuyos extremos libres son es-
féricos y forman una superficie de apoyo. Estos vasta-
gos estdn combinados con unos resortes que les con-
fieren una movilidad vertical para adaptar la superfi-
cie de apoyo al perfil del cuerpo que soportan. Dado
que la movilidad dnicamente es vertical, el poder de
deformacion de esta estructura de apoyo es limitado.
Ademads, los rozamientos entre los vastagos verticales
son perjudiciales para la eficacia de esta estructura de
apoyo, que no es satisfactoria.

Exposicion de la invencién

La presente invencion pretende evitar estos incon-
venientes proponiendo una estructura de apoyo con
superficie de apoyo autoadaptable, de poco peso, po-
co voluminosa, poco costosa, higiénica, que pueda la-
varse y desinfectarse facilmente, que tenga una dura-
cioén de vida importante, que tenga una densidad de
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tacos elevada y que permita distribuir de manera sus-
tancialmente uniforme y de manera homogénea los
esfuerzos resultantes de la estructura de apoyo sobre
el objeto o la persona apoyado sobre dicha estructura.

A este fin, la invencidn se refiere a una estructu-
ra de apoyo del tipo indicado en el predmbulo, ca-
racterizada porque las plataformas tienen una forma
de estrella de tres ramas, de las que cada una sopor-
ta un taco, y porque las articulaciones se seleccionan
de entre el grupo que comprende al menos las rétulas
mecdnicas y las uniones eldsticas de manera que los
tacos y las plataformas tengan tres grados de libertad
en rotacion.

En una forma de realizacién preferida, los medios
de unién comprenden un nimero “n” de conjuntos de
plataformas de niveles diferentes que definen un nu-
mero “n” de pisos, soportando las plataformas del pi-
so “n” los tacos, estando unida cada plataforma del
piso “n” a una plataforma del piso “n-1" por al me-
nos una articulacion, soportando cada plataforma del
piso “n-1" al menos dos plataformas del piso “n” y
estando unida a una plataforma del piso “n-2” por al
menos una articulacién, estando unida cada platafor-
ma del primer piso a la base por al menos una arti-
culacion, comprendiendo las plataformas que presen-
tan una forma de estrella tres ramas y siendo las arti-
culaciones seleccionadas de entre el grupo que com-
prende al menos la rétulas mecénicas y las uniones
elasticas.

La estructura de apoyo comprende ventajosamen-
te varios modulos de base adyacentes dispuestos para
que las plataformas se imbriquen unas en otras.

Las plataformas y los tacos estdn dispuestos pre-
ferentemente para que los tacos ocupen mds del 85%
de la superficie de apoyo.

Segtin un primer modo de realizacién, las articu-
laciones estdan formadas por piezas diferentes y apli-
cadas a las plataformas.

Segin un segundo modo de realizacion, las arti-
culaciones estan integradas al menos en parte en las
plataformas a fin de formar piezas monobloque con
las plataformas.

La estructura de apoyo comprende ventajosamen-
te unos medios de retorno dispuestos para cooperar
con las articulaciones a fin de devolver las platafor-
mas a su posicion inicial cuando la estructura de apo-
yo no es solicitada por un cuerpo apoyado. Estos me-
dios de retorno se pueden seleccionar de entre el gru-
po que comprende al menos los resortes, las arandelas
elasticas, las cufias de elastémero y las ldminas de re-
sorte.

En la forma de realizacion preferida, las articula-
ciones y los medios de retorno estan constituidos por
una sola pieza de material eldstico.

Preferentemente, las articulaciones que unen las
plataformas de un piso “n” a las plataformas de un pi-
so “n-1" o a la base estdn dispuestas sustancialmente
en el centro de gravedad de cada plataforma del pi-
so “n” para formar un balancin. Los tacos soportados
por la plataforma del piso “n” estdn dispuestos a am-
bos lados de su centro de gravedad. Y las articulacio-
nes que unen las plataformas de un piso “n-1" a las
plataformas de un piso “n” estdn dispuestas a ambos
lados del centro de gravedad de cada plataforma del
piso “n-1".

Segtin el modo de realizacién preferido, las ramas
de las plataformas en forma de estrella estdn separa-
das de dos en dos por un dngulo sustancialmente igual
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a 120°y las plataformas de un mismo piso son sustan-
cialmente idénticas.

Las plataformas se pueden realizar en un material
elasticamente deformable.

Las plataformas del piso “n” pueden ser adyacen-
tes y contiguas y comprenden un érgano de unién dis-
puesto para limitar su desplazamiento relativo. Este
organo de unién puede estar constituido por un vin-
culo flexible eléstico dispuesto alrededor de los tacos
contiguos de al menos dos plataformas contiguas.

Esta estructura de apoyo puede comprender asi-
mismo unos medios de guiado de dichos tacos. Estos
medios de guiado pueden estar constituidos por un re-
vestimiento calado que define orificios de guiado para
recibir los tacos, siendo este revestimiento calado se-
leccionado de entre el grupo que comprende al menos
una rejilla, un enmallado y una placa perforada. Estos
medios de guiado pueden comprender asimismo un
revestimiento eldstico dispuesto sobre los tacos, es-
tando estos tacos solidarizados al revestimiento elas-
tico por una técnica seleccionada de entre el grupo
que comprende al menos el pegado, el remachado y
la soldadura.

Estos tacos pueden presentar una seccion de forma
seleccionada de entre el grupo que comprende al me-
nos el cilindro, el hexdgono y el cuadrado. Compren-
den ventajosamente en su extremo libre una cabeza al
menos parcialmente esférica, estdn realizados en un
material eldsticamente deformable y estan dispuestos
para definir una superficie de apoyo sustancialmente
plana cuando la estructura de apoyo no es solicitada
por un cuerpo apoyado.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencidn y sus ventajas se pondrin
mads claramente de manifiesto a partir de la descrip-
cion siguiente de un ejemplo de realizacion, haciendo
referencia a los dibujos anexos, en los que:

- la figura 1 representa una vista parcial en pers-
pectiva desde arriba de un subconjunto de una estruc-
tura de apoyo segtn la invencion,

- la figura 2 es una vista parcial en perspectiva des-
de abajo del subconjunto de la figura 1,

- la figura 3 es una vista parcial lateral del subcon-
junto de la figura 1,

- la figura 4 es una vista completa desde abajo del
subconjunto de la figura 1,

- la figura 5 es una vista desde arriba de varios
subconjuntos dispuestos sobre un soporte para formar
una estructura de apoyo segun la invencion, y

- la figura 6 es una vista completa en perspectiva
del subconjunto de la figura 4.

Posibilidades de aplicacion industrial

Las estructuras de apoyo pueden utilizarse en ge-
neral para numerosas aplicaciones que necesitan un
apoyo vertical, oblicuo, horizontal o cualquiera, de
cualquier tipo de cuerpo, de personas y/o de obje-
tos.

En una primera categoria de aplicaciones, las es-
tructuras de apoyo son utilizadas en el 4mbito de la
comodidad y sirven de soportes para personas senta-
das o en cama. Estos soportes pueden ser camas, por
ejemplo antiescaras, asientos de relajacion, por ejem-
plo en el dentista, sillones, sofds, sillas, tumbonas, bu-
tacas de oficina, asientos de pasajero en coches, avio-
nes, autobuses, trenes, cojines, por ejemplo para si-
llas de ruedas, para camillas, para trineos de emer-
gencia o cualquier otro equipamiento de ambulancia,
colchones de reeducacién, en particular sumergibles
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para utilizarse en piscina. Estos soportes pueden ser
asimismo plantillas, por ejemplo ortopédicas.

En una segunda categoria de aplicaciones, las es-
tructuras de apoyo son utilizadas en el dmbito del
transporte y sirven de soportes para objetos, por ejem-
plo fragiles y/o costosos y/o voluminosos. Estos so-
portes pueden ser cuflas de amortiguacién, por ejem-
plo utilizadas para calzar los objetos en un recipien-
te, cufias intermedias dispuestas por ejemplo entre un
transportador de rodillos y un objeto a desplazar, pu-
diendo acompaifiar la cuiia intermedia el objeto duran-
te su desplazamiento.

Una tercera categoria reagrupa aplicaciones varia-
das, tales como por ejemplo el relleno de mochilas,
la fabricacién de muros o suelos amortiguadores, por
ejemplo para salas de deporte, cdmaras de confina-
miento, salas de juego para nifios, pudiendo constituir
la propia estructura un juego para nifios.

La descripcion se refiere de forma no limitativa a
una estructura de apoyo que entra en la primera ca-
tegoria de aplicaciones y utilizada como colchén, por
ejemplo para una cama antiescaras destinada al medio
hospitalario. Resulta completamente evidente que la
invencion se aplica asimismo a estructuras de apoyo
que entran en todas las demds categorias de aplicacio-
nes citadas anteriormente.

Mejor manera de realizar la invencion

Con referencia a las figuras, esta estructura de
apoyo 1 comprende una base 2, un conjunto de tacos
3 distintos y adyacentes que forman la superficie de
apoyo autoadaptable, asi como unos medios de unién
4 que unen de manera movil los tacos 3 a la base 2.

La base 2 estd constituida por un marco 2a re-
presentado en la figura 5, cuyos bordes laterales es-
tdn unidos por travesafios 2b. La base 2 puede estar
constituida asimismo por una placa maciza o cala-
da, por una red de tubos paralelos o no, o por cual-
quier otro soporte autoportante equivalente. Esta base
2 estd realizada por ejemplo de material sintético, ma-
dera, materiales compuestos, metal o cualquier otro
material equivalente. La estructura de apoyo 1 puede
comprender una o varias bases 2 dispuestas de ma-
nera adyacente o no, unidas entre ellas o no y, even-
tualmente, articuladas unas con respecto a otras. Cada
base 2 puede tener unas dimensiones reducidas del or-
den de algunos centimetros cuadrados o dimensiones
mds importantes del orden de varios metros cuadra-
dos. Las bases 2 pueden comprender unos pies o po-
sarse directamente en el suelo o sobre cualquier otra
pared de soporte.

Los tacos 3 comprenden cada uno de ellos un ex-
tremo inferior 31 acoplado a los medios de unién 4 y
un extremo superior 32 libre que forman la superficie
de apoyo autoadaptable de la estructura de apoyo 1.
Los tacos 3 tienen una seccién cilindrica, pero pue-
den tener también una seccién hexagonal, cuadrada o
de cualquier otra forma adaptada. En el modo de rea-
lizacién representado (véase la figura 3), cada taco 3
comprende un vastago 33, por ejemplo cilindrico, que
presenta hacia su extremo inferior 31 una reduccién
de didmetro que define dos hombros 34, 34’ opues-
tos utilizados, como se detallard a continuacidn, para
solidarizar los tacos 3 a los medios de unién 4 por en-
cajado, como se ilustra, o por medio de una clavija
(no representada) o por cualquier otro medio equiva-
lente. En otro modo de realizacién no representado,
los tacos 3 pueden estar pegados sobre los medios de
unién 4. El extremo libre del taco 3 comprende una
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cabeza 32 semiesférica cuyo didmetro es superior al
del véstago 33. Esta cabeza 32 permite que la superfi-
cie del taco 3 solicitada por el cuerpo apoyado sobre
la estructura de apoyo 1 sea sustancialmente constan-
te cualquiera que sea la posicion del taco 3. El véastago
33 y la cabeza 32 pueden estar formados de una sola
pieza o de varias piezas ensambladas. La cabeza 32
esta por ejemplo aplicada al vastago 33, al que esta
unida en rotacién por una unién de pivote. El vésta-
go 33 y/o la cabeza 32 puede ser rigido y estar rea-
lizado en material sintético mecanizado o moldeado,
madera, materiales compuestos, metal y aleaciones o
cualquier otro material equivalente. Puede estar reali-
zado asimismo en materiales eldsticamente deforma-
bles, por ejemplo en caucho, elastdbmero o cualquier
otro material equivalente.

Con referencia mds particularmente a las figuras 1
a 4, los medios de unién 4 comprenden un conjunto
de plataformas 41-44 unidas entre ellas y/o a la base
2 (no representada en estas figuras) por unas articu-
laciones 51-54 para que las plataformas 41-44 sean
moviles entre ellas y con respecto a la base 2.

Como se ilustra, las plataformas 41-44 estan dis-
puestas en varios niveles, formando cada nivel un pi-
so “n”. La estructura de apoyo 1 comprende asi una
multitud de pisos “n” segiin las necesidades, pudien-
do comprender la estructura de apoyo 1 minima un
solo piso.

De una manera general, en una estructura de apo-
yo 1 que comprende “n” pisos, las plataformas del pi-
s0 “n” soportan cada una al menos dos tacos 3. Cada
plataforma del piso “n” estd unida a una plataforma
del piso “n-1" por una articulacién, cada plataforma
del piso “n-1” estd unida a una plataforma del piso
“n-2” por otra articulacion, y asi sucesivamente hasta
el primer piso unido a la base 2 también por una ar-
ticulacion. Las plataformas estdn dispuestas para que
cada plataforma de un piso inferior “n-1”" soporte al
menos dos plataformas del piso superior “n”.

El ejemplo ilustrado muestra una estructura de
apoyo 1 de cuatro pisos. Asi, con referencia a las fi-
guras 1 a 3, en esta estructura de apoyo 1, cada pla-
taforma 44 del cuarto piso soporta tres tacos 3 y estd
unida en su centro a una plataforma 43 del tercer piso
por una articulacién 54. Cada plataforma 43 del tercer
piso soporta tres plataformas 44 del cuarto piso y esta
unida en su centro a una plataforma 42 del segundo
piso por una articulacién 53. Cada plataforma 42 del
segundo piso soporta tres plataformas 43 del tercer pi-
so y estd unida en su centro a una plataforma 41 del
primer piso por una articulacién 53. Cada plataforma
41 del primer piso estd unida en su centro a la base
2 por una articulacién 51 con la base 2. El conjunto
formado por una articulacién 51, las plataformas 41-
44 que estan unidas a la misma, asi como los tacos 3
correspondientes forman un médulo de base y la es-
tructura de apoyo 1 es el resultado de varios médulos
de base idénticos dispuestos de manera adyacente. El
nimero de estos mddulos de base depende de la su-
perficie de apoyo a realizar.

En el ejemplo representado, las plataformas 41-44
son simétricas con respecto a un eje o0 con respecto a
un plano que pasa por su centro de gravedad. Estas se
han fabricado por ejemplo a partir de placas de mate-
rial sintético, madera, materiales compuestos, metal o
cualquier otro material equivalente de espesor varia-
ble segtin el material utilizado y de manera general
superior a 1 mm. Pueden estar realizadas en mate-
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riales rigidos o, preferentemente, en materiales elas-
ticamente deformables. Las plataformas 44 del cuarto
piso que soportan los tacos 3 tienen por ejemplo di-
mensiones exteriores inscritas en un circulo de 60 a
170 mm y las plataformas 41 del primer piso tienen
dimensiones exteriores inscritas en un circulo prefe-
rentemente superior a 170 mm.

Las plataformas 41-44 tienen una forma de estre-
lla de tres brazos 41 a 44 a, b y c. Por supuesto, las
plataformas 41-44 de un mismo piso o de pisos dife-
rentes pueden realizarse en materiales diferentes, rigi-
dos o elasticamente deformables. La forma en estrella
es particularmente ventajosa, ya que permite a las pla-
taformas 41-44 de un mismo piso imbricarse unas con
otras como se ilustra en la figura 4. Asf, las platafor-
mas del piso superior estdn dispuestas de manera que
los tacos sean adyacentes para formar una superficie
homogénea y densa. Con tacos cilindricos de 2,5 cm
de didmetro, se consigue asi una tasa de cobertura su-
perior al 85% con respecto a la superficie total de la
estructura de apoyo 1. Dichos resultados no pueden
obtenerse con plataformas que tengan otras formas.

La plataforma 44 del cuarto piso comprende unos
orificios 44d destinados a la fijacién de los tacos 3.
Las otras plataformas 41, 42, 43 comprenden unos
orificios 41d, 42d, 43d para la fijacién de las articula-
ciones 52, 53, 54, respectivamente. Cada plataforma
41-44 comprende asimismo unos orificios 41e-44e
para la fijacién de las articulaciones 51-54, respec-
tivamente. Todos estos orificios son preferentemente
idénticos y cilindricos, pero pueden ser asimismo di-
ferentes y tener cualquier otra forma adaptada. Para
la plataforma 44, los orificios 44d previstos para los
tacos 3 estdn dispuestos simétricamente a ambos la-
dos del centro de gravedad de la plataforma 44 y en el
extremo de cada brazo de la estrella. Asimismo, para
cada plataforma 41, 42, 43, los oficios 41d, 42d, 43d
previstos para las articulaciones 52, 53, 54 estan dis-
puestos simétricamente a ambos lados del centro de
gravedad de la plataforma 41, 42, 43 y en el extre-
mo de cada brazo de la estrella. Los orificios 41e-44e
previstos para las articulaciones 51-54 estan dispues-
tos preferentemente cada uno de ellos en el centro de
gravedad de la plataforma 41-44. Asi, cada platafor-
ma 41-44 con la articulacién 51-54 a la cual estd aso-
ciada y unida a una plataforma inferior forma un ba-
lancin que se inclina en funcién de la carga aplicada
sobre los tacos 3 por el cuerpo apoyado sobre la es-
tructura de apoyo 1. Este balancin permite distribuir
el peso del cuerpo entre los tacos 3 de la superficie de
apoyo, que se deforma en consecuencia para que cada
zona del cuerpo apoyado sea sometida a un esfuerzo
resultante de la estructura de apoyo 1 sustancialmente
igual y homogénea.

Las articulaciones 51-54 pueden estar constitui-
das por piezas de material eldsticamente deformable
o rigido y utilizarse en combinacién con unas pla-
taformas 41-44 eldsticamente deformables o rigidas.
Una articulacién 51-54 de material eldsticamente de-
formable puede combinarse asi con una plataforma
41-44 de material eldsticamente deformable o rigido.
Asimismo, una articulacién 51-54 de material rigido
puede combinarse asi con una plataforma 41-44 de
material eldsticamente deformable o rigido.

Segin una forma de realizacién no representada,
las articulaciones 51-54 estin constituidas por pie-
zas integradas en las plataformas 41-44 formando con
ellas unas piezas monobloque. Cada articulacién 51-
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54 puede comprender asi dos partes, una primera par-
te solidaria de una primera plataforma de un piso “n”
y una segunda parte solidaria de una plataforma de
un piso “n-17, estando las dos partes dispuestas para
encajarse una en otra y formar la articulacién 51-54.
Cada articulacién 51-54 puede comprender asimismo
tres partes, una primera parte solidaria de una primera
plataforma de un piso “n”, una segunda parte solida-
ria de una plataforma de un piso “n-1" y una tercera
parte intermedia dispuesta entre las primera y segun-
da partes, en las cuales se encaja ésta para formar con
ellas la articulacién 51-54.

Cuando las articulaciones estdn constituidas por
piezas distintas de las plataformas 41-44 y aplica-
das, éstas se encajan por sus extremos en los orifi-
cios correspondientes entre una plataforma de un piso
“n” y una plataforma de un piso “n-1”. Estas articu-
laciones son rdtulas mecdnicas o uniones eldsticas y
presentan la ventaja de concentrar, en una zona limi-
tada, los tres grados de libertad en rotacién, lo que no
es posible con uniones de pivote. Asi, se aumenta la
movilidad de cada taco 3 y de cada plataforma 41-44
y se mejora la comodidad de la estructura de apoyo 1.

Las articulaciones 51-54 pueden cooperar asimis-
mo con unos medios de retorno que devuelven las
plataformas a su posicién inicial cuando la estructura
de apoyo 1 ya no es solicitada por un cuerpo apoya-
do. Estos medios de retorno son por ejemplo resortes,
arandelas eldsticas, cufias de elastémero y ldminas de
resorte.

En la forma de realizacién representada, las arti-
culaciones 51-54 y los medios de retorno estdn cons-
tituidos por una sola pieza realizada de material elas-
tico, por ejemplo de eje A1-A4, y sustancialmente si-
métrica con respecto a un plano mediano sustancial-
mente perpendicular al eje A1-A4. Cada articulacién
51-54 cumple la funcidn de articulacién y de medio de
retorno. Estas articulaciones 51-54 son cilindricas y
comprenden a cada lado de su plano mediano unas zo-
nas de didmetro mas pequefio 51a, 51b - 54a, 54a que
definen unos escalonados opuestos utilizados para so-
lidarizar las articulaciones 51-54 a las plataformas 41-
44 y/o a la base 2 por encajado. La parte mediana de
cada articulacién 51-54 situada entre las zonas 51a,
51b - 54a, 54a tiene una forma parcialmente esférica
que permite no estorbar la inclinacién de las platafor-
mas 41-44 unas con respecto a otras y con respecto
a la base 2. Por supuesto, estas articulaciones 51-54
pueden presentar formas diferentes y unirse a las pla-
taformas 41-44 y/o a la base 2 por pegado, soldadura,
atornillado o cualquier otro medio equivalente. Estas
articulaciones 51-54 pueden estar formadas asimismo
por una o varias piezas.

En el ejemplo representado, las plataformas 44 del
cuarto piso estan dispuestas de manera adyacente y
contigua y estdn unidas entre ellas por un érgano de
unién 60 que limita su desplazamiento relativo. Este
6rgano de unién 60 estd formado por un vinculo fle-
xible eldstico o por cualquier otro medio equivalente.
Esta dispuesto alrededor de tres tacos 3 contiguos de
tres plataformas 44 adyacentes. Este enlace flexible
60 permite evitar que, en ciertas posiciones, las pla-
taformas 44 cabalguen una sobre otra y permanezcan
bloqueadas en esta posicién. Este vinculo flexible 60
contribuye ademds a devolver las plataformas 44 a su
posicion inicial cuando la estructura de apoyo 1 ya
no es solicitada por un cuerpo apoyado. De la misma
manera, pueden estar previstos otros 6rganos de unién
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entre las plataformas 43 6 42 6 41 cuando éstas estdn
dispuestas de manera adyacente y contigua.

Las plataformas 41-44 pueden presentar asimis-
mo unas formas y unas dimensiones particulares que
limiten cualquier riesgo de cabalgamiento. La forma
en estrella, tal como se ha representado, estd aconseja-
da en este caso particular. Asimismo, los bordes de las
estrellas pueden ser estar redondeados o achaflanados
para que, en caso de cabalgamiento de las plataformas
41-44, éstas no permanezcan bloqueadas.

De manera general y haciendo referencia al ejem-
plo ilustrado por las figuras, la base 2 es sustancial-
mente plana, las plataformas 41-44 son sustancial-
mente paralelas a la base 2 y los tacos 3 son sus-
tancialmente perpendiculares a la plataforma 44 del
cuarto piso.

Asi, en reposo, es decir, cuando la estructura de
apoyo 1 ya no es solicitada por un cuerpo apoyado,
los tacos 3 definen una superficie de apoyo sustan-
cialmente plana.

Cuando una persona se apoya sobre la estructura
de apoyo 1, las plataformas 44, después 43, después
42 y después 41 basculan hasta el equilibrio. Esta dis-
posicién particularmente original permite asi que to-
dos los tacos 3 de la estructura de apoyo 1 solicitados
por el cuerpo apoyado ejerzan un esfuerzo resultan-
te sustancialmente igual sobre este cuerpo en apoyo.
Este equilibrio es obtenido cualquiera que sea la po-
sicion de utilizacién de la estructura de apoyo 1, hori-
zontal, vertical u oblicua, y cualquiera que sea el cuer-
po apoyado, persona y/u objeto. Cuando el cuerpo es
desplazado sobre la estructura de apoyo 1, las arti-
culaciones 51-54 que forman unos medios de retorno
permiten que la estructura de apoyo 1 se reequilibre
automaticamente y que los tacos 3 acompafien el des-
plazamiento del cuerpo.

Las plataformas 41-44 y los tacos 3 pueden di-
mensionarse y posicionarse para que los tacos 3 sean
contiguos entre ellos y la superficie de apoyo sea ma-
xima. Cuando un cuerpo estd apoyado sobre la estruc-
tura de apoyo 1 y los tacos 3 estdn contiguos, éstos se
guian unos con respecto a otros en su desplazamiento.

Segtn las variantes de realizacion, los tacos 3 pue-
den asociarse a unos medios de guiado que les guien
en su desplazamiento cuando la estructura de apoyo 1
es solicitada por un cuerpo apoyado. Estos medios de
guiado pueden estar constituidos por un revestimien-
to que recubre la superficie de apoyo formada por los
tacos 3, estando calado este revestimiento y definien-
do para cada taco 3 un orificio de guiado, como por
ejemplo una rejilla, un enmallado o una placa perfo-
rada en cualquier material adaptado. Estos medios de
guiado pueden comprender asi un revestimiento elas-
tico dispuesto sobre los tacos 3, siendo solidarizados
los tacos 3 a este revestimiento eldstico por una téc-
nica seleccionada de entre el grupo que comprende
al menos el pegado, el remachado y la soldadura. Es-
te revestimiento es por ejemplo de Gortex®, Dartex®,
de tejido de fibras naturales, sintéticas o artificiales,
etc.
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Cuando los tacos 3 recubren la mayor parte de la
superficie de apoyo, cada taco 3 puede ser atravesado
por un orificio orientado hacia la superficie de apoyo.
Este orificio favorece la circulacion del aire a través
de la estructura de apoyo 1, limitando asi la transpi-
racion de la persona apoyada. Estos orificios pueden
utilizarse ademads para el paso de un fluido, un liquido
o un gas, por ejemplo aire que puede estar climatiza-
do.

La amplitud de la deformacién de la superficie de
apoyo autoadaptable depende en particular de la di-
mension de las plataformas 41-44, asi como del nu-
mero “n” de pisos. Cuanto mds grandes sean las pla-
taformas 41-44, mas importante serd la amplitud de
cada balancin. Cuanto mds importante sea el nimero
“n” de pisos, mas importante serd la amplitud de la
deformacion.

Las estructuras de apoyo 1 segtin la invencién pue-
den ser limpiadas, desinfectadas y aseptizadas facil-
mente gracias a su concepcidn y a los materiales uti-
lizados. Este aspecto es particularmente ttil e impor-
tante cuando estas estructuras de apoyo 1 son utiliza-
das para el medio hospitalario. Esta limpieza es reali-
zada por ejemplo por aspersién o por inmersién en un
liquido de limpieza y/o desinfectante. Los colchones
de hospitales constituidos por dicha estructura de apo-
yo pueden ser asi completamente desinfectados entre
dos pacientes, lo que limita el riesgo de contamina-
cién y de sobreinfeccion.

En funcién de los materiales seleccionados, estas
estructuras pueden tener duraciones de vida muy im-
portante que las hace particularmente econdmicas a
largo plazo.

La estructura de apoyo 1 puede utilizarse asimis-
mo en combinacién con un dispositivo de vibracién
que anima la estructura de manera aleatoria para ma-
sajear y/o favorecer la circulacién de la sangre. Es-
ta combinacidn es particularmente apreciable para las
estancias en cama de larga duracion.

Esta descripcién pone perfectamente de manifies-
to que la invencidn permite responder a los objetivos
fijados y, en particular, obtener una estructura ligera,
eficaz y econémica. La utilizacién de uniones de rétu-
las y/o elasticas permite, con un nimero de piezas li-
mitado y en un volumen reducido, una movilidad 6p-
tima de los tacos que forman la superficie de apoyo.
Los tacos definen unas superficies de apoyo unitarias
de dimensiones reducidas. La separacién entre los ta-
cos adyacentes estd limitada al mdximo gracias a las
plataformas en estrella. Asi, la superficie de apoyo ob-
tenida es “maciza” y presenta una finura de deforma-
cién importante a fin de distribuir uniformemente los
esfuerzos resultantes de la estructura de apoyo sobre
el objeto o la persona apoyado encima.

La presente invencién no estd limitada al ejemplo
de realizacion descrito, sino que se extiende a cual-
quier modificacién y variante evidentes para un ex-
perto en la materia, manteniéndose al mismo tiempo
dentro de la extension de la proteccién definida en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de apoyo (1) con superficie de apo-
yo autoadaptable para recibir cualquier tipo de cuer-
po, comprendiendo dicha estructura de apoyo al me-
nos una base (2) y un conjunto de tacos (3) distintos,
adyacentes y unidos a dicha base (2) por unos me-
dios de unién (4) de manera que sean moviles unos
con respecto a otros y con respecto a dicha base para
formar dicha superficie de apoyo autoadaptable, com-
prendiendo dichos medios de unién (4) al menos un
conjunto de plataformas (41) del mismo nivel que for-
man un mismo piso, estando unida cada plataforma
(41) a dicha base (2) por al menos una articulacion
(51), definiendo el conjunto formado por una articula-
cién (51), al menos una plataforma (41) y dichos tacos
(3) correspondientes un médulo de base, caracteriza-
da porque dichas plataformas (41) presentan una for-
ma de estrella con tres ramas, de las que cada una so-
porta al menos un taco, y porque dichas articulaciones
(51) se seleccionan de entre el grupo que comprende
al menos las rétulas mecénicas y las uniones elasticas
de manera que dichos tacos y dichas plataformas (41)
tengan tres grados de libertad en rotacién.

2. Estructura de apoyo (1) segtin la reivindicacién
1, caracterizada porque dichos medios de unién (4)
comprenden un nimero “n” de conjuntos de platafor-
mas (41-44) de niveles diferentes que definen un ni-
mero “n” de pisos, soportando las plataformas (44)
del piso “n” dichos tacos (3), estando unida cada pla-
taforma (44) del piso “n” a una plataforma (43) del pi-
so “n-1" por al menos una articulacién (54), soportan-
do cada plataforma (43) del piso “n-1" al menos dos
plataformas (44) del piso “n” y estando unida a una
plataforma (42) del piso “n-2” por al menos una ar-
ticulacion (53), y estando unida cada plataforma (41)
del primer piso a dicha base (2) por al menos una ar-
ticulacion (51), presentando dichas plataformas (43-
44) una forma de estrella que comprende tres ramas
y estando dichas articulaciones (53-54) seleccionadas
de entre el grupo que comprende al menos las rétulas
mecénicas y las uniones eldsticas.

3. Estructura de apoyo segtin la reivindicacion 1 6
2, caracterizada porque comprende varios médulos
de base adyacentes dispuestos para que dichas plata-
formas (41-44) se imbriquen unas en otras.

4. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 3,
caracterizada porque dichas plataformas (41-44) y
dichos tacos (4) estdn dispuestos para que dichos ta-
cos (3) sean adyacentes y ocupen mds del 85% de la
superficie de apoyo (1).

5. Estructura de apoyo segun la reivindicacion 1
0 2, caracterizada porque dichas articulaciones (51-
54) estan formadas por piezas diferentes y aplicadas a
dichas plataformas.

6. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 1
6 2, caracterizada porque dichas articulaciones (51-
54) estdn al menos en parte integradas en dichas pla-
taformas (41-44) a fin de formar unas piezas mono-
bloque con dichas plataformas (41-44).

7. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 6,
caracterizada porque comprende unos medios de re-
torno dispuestos para cooperar con dichas articulacio-
nes (51-54) para devolver dichas plataformas a su po-
sicidn inicial cuando dicha estructura de apoyo (1) ya
no es solicitada por un cuerpo apoyado.

8. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 7,
caracterizada porque dichos medios de retorno se se-
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leccionan de entre el grupo que comprende al menos
los resortes, las arandelas elasticas, las cufias de elas-
témero y las ldminas de resorte.

9. Estructura de apoyo segtin la reivindicacién 7,
caracterizada porque dichas articulaciones (51-54) y
dichos medios de retorno estdn constituidos por una
sola pieza de material eldstico.

10. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 1
6 2, caracterizada porque dichas articulaciones (51-
54) que unen dichas plataformas (41-44) de un piso
“n” a dichas plataformas (41-44) de un piso “n-1” o
a dicha base (2) estdn dispuestas sustancialmente en
el centro de gravedad de cada plataforma (41-44) del
piso “n” para formar un balancin.

11. Estructura de apoyo segtin la reivindicacién
10, caracterizada porque dichas articulaciones (51-
54) que unen dichas plataformas (41-44) de un piso
“n-1” a dichas plataformas (41-44) de un piso “n” es-
tdn dispuestas a ambos lados del centro de gravedad
de cada plataforma (41-44) del piso “n-1".

12. Estructura de apoyo segtn la reivindicacion 1
6 2, caracterizada porque dichas ramas estan separa-
das de dos en dos por un dngulo sustancialmente igual
a 120°.

13. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 1
6 3, caracterizada porque dichas plataformas (41-44)
estan realizadas en un material eldsticamente defor-
mable.

14. Estructura de apoyo segtn la reivindicacién 3,
caracterizada porque las plataformas (44) de al me-
nos el piso “n” son adyacentes y contiguas y compren-
den un 6rgano de unién (60) dispuesto para limitar su
desplazamiento relativo.

15. Estructura de apoyo segun la reivindicacién
14, caracterizada porque dicho 6rgano de unién (60)
estd constituido por un vinculo flexible elastico dis-
puesto alrededor de los tacos (3) contiguos de al me-
nos dos plataformas (44) contiguas.

16. Estructura de apoyo segun la reivindicacion
1, caracterizada porque comprende unos medios de
guiado de dichos tacos (3).

17. Estructura de apoyo segun la reivindicacion
16, caracterizada porque dichos medios de guiado
comprenden un revestimiento calado que define unos
orificios de guiado para recibir dichos tacos (3), es-
tando dicho revestimiento calado seleccionado de en-
tre el grupo que comprende al menos una rejilla, un
enmallado y una placa perforada.

18. Estructura de apoyo segun la reivindicacién
16, caracterizada porque dichos medios de guiado
comprenden un revestimiento eldstico dispuesto sobre
dichos tacos (3), estando dichos tacos solidarizados a
dicho revestimiento eldstico por una técnica seleccio-
nada de entre el grupo que comprende al menos el
pegado, el remachado y la soldadura.

19. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 1,
caracterizada porque dichos tacos (3) presentan una
seccion de forma seleccionada de entre el grupo que
comprende al menos el cilindro, el hexdgono y el cua-
drado.

20. Estructura de apoyo segtn la reivindicacién 1,
caracterizada porque dichos tacos (3) estdn provis-
tos, en su extremo libre, de una cabeza (32) al menos
parcialmente esférica.

21. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 1,
caracterizada porque dichos tacos (3) estan realiza-
dos en un material eldsticamente deformable.

22. Estructura de apoyo segun la reivindicacién 2,
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caracterizada porque dichas plataformas (41-44) de
un mismo piso son sustancialmente idénticas.

23. Estructura de apoyo segin la reivindicacién
1, caracterizada porque dichos tacos (3) estan dis-
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puestos para definir una superficie de apoyo sustan-
cialmente plana cuando dicha estructura de apoyo (1)
ya no es solicitada por un cuerpo apoyado.
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