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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Drehzahlre-
gler fUr Brennkraftmaschinen nach der Gattung des
Patentanspruchs 1.

Ein solcher Drehzahlregler ist bereits aus der
DE-OS 36 41 794 bekannt. Dieser Drehzahlregler
weist einen eine der Motordrehzahl entsprechende
Stellkraft erzeugenden Fliehgewichtsversteller auf,
der Uber ein Reglergestdnge auf eine der Mengen-
steuerung dienende Regelstange wirkt. Zwischen
der Regelstange und dem Reglergesténge ist eine
Lasche angeordnet, in der ein Schieber verschieb-
bar angeordnet ist, der durch eine Startfeder in
Richtung zunehmender Einspritzmenge belastet ist
und mit einem Vollastanschlag zusammenwirkt.
Eine Verstellung des Schiebers zur genaueren An-
passung der Vollastmenge an den Kraftstoffbedarf
der zugehdrigen Brennkraftmaschine ist hier je-
doch nur nach Demontage der Lasche und bei-
spielsweise durch Einsetzen von Distanzscheiben
zwischen Schieber und Lasche mdglich und somit
sehr aufwendig.

Zudem wird durch die Distanzscheiben nicht
nur die bei Vollast eingespritzte Kraftstoffmenge
verdndert, sondern es wird die Einspritzmenge im
gesamten Betriebsbereich der Brennkraftmaschine,
also auch im Leerlauf, verstellt, wodurch aufwendi-
ge Korrekturen erforderlich werden.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgeméBe Drehzahlregler mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs
1 hat demgegeniliber den Vorteil, daB eine einfache
Verstellung des Gegenanschlags ermdglicht ist,
ohne daB die Ldnge der Lasche und somit andere
Betriebswerte, wie die Leerlaufmenge, mit verstellt
werden.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen des Drehzahlre-
glers gekennzeichnet. Durch die Ausgestaltung
nach Anspruch 2 ist eine platzsparende Bauweise
der Lasche erreicht und durch die Weiterbildung
nach Anspruch 3 wird eine temperaturabhdngige
Startmehrmenge gesteuert. Durch die Merkmale
des Anspruchs 4 ist eine feinstufige Betatigung der
Einstellwelle erreicht und durch die Weiterbildung
nach Anspruch 5 wird die Verdrehbarkeit der Ein-
stellwelle innerhalb vorgegebener Grenzen festge-
legt.

Zeichnung

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung anhand der Figuren dargestelit
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und in der nachfolgenden Beschreibung n3her er-
ldutert. Es zeigt Figur 1 eine vereinfachte Darstel-
lung eines Drehzahlreglers, Figur 2 ein erstes Aus-
fUhrungsbeispiel der Lasche des Drehzahlreglers
als Ldngsschnitt, Figur 3 die Lasche in der Drauf-
sicht, Figur 4 die Lasche in der Seitenansicht, in
Richtung des Pfeiles IV in Figur 3 gesehen, und
Figur 5 ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Lasche
in der Draufsicht.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In Figur 1 sind die wesentlichen Teile eines
Leerlauf-Enddrehzahlreglers dargestellt. Der Dreh-
zahlregler ist an eine Kraftstoffeinspritzpumpe an-
gebaut, von der hier nur das Gehduse 1, eine
Nockenwelle 2 und eine als Mengensteuerglied 3
dienende Regelstange dargestellt sind. Die Nok-
kenwelle 2 wird mit einer der Brennkraftmaschinen-
drehzahl proportionalen Drehzahl angetrieben und
treibt einen Fliehgewichtsversteller 4 an. Der Flieh-
gewichtsversteller 4 weist zwei Fliehgewichte 5 auf,
die sich unter der Wirkung der mit steigender
Drehzahl zunehmenden Fliehkréfte entgegen den
Kréaften von Regelfedern 8 nach auBen bewegen
und Uber Winkelhebel 6 eine Reglermuffe 7 betti-
gen. Die Reglermuffe 7 ist mit einer Ringnut 10
versehen, in die als Teil eines Reglergestinges 11
mit seinem einen Ende 12a ein Zwischenhebel 12
eingreift, der an seinem anderen Ende 12b mit
einer Lasche 13 der Regelstange 3 verbunden ist.
Die Regelstange 3 ist in der durch einen Doppel-
pfeil gekennzeichneten Verstellrichtung | verschieb-
bar, wobei hier eine Verschiebung nach links eine
zunehmende Einspritzmenge (+) und eine Ver-
schiebung nach rechts eine abnehmende Einspritz-
menge (-) zur Folge hat. Mit dem Reglergehduse
14 ist ein Vollastanschlag 15 verbunden, der mit
einem in der Lasche 13 in Verstellrichtung | ver-
schiebbar angeordneten Gegenanschlag 16 zusam-
menwirkt. Der Vollastanschlag 15 muB nicht orts-
fest sein, er kann beispielsweise in Abhdngigkeit
vom Atmospharendruck oder, wenn die Brennkraft-
maschine mit einem Lader ausgerUstet ist, in Ab-
h3ngigkeit vom Ladeluftdruck verstellt werden.

Wie aus den Figuren 2 bis 4 im einzelnen zu
entnehmen, weist die Lasche 13 an ihrem zum
Zwischenhebel 12 weisenden Ende einen von zwei,
mit je einer Querbohrung 19 versehenen Trigern
20 gebildeten gabelfdrmigen Ansatz 21 auf. Zwi-
schen den beiden Trdgern 20 ist das Ende 12b
des Zwischenhebels 12 angeordnet und Uber einen
durch die Querbohrungen 19 hindurchtretenden
Bolzen 22 mit der Lasche 13 verbunden. Auf ihrer
zur Regelstange 3 weisenden Seite ist die Lasche
13 ebenfalls mit einem von zwei Tragern 23 gebil-
deten gabelférmigen Ansatz 24 versehen. Die bei-
den Ansitze 21 und 24 der Lasche 13 sind Uber
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zwei in einer Ebene angeordnete Biigel 25 mitein-
ander verbunden.

Der Gegenanschlag 16 wird von einem in einer
Langsbohrung 26 der Lasche 13 geflihrten Schie-
ber 27 und einem in diesem befestigten und durch
ein Langloch 28 aus der Lasche 13 ragenden Quer-
bolzen 29 gebildet. Der Schieber 27 stiitzt sich auf
seiner der Regelstange 3 zugewandten Stirnseite
an einer durch den gabelfdrmigen Ansatz 24 ge-
steckten Einstellwelle 30 ab, gegen die er durch
eine sich innerhalb der Lasche 13 abstlitzende
Rickstellfeder 31 beim Warmstart bzw. durch eine
Startfeder 36 beim Kaltstart gedriickt wird. Zwi-
schen der Riickstellfeder 31 und dem Schieber 27
ist ein temperaturabhingig seine Lange dnderndes
Arbeitselement 34 angeordnet, auf dem sich ein in
der L3ngsbohrung 26 gefiihrter Teller 35 abstitzt.
Zwischen diesem und dem Schieber 27 ist wieder-
um die Startfeder 36 angeordnet. Das Arbeitsele-
ment 34 kann beispielsweise von einem Dehnstoff-
geber gebildet werden. Aus dem Arbeitselement 34
ragt zum Teller 35 hin ein Zapfen 37 heraus, der in
eine Ansenkung 38 des Tellers 35 eingreift. Vom
Teller 35 steht zum Schieber 27 hin ein Flhrungs-
zapfen 39 ab, der in eine Bohrung 40 im Schieber
27 hineinragt, in der auch die Startfeder 36 ange-
ordnet ist. Das Arbeitselement 34 weist einen Bund
41 auf, an dem die Rickstellfeder 31 angreift. Das
Arbeitselement 34 ist in einer Hilse 42 axial ver-
schiebbar gefiihrt, die zwischen den Blgeln 25
gehalten ist.

Die Einstellwelle 30 weist in ihrem zwischen
den Tragern 23 liegenden Bereich einen Stellex-
zenter 30a auf und ist mit einer zu den Querboh-
rungen 19 der Tridger 23 konzentrischen Mittelboh-
rung 32 versehen, durch die zur Verbindung mit
der Regelstange 3 ein Koppelbolzen 33 gesteckt
ist. Mit einem Ende der Einstellwelle 30 ist ein
Betatigungshebel 43 verdrehsicher gekoppelt, der
einen radial von der Einstellwelle 30 zur Lasche 13
hin abstehenden und an seinem Ende gekrOpften
Hebelarm 44 aufweist. Der Hebelarm 44 ist in sei-
nem Endbereich mit einer Bohrung 45 versehen.
Die Lasche 13 weist in dem Bereich, in dem der
Betatigungshebel 43 sie Uberdeckt, eine Erhebung
46 mit einer Planfliche 47 auf. In der Planfliche 47
sind beispielsweise finf Ldngsnuten 48 in gleich-
méBigen Abstdnden angeordnet, in die der Hebe-
larm 44 mit einer von seiner zur Lasche 13 weisen-
den Stirnseite hervorstehenden Nase 49 einrastbar
ist. Der Betdtigungshebel 43 ist in seinem nahe der
Einstellwelle 30 liegenden Bereich beiderseits des
Hebelarms 44 mit je einer Anschlagnase 50 verse-
hen.

Bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschine ist
die L4dnge des Arbeitselements 34 so gering, daB
der Teller 35 nicht am Schieber 27 anliegt, jedoch
durch die Startfeder 36 gegen das Arbeitselement
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34 gedriickt wird. Wenn der Querbolzen 29 des
Gegenanschlags 16 nun am Vollastanschlag 15 zur
Anlage kommt, so wird der Schieber 27 gegen die
Kraft der Startfeder 36 so weit in Richtung zuneh-
mender Einspritzmenge verschoben, bis er am Tel-
ler 35 anliegt. Mit steigender Temperatur nimmt die
Ladnge des Arbeitselements 34 zu, bis dieses Uber
den Teller 35 am Schieber 27 zur Anlage kommt.
Nun ist die Startfeder 36 auBer Funktion gesetzt.
Eine weitere Ausdehnung des Arbeitselements 34
ist zur Hilse 42 hin, unter Zusammendriicken der
Rickstelifeder 31 mdglich, in der das Arbeitsele-
ment 34 axial verschiebbar ist.

Durch eine Offnung im Reglergehduse 14 kann
ein Werkzeug zur Verdrehung des Betétigungshe-
bels 43 gesteckt werden, das in die Bohrung 45
des Hebelarms 44 eingreift. Durch den Betiti-
gungshebel 43 ist die Einstellwelle 30 in mehreren
Stufen verstellbar, wobei die Anzahl der Stufen
durch die Anzahl der Ladngsnuten 48 bestimmt ist.
Die mdgliche Verstellung des Regelweges der Re-
gelstange 3 kann hier beispielsweise je zweimal 0,1
mm in Richtung zunehmender und in Richtung
abnehmender Einspritzmenge betragen. Durch die
Rastung des Betatigungshebels 43 an der Lasche
13 ist eine sichere Verstellung von auBerhalb des
Reglergehduses 14 mdglich, ohne daB die Lasche
13 eingesehen werden muf. Die maximale Verstel-
lung der Einstellwelle 30 ist dadurch begrenzt, daB
der Betatigungshebel 43 bei Erreichen eines vorbe-
stimmten Drehwinkels in beiden Drehrichtungen an
einer seiner Anschlagnasen 50 an der Erhebung 46
zur Anlage kommt.

Flr eine Verstellung des Gegenanschlags 16
und damit des Schiebers 27 in Richtung zuneh-
mender Einspritzmenge wird die Einstellwelle 30 so
verdreht, daB aufgrund des Stellexzenters 30a der
Einstellwelle 30 der Schieber 27 zusammen mit
dem Arbeitselement 34 gegen die Kraft der Rick-
stellfeder 31 beim Warmstart bzw. der Startfeder
36 bei Kalistart in die Lasche 13 hineingedriickt
wird. Flr eine Verstellung des Schiebers 27 in
Richtung abnehmender Einspritzmenge wird die
Einstellwelle 30 so verdreht, daB der wirksame Ra-
dius des Stellexzenters 30a kleiner wird, wodurch
der Schieber 27 durch die Kraft der Ruckstellfeder
31 bzw. Startfeder 36 wieder ndher an die Einstell-
welle 30 herangedriickt wird.

Bei einem in Figur 5 dargestellten zweiten Aus-
fUhrungsbeispiels ist abweichend vom ersten Aus-
flihrungsbeispiel keine temperaturabhdngige Start-
mehrmenge mdglich bzw. auch nicht erforderlich.
Der Schieber 127 stiitzt sich hier einerseits direkt
Uber die Ruckstellfeder 131 an der Lasche 113 ab
und andererseits am Stellexzenter 130a der Ein-
stellwelle 130. Der zur Regelstange 3 weisende
gabelférmige Ansatz 124 der Lasche 113 ist so
ausgebildet, daB die Einstellwelle 130 und der Kop-
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pelbolzen 133 hintereinander angeordnet werden
kénnen. Die Einstellung des Gegenanschlags 116
und damit des Schiebers 127 erfolgt wie beim
ersten Ausflihrungsbeispiel beschrieben.

Patentanspriiche

1.

Drehzahlregler flr Brennkraftimaschinen mit ei-
nem der Drehzahlregelung dienenden Fliehge-
wichtsversteller (4), mit einem zwischen einem
Mengensteuerglied (3) und dem Fliehgewichts-
versteller (4) angeordneten, eine willklrliche
Einspritzmengendnderung erm&glichenden Re-
glergestiange (11), mit einem mit dem Regler-
gehduse verbundenen Volllastanschlag (15) fir
das Mengensteuerglied (3), mit einer als An-
lenkung zwischen einerseits dem Mengensteu-
erglied (3) und andererseits dem Reglerge-
stdnge (11) dienenden Lasche (13) und mit
einem innerhalb der Lasche (13) entgegen der
Kraft einer sich an der Lasche (13) abstiitzen-
den Rickstellfeder (31) verschiebbar angeord-
neten, mit dem Vollastanschlag (15) zusam-
menwirkenden Gegenanschlag (16), dadurch
gekennzeichnet, daB der Gegenanschlag (16)
mit seiner nach auBen weisenden, einer der
Anlenkstellen (24) der Lasche (13) zugewand-
ten Stirnseite an einem Stellexzenter (30a) ei-
ner quer zur Lidngsachse der Lasche (13) in
dieser gelagerten Einstellwelle (30) zur Anlage
kommt, wobei die Einstellwelle (30) zur Fein-
einstellung des Gegenanschlags (16) um einen
begrenzten Drehwinkel verdrehbar ist, und sich
der Gegenanschlag (16) auf seiner dem Stell-
exzenter (30a) abgewandten Stirnseite minde-
stens mittelbar liber die Rickstellfeder (31) an
der Lasche (13) abstlitzt.

Drehzahlregler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anlenkstellen (21, 24)
der Lasche (13) von je einem gabelférmigen
Ansatz mit zwei Tragern (20, 23) gebildet wer-
den, die jeweils mit einer Querbohrung (19)
versehen sind, daB in den Querbohrungen
(19) zweier Trdger (23) der einen Anlenkstelle
(24) die Einstellwelle (30) gelagert ist, wobei
die Einstellwelle (30) nur in ihrem zwischen
den Tragern (23) liegenden Bereich mit dem
Stellexzenter (30a) ausgefiihrt ist und mit einer
zu den Querbohrungen (19) in den Trdgern
(23) konzentrischen Bohrung (32) versehen ist.

Drehzahlregler nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB sich der Gegenan-
schlag (16) Uber eine zur Erzeugung einer
Startmehrmenge zusammenpreBbare Startfe-
der (36) mindestens mittelbar an einem Ar-
beitselement (34) abstlitzt, das temperaturab-
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hidngig seine wirksame Linge &ndert, sich
Uber die Riickstellfeder (31) an der Lasche
(13) abstlitzt und zur Verhinderung der Start-
mehrmenge beim Warmstart den Startweg des
Gegenanschlags (16) blockiert.

Drehzahlregler nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von
der Einstellwelle (30) ein Betdtigungshebel (43)
absteht, der in verschiedenen Drehstellungen
an der Lasche (13) einrastbar ist.

Drehzahlregler nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Betétigungshebel (43) in
beiden Drehrichtungen, durch Anschldge (50)
begrenzt, bei Erreichen eines vorbestimmien
Drehwinkels an der Lasche (13) zur Anlage
kommt.

Claims

Rotational speed governor for internal combus-
tion engines having a centrifugal weight type of
adjuster (4) used for the rotational speed con-
trol, having a governor rod (11) arranged be-
tween a quantity control element (3) and the
centrifugal weight type of adjuster (4) and per-
mitting an arbitrary change to the injection
quantity, having a full-load stop (15), connect-
ed to the governor casing, for the quantity
control element (3), having a shackle (13) used
as the linkage between the quantity control
element (3), on the one hand, and the governor
rod (11), on the other, and having a mating
stop (16) interacting with the full-load stop (15)
and arranged within the shackle (13) so that it
can be displaced against the force of a reset
spring (31) supported on the shackle (13),
characterised in that the end of the mating
stop (16) pointing outwards and facing towards
one of the linkage positions (24) of the shackle
(13) comes into contact with an actuating ec-
centric (30a) of a setting shaft (30) supported
in the shackle (13) and transverse to its lon-
gitudinal axis, the setting shaft (30) being rotat-
able by a limited angle for fine setting of the
mating stop (16), and the end of the mating
stop (16) facing away from the actuating ec-
centric (30a) being supported at least indirectly
via the reset spring (31) on the shackle (13).

Rotational speed governor according to Claim
1, characterised in that the linkage positions
(21, 24) of the shackle (13) are each formed by
a fork-shaped extension with two bearers (20,
23), each of which bearers is provided with a
transverse hole (19), in that the setting shaft
(30) is supported in the transverse holes (19)
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of two bearers (23) of one linkage position
(24), the actuating eccentric (30a) of the setting
shaft (30) being realised only in the region of
the latter located between the bearers (23) and
being provided with a hole (32) concentric with
the transverse holes (19) in the bearers (23).

Rotational speed governor according to Claim
1 or 2, characterised in that the mating stop
(16) is supported, by means of a starting
spring (36) which can be compressed o gen-
erate an exira starting quantity, at least in-
directly on an operating element (34) which
changes its effective length as a function of
temperature, is supported on the shackle (13)
by means of the reset spring (31) and blocks
the starting displacement of the mating stop
(16) to prevent the extra starting quantity in the
case of a warm start.

Rotational speed governor according to one of
the preceding claims, characterised in that an
actuation lever (43), which can be engaged in
various rotational positions on the shackle (13),
protrudes from the setting shaft (30).

Rotational speed governor according to Claim
4, characterised in that, limited by stops (50),
the actuation lever (43) comes into contact with
the shackle (13) in both rotational directions on
reaching a predetermined angle of rotation.

Revendications

Régulateur pour des moteurs & combustion
interne comportant un régulateur centrifuge (4)
servant de régulateur, une tringlerie de régula-
teur (11) entre un organe de dosage (3) et le
régulateur centrifuge (4) permettant de modi-
fier de maniére arbitraire la quantité & injecter,
une butée de charge maximale (15) reliée au
boftier du régulateur pour l'organe de dosage
(3), avec une éclisse (13) servant de liaison
entre d'une part l'organe de dosage (3) et
d'autre part la tringlerie de régulateur (11) et
une contre butée (16) coopérant avec la butée
de charge maximale (15), cette conire butée
coulissant dans 1'éclisse (13) conitre la force
d'un ressort de rappel (31) s'appuyant contre
I'éclisse (13), régulateur caractérisé en ce que
la contre butée (16) vient en appui conire un
excentrique de réglage(30a)d'un axe de régla-
ge (30) monté transversalement & I'axe longitu-
dinal de I'éclisse (13), par l'intermédiaire de sa
face frontale dirigée vers l'extérieur, tournée
vers l'un des points d'articulation (24) de
I'éclisse (13), 'axe de réglage (30) pouvant
tourner d'un angle de rotation limité pour le
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réglage fin de la contre butée (16) et cette
contre butée (16) s'appuie par sa face frontale
opposée i l'excentrique de réglage(30a), au
moins indirectement contre I'éclisse (13) par le
ressort de rappel (31).

Régulateur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les points d'articulation (21, 24)
de I'éclisse (13) sont formés chaque fois par
un prolongement en fourche & deux supports
(20, 23) munis chacun d'un pergage transver-
sal (19), les pergages (19) de deux supports
(23) de I'un des points d'articulation (24) rece-
vant I'axe de réglage (30), cet axe (30) ayant
I'excentrique de réglage (30a) situé seulement
dans sa partie comprise entre les deux sup-
ports (23) et cet axe comporte un pergage (32)
concentrique aux pergages traversant (19) des
supports (23).

Régulateur selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que la contre butée (16) s'ap-
puie au moins indirectement contre un élément
actif (34) pour créer une quantité excédentaire
pour le démarrage, par l'intermédiaire du res-
sort de démarrage (36) susceptible d'éire com-
primé, cet élément actif changeant de longueur
utile en fonction de la température et s'ap-
puyant contre I'éclisse (13) par l'intermédiaire
du ressort de rappel (31), et pour éviter la
quantité supplémentaire de démarrage lors du
démarrage & chaud, cet élément blogue la
course de départ de la contre butée (16).

Régulateur selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'un levier de
manoeuvre (43) est en saillie de I'axe de régla-
ge (30) ce levier pouvant s accrocher & I'éclis-
se (13) dans différentes positions de rotation.

Régulateur selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce que le levier de manoeuvre (43)
arrive en appui contre I'éclisse (13) lorsqu'il est
3 un angle de rotation prédéterminé, cet angle
étant limité dans les deux sens de rotation par
les butée (50).
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