N
RN ‘\‘:\\ 8

7 v
///z

%
D
”'////'/

@
@

@

BREVET D’INVENTION

N° de dépbt: LU504416

Date de dépdt: 06/06/2023

D)

LU504416

N° de publication :

B1

@ Int. Cl.:

DO1H 13/14

®

Priorité:

Date de mise a disposition du public: 06/12/2024
Date de délivrance: 06/12/2024
Titulaire(s):

SAURER SPINNING SOLUTIONS GMBH & CO. KG —
52531 Ubach-Palenberg (Allemagne)

@

Inventeur(s):

SIEWERT Ralf — Allemagne, SCHELTER Detlef —
Allemagne, HANSEN Bodo — Allemagne

Mandataire(s):
SAURER SPINNING SOLUTIONS GMBH & CO. KG —
52531 Ubach-Palenberg (Allemagne)

Verfahren zur Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit einer Spinnvorrichtung einer

®

Rotor- oder Luftspinnmaschine.

Verfahren zur Ermittlung von Leckagen und/oder
Verstopfungen einer Spinneinheit einer Spinnvorrichtung
einer Rotor- oder Luftspinnmaschine Die Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Ermittlung von Leckagen und/oder
Verstopfungen einer Spinneinheit einer Spinnvorrichtung
einer Rotor- oder Luftspinnmaschine sowie eine Rotor-
oder Luftspinnmaschine zur Ausfiihrung des Verfahrens.
Um ein Verfahren zur zuverldssigen Ermittlung von
Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit
einer Spinnvorrichtung einer Rotor- oder
Luftspinnmaschine sowie eine Rotor- oder
Luftspinnmaschine zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
bereitzustellen, ist vorgesehen, dass das Verfahren die
nachfolgenden Schritte umfasst: - Setzen der
Spinnmaschine in einen Uberpriifungsmodus, in welchem
die Druckluftventile in einen Zustand ,,offen”, insbesondere
regelbar, versetzt werden, um eine Druckluftstromzufuhr
zu den Spinneinheiten freizugeben, - Anschalten der
Druckluftquelle zum Zufiihren eines Druckluftstroms,
sofern die wenigstens eine Druckluftquelle ausgeschaltet
ist, - SchlieRen der Druckluftventile nacheinander in einer
definierten Reihenfolge, wobei bei jedem SchlieBen eines
Druckluftventils der vorherrschende Druckluftstromwert
gemessen und das Messergebnis an die
Auswerteeinrichtung ibertragen und der dem
Druckluftventil zugeordneten wenigstens einen
Spinneinheit zugeordnet und mit einem vorgegebenen, in
der Auswerteeinrichtung oder einer mit der
Auswerteeinrichtung verbundenen Speichereinheit
hinterlegten Grenzwert oder Grenzwertbereich
abgeglichen wird, - Identifizieren derjenigen Spinneinheit
von der Auswerteeinrichtung, deren zugeordneten
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Druckluftstromwerte von dem Grenzwert bzw.
Grenzwertbereich abweichen, wobei bewertet wird, ob
der gemessene Druckluftwert den zugeordneten
Grenzwert bzw. Grenzwertbereich unter- oder
Uiberschreitet.
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Beschreibung
Verfahren zur Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit einer

Spinnvorrichtung einer Rotor- oder Luftspinnmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen einer
Spinneinheit einer Spinnvorrichtung einer Rotor- oder Luftspinnmaschine sowie eine Rotor- oder

Luftspinnmaschine zur Ausfihrung des Verfahrens.

Rotor- oder Luftspinnmaschinen umfassen bekanntlich wenigstens eine Sektion mit einer
definierten Anzahl an Spinnvorrichtungen mit jeweils einer Spinneinheit, die einen Luftstrom
bendtigen, um ein den jeweiligen Spinnvorrichtungen zugeflhrtes Faserband im Zuge des
Spinnprozesses zu einem Faden zu verarbeiten. Der Luftstrom wird Ublicherweise von
wenigstens einer einen Luftstrom erzeugenden Druckluftquelle erzeugt. Abhangig vom
Spinnmaschinentyp kann es sich um eine Saugluftanlage, welche insbesondere bei einer
Rotorspinnmaschine, bspw. zum Erzeugen eines Spinnunterdrucks eingesetzt wird oder um eine
Druckluft erzeugende Quelle handeln, welche insbesondere bei einer Luftspinnmaschine zum

Erzeugen eines Spinndrucks verwendet wird.

Als Spinneinheit kann dementsprechend beispielhaft der Spinnrotor der Rotorspinnmaschine
angesehen werden, dessen Rotortasse wahrend eines reguléren Spinnbetriebs, aber auch
wahrend eines Anspinnvorgangs, mit Saugluft versorgt wird. Bei einer Luftspinnmaschine kann
die Luftspinndise als Spinneinheit betrachtet werden. Als Spinneinheiten kommen generell alle
Einrichtungen in Betracht, welche ausgelegt sind, aus Fasern eines Faserbandes, sei es

vereinzelt oder als Band, pneumatisch einen Faden zu erzeugen.

Zur Versorgung der Spinneinheiten der einzelnen Spinnvorrichtungen sind diese jeweils mit einer
Druckluftversorgungsleitung verbunden, sodass die Druckluft der wenigstens einen
Druckluftquelle Uber die Druckluftversorgungsleitung den zugeordneten Spinneinheiten zufihrbar
ist. Die den jeweiligen Spinnvorrichtungen zugefihrten Druckluftstrdome sind dabei Uber jeweils
einer Spinneinheit zugeordnete, schaltbare, insbesondere regelbare Druckluftventile einstellbar.
Zur Uberwachung des Druckluftstroms dient wenigstens ein Druckluftmengenmessgerat wie
beispielsweise ein Massestrom- oder Volumenstromtransmitter zum Messen des

Druckluftdurchsatzes innerhalb der Druckluftversorgungsleitung.
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Fir die Qualitédt des von der Rotor- oder Luftspinnmaschine hergestellten Fadens ist es
erforderlich, dass der Druckluftstrom, insbesondere der einhergehende Druck, Unterdruck oder
Volumenstrom flr eine ordnungsgemafe Verarbeitung des Faserbandes bzw. der vereinzelten
Fasern aus dem Faserband durch die Spinneinheiten in einem definierten Bereich liegt. Weiter
maximiert es die Produktivitat der Maschine, wenn der Druckluftstrom méglichst unmittelbar nach
einer entsprechenden Anforderung zur Verfigung gestellt wird, da die Spinneinheiten ansonsten
eine unproduktive Wartezeit verbringen muissten. Andererseits erhdht die Auslegung der den
Druckluftstrom  erzeugenden  Druckluftquelle auf einen maximal erforderlichen

Druckluftstrombedarf hin deren Kosten in nachteiliger Weise.

Ahnlich erhéht das Vorhalten eines Druckluftstroms oberhalb eines gerade benétigten
Druckluftstroms den Energieverbrauch. Dieses Vorhalten kann unter anderem dann erforderlich
sein, wenn es zu Verlusten innerhalb des Druckluftstromweges, bspw. aufgrund von Leckagen
kommt. Weitere QualitatseinbuRen des hergestellten Fadens kénnen sich aus Verstopfungen der
Luftdisen der Spinneinheiten ergeben, wobei diese dariber hinaus auch zu einer vollstdndigen

Unterbrechung des Herstellungsprozesses des Fadens filhren kénnen.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, zur Identifizierung von Leckagen und/oder
Verstopfungen einzelner  Spinneinheiten  einer  Spinnvorrichtung, die  jeweiligen
Druckluftvolumenstrome an den einzelnen Spinnvorrichtungen zu ermitteln. Nachdem dieses
Verfahren jedoch erhebliche Ungenauigkeiten aufweist, liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zur zuverlassigen Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen
einer Spinneinheit einer Spinnvorrichtung einer Rotor- oder Luftspinnmaschine sowie eine Rotor-

oder Luftspinnmaschine zur Durchfihrung dieses Verfahrens bereitzustellen.

Unter einem Druckluftstrom wird im Sinne der vorliegenden Erfindung ein durch Unterdruck oder
Uberdruck erzeugter Luftstrom verstanden, wobei sich die Richtung des Luftstromes in einem
Abschnitt der Druckluftversorgungsleitung durch eine Anordnung der Druck- bzw.
Unterdruckquelle ergibt. So kann ein durch Unterdruck erzeugter Luftstrom von dem Luftstrom,
der durch Druck erzeugt wird, in der Luftstromrichtung in Abhangigkeit derer Anordnung
verschieden oder gleich sein. Die Rotor- oder Luftspinnmaschine weist wenigstens eine Sektion
mit einer definierten Anzahl an Spinnvorrichtungen mit jeweils einer Spinneinheit auf. Den
Spinnvorrichtungen ist wenigstens eine Druckluftquelle zugeordnet, die mit einer den

Druckluftstrom flhrenden Druckluftversorgungsleitung verbunden ist. Zur Versorgung der
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einzelnen  Spinnvorrichtungen mit der Druckluft sind diese insbesondere Uber
Druckluftstromabzweigkanédle mit der Druckluftversorgungsleitung verbunden, wobei die
Druckluftversorgungsleitungen bzw. die Druckluftstromabzweigkanale jeweils zur Versorgung der
einzelnen Spinneinheiten der Spinnvorrichtungen dienen. Zur Steuerung und/oder Regelung der
wenigstens einen Druckluftquelle sowie der jeweiligen den Spinneinheiten zugeordneten
schaltbaren, insbesondere regelbaren Druckluftventile zur Regelung des den zugeordneten
Spinneinheiten zugeflhrten Druckluftstroms ist eine Steuer- und Regelungseinheit mit der
Spinnmaschine gekoppelt. Der Spinnmaschine ist ferner eine Auswerteeinrichtung zum
Auswerten von Messwerten des wenigstens einen Druckluftmengenmessgerats wie
beispielsweise ein Massestrom- oder Volumenstromtransmitter zum Messen des
Druckluftdurchsatzes innerhalb der Druckluftversorgungsleitung zugeordnet, wobei die
Auswerteeinrichtung die von dem Druckluftmengenmessgerat Ubertragenden Messdaten
auswertet. Bei dem von dem Druckluftmengenmessgerat ermittelbaren Druckluftstromwert
handelt es sich zumindest um den Druckluftvolumenstrom durch die Druckluftversorgungsleitung

oder den vorherrschenden Luftdruck in der Druckluftversorgungsleitung.

Mittels der Steuer- und Regelungseinheit sowie der Auswerteeinrichtung wird das
erfindungsgemafie Verfahren durchgefihrt, in dem die Spinnvorrichtungen hinsichtlich Leckagen
und/oder Verstopfungen der Spinneinheiten Uberprift werden. Hierzu wird zunéchst die
Spinnmaschine in einen Uberprifungsmodus versetzt, in welchem die Druckluftventile in einen
Zustand ,offen”, insbesondere regelbar, versetzt werden, um eine Druckluftstromzufuhr zu den
Spinneinheiten freizugeben. In einem nachfolgenden Verfahrensschritt wird dann die
Druckluftquelle zum Zufihren des Druckluftstroms angeschaltet, sofern die wenigstens eine
Druckluftquelle sich in einem ausgeschalteten Zustand befindet. Nachfolgend werden die
Druckluftventile nacheinander in einer definierten Reihenfolge, insbesondere regelbar,
geschlossen, wobei bei jedem SchlieBen eines Druckluftventils der dann vorherrschende
Druckluftstromwert gemessen und das Messergebnis an die Auswerteeinrichtung Ubertragen und
der jeweiligen Spinneinheit zugeordnet und mit einem vorgegebenen, in der Auswerteeinrichtung
oder einer mit der Auswerteeinrichtung verbundenen Speichereinheit hinterlegten
Grenzwertbereich abgeglichen wird. Durch die Auswerteeinrichtung wird nach dem erfolgten
Abgleich dann die Spinneinheit oder die Spinneinheiten identifiziert, deren zugeordneten
Druckluftstromwerte von dem Grenzwert bzw. Grenzwertbereich abweichen, wobei die
Identifizierung dergestalt ist, dass bewertet wird, ob der gemessene Druckluftstromwert den

zugeordneten Grenzwert bzw. Grenzwertbereich unter- oder Uberschreitet. Insbesondere wird die
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die unzuldssige Abweichung betreffende Spinnvorrichtung, Spinneinheit und/oder
Druckluftversorgungsleitung mittels einer Anzeigeeinheit angezeigt. So kann die Abweichung
nicht nur systemintern verarbeitet, wie im Nachfolgenden exemplarisch und beispielhaft naher
beschrieben, sondern auch einem Bediener zur Visualisierung gebracht werden. Weiterhin
bevorzugt kann das MaR der Abweichung von dem zugeordneten Grenzwert bzw.
Grenzwertbereich durch die Auswerteeinrichtung identifiziert und insbesondere mittels einer

Anzeigeeinheit angezeigt werden.

Das erfindungsgemaRe Verfahren weist den Vorteil auf, dass bei einem nacheinander in einer
definierten Reihenfolge erfolgenden SchlieRen der jeweiligen den Spinnvorrichtungen
zugeordneten Druckluftventilen der Differenzvolumenstrom oder die Druckdifferenz durch
Abgleich der Druckluftstromwerte vor und nach dem SchlieRen der Druckluftventile als Messwert
dazu genutzt wird, um Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit zu identifizieren.
Nachdem sich bspw. der Gesamtvolumenstrom mit einer héheren relativen Genauigkeit erfassen
l&sst als ein Einzelvolumenstrom an den jeweiligen Spinneinheiten, lassen sich Leckagen
und/oder Verstopfungen in besonders zuverlassiger Weise ermitteln. Das Verfahren l&asst sich in
der Weise durchfiihren, dass nach einer durchgefiihrten Uberprifung einer Spinnvorrichtung das
entsprechende Druckluftventil, insbesondere regelbar, wieder geéffnet wird und der
vorgegebenen, definierten Reihenfolge nach dann das néchste Druckluftventil, insbesondere
regelbar, geschlossen wird. Dartber hinaus l&sst sich das erfindungsgeméRie Verfahren aber
auch in der Form durchfihren, dass die Druckluftventile nach erfolgter Messung in der
geschlossenen Stellung verbleiben und hiernach das in der Reihenfolge nachfolgend

vorgesehene Druckluftventil, insbesondere regelbar, geschlossen wird.

Die Druckluftquelle, die Auswerteeinrichtung und/oder die Steuer- und Regelungseinheit kbnnen
in bevorzugter Weise von der Rotor- oder Luftspinnmaschine umfasst sein. Alternativ dazu
kann/kénnen die Druckluftquelle, die Auswerteeinrichtung und/oder die Steuer- und
Regelungseinheit separat von der Rotor- oder Luftspinnmaschine angeordnet und mit dieser
wirkverbunden sein. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein
Druckluftmengenmessgerdt zum Messen des Druckluftdurchsatzes innerhalb der
Druckluftversorgungsleitung vorgesehen ist und mit der Auswerteeinrichtung datentbertragend
verbunden ist, wobei die Datenilbertragung im Allgemeinen in Ublicher Weise bedarfsgerecht,

insbesondere kabelgebunden oder kabellos realisiert sein kann.
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Im Zuge des erfindungsgemafen Verfahrens werden mittels des Druckluftmengenmessgerats,
bspw. Uber die Messdaten des vorherrschenden Gesamtvolumenstroms nach dem SchlieRen der
einzelnen Druckluftventile, welche an die Auswerteeinrichtung Ubertragen werden, in
zuverlassiger Weise Spinneinheiten identifiziert, welche Leckagen und/oder Verstopfungen
aufweisen. Dabei weist ein den Grenzwert bzw. Grenzwertbereich Uberschreitender
Differenzvolumenstrom nach einem SchlieRen eines Druckluftventils darauf hin, dass die
zugeordnete Spinneinheit eine Leckage aufweist, wohingegen eine Unterschreitung des
Grenzwerts oder Grenzwertbereichs durch den Differenzvolumenstrom auf eine Verstopfung der

Spinneinheit hindeutet.

Der vorgesehene Abgleich der ermittelten Druckluftstromwerte mit den Grenzwerten bzw.
Grenzwertbereichen und deren Bewertung werden von der Auswerteeinrichtung durchgefihrt.
Dabei wird unter einer Auswerteeinrichtung im Sinne der vorliegenden Erfindung solche
funktional zusammenwirkenden Elemente oder Einheiten verstanden, welche dazu ausgestaltet
sind, die erforderlichen Vorgadnge durchzufihren. Dabei kénnen Elemente bzw. Einheiten
voneinander getrennt oder in einer gemeinsamen Baugruppe verwirklicht sein. Die
Auswerteeinrichtung kann vorzugsweise in eine prozessorgestitzte Einrichtung wie bspw. die der
Rotor- oder Luftspinnmaschine zugeordnete Steuer- und Regelungseinheit integriert sein.
Besonders vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, dass die Steuer- und Regelungseinheit
datenlbertragend mit der Auswerteeinrichtung verbunden ist. Diese Verbindung ermdglicht eine
automatisierte Durchfihrung des Uberprifungsmodus, in deren Rahmen die einzelnen
Spinneinheiten der Spinnvorrichtung auf Leckagen und/oder Verstopfungen hin Uberprift
werden. Prozessorgesteuert kann dieser Prozess durch die Steuer- und Regelungseinheit in
zuverlassiger Weise durchgeflhrt werden, ohne dass hierzu bedienerseits Eingriffe erforderlich

sind.

Sobald die Bewertung eine unzuléssige Abweichung der Druckluftstromwerte zu dem Grenzwert
bzw. Grenzwertbereich ergibt, kann nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung die Aktivierung eines Alarmsignals erfolgen. Die Aktivierung des Alarmsignals erfolgt,
wenn die Auswerteeinrichtung ein zum Ausldésen des Alarmsignals geeignetes Signal Ubertragt,
bspw. unmittelbar an eine das Alarmsignal auslésende Einheit oder an eine zwischengeschaltete
Einheit. Das Alarmsignal kann dabei ein visuelles, optisches, akustisches und/oder haptisches
Signal sein. Mittels eines solchen Alarmsignals kann einem Bediener der Rotor- oder

Luftspinnmaschine ein nicht ordnungsgemafRer Betrieb der Rotor- oder Luftspinnmaschine
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angezeigt werden, welcher zu einem qualitativ minderwertigen Faden flhren kann.

Das vorgeschlagene Verfahren stellt eine kostenguinstige und sehr zuverlassige Méglichkeit zur
Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit bei einer Rotor- oder
Luftspinnmaschine dar. Die Vorgénge des Messens, Ubertragens, Ermittelns, Abgleichens und
Bewertens kdnnen hierbei je nach Anforderung an einen Energieverbrauch in bevorzugter Weise
periodisch oder zu festgelegten Zeitpunkten erfolgen, wobei hierzu die Rotor- oder
Luftspinnmaschine in den Uberprifungsmodus versetzt wird, welcher die Durchfiihrung des
erfindungsgemafien Verfahrens ermdglicht. Je haufiger solche Vorgénge durchgefihrt werden,
umso héher kann zwar ein entsprechender Energiebedarf der Rotor- oder Luftspinnmaschine
sein, desto zuverlassiger ist aber auch die Uberwachung und Mdéglichkeit eines unmittelbaren
Eingreifens bzw. einer Stdérungsbehebung, wodurch die Produktivitdt der Rotor- oder

Luftspinnmaschine optimierbar und die Qualitadt des herzustellenden Fadens erhéht wird.

Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform beinhaltet das Alarmsignal neben der Information
Uber eine Leckage und/oder Verstopfung auch die Information, welche/r Spinnvorrichtung,
Spinneinheit, Druckluftversorgungsleitung und/oder Druckluftstromabzweigkanal betroffen ist.
Eine entsprechende Informationsdarstellung neben der Art der unzuldssigen Abweichung,
némlich ob es sich um eine Verstopfung oder eine Leckage handelt, ermdéglicht es in besonders
gezielter Weise sowie kurzfristig die vorhandene Leckage und/oder Verstopfung zu beheben,
sodass die Rotor- oder Luftspinnmaschine insgesamt mit einer hohen Produktivitdt betrieben

werden kann.

Besonders vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, dass nach einer Detektierung einer Leckage
und/oder Verstopfung das jeweils der identifizierten Spinneinheit zugeordnete, schaltbare,
insbesondere regelbare Druckluftventil in der SchlieRstellung verbleibt bzw., wenn dieses
gedffnet ist, in die SchlieBstellung bewegt wird, wenn an der betreffenden Spinnvorrichtung
Abweichungen der Druckluftstromwerte als unzuléssig bewertet werden. Diese Ausgestaltung der
Erfindung gewahrleistet in zuverlassiger Weise, dass die entsprechende Spinnvorrichtung bis zur
Behebung der festgestellten Mangel auRer Betrieb gesetzt wird, sodass die Produktion eines

Méangel aufweisenden Fadens somit zuverlassig verhindert wird.

Das mit der Erfindung vorgeschlagene Verfahren eignet sich nach einer besonders vorteilhaften

Ausgestaltung der Erfindung flr eine Luftspinnmaschine, wobei die Spinneinheiten durch die
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Luftspinndisen ausgebildet sind, mittels welcher aus einem zugeflhrten Faserband ein Faden
Uber die Luftdisen der Luftspinndise zugefGhrten Druckluft, die eine Wirbelluftstrémung

innerhalb der LuftspinndUse erzeugen, gebildet wird.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Rotor- oder Luftspinnmaschine
zur Ausflhrung des erfindungsgeméaRen Verfahrens oder eines Verfahrens nach einem der

bevorzugten Ausfihrungsformen vorgeschlagen. Die Rotor- oder Luftspinnmaschine weist

- wenigstens eine Sektion umfassend eine definierte Anzahl an Spinnvorrichtungen mit
jeweils einer Spinneinheit,

- wenigstens eine Druckluftquelle,

- Druckluftversorgungsleitungen, welche jeweils mit wenigstens einer Spinneinheit der
Spinneinheiten gekoppelt sind, wobei der Druckluftstrom der wenigstens einen
Druckluftquelle tber die Druckluftversorgungsleitung der dieser zugeordneten wenigstens
einen Spinneinheit zuflhrbar ist,

- jeweils ein wenigstens einer Spinneinheit zugeordnetes, schaltbares, insbesondere
regelbares Druckluftventil, wobei das Druckluftventil ausgelegt ist, zumindest den Druck
unabhangig vom Druckvolumenstrom konstant zu halten und insbesondere den
zugefuhrten Druckluftstrom zu regeln,

- wenigstens ein Druckluftmengenmessgerat zum Messen des Druckluftdurchsatzes
innerhalb der Druckluftversorgungsleitung

auf.

Gekennzeichnet ist die erfindungsgemafe Rotor- oder Luftspinnmaschine zur Durchflhrung des
vorstehend beschriebenen erfindungsgemaéfien oder eines weitergebildeten Verfahrens dadurch,

dass diese aufweist oder gekoppelt ist mit

- einer Steuer- und Regelungseinheit gekoppelt mit der wenigstens einen Druckluftquelle und
den Druckluftventilen zum Steuern und/oder Regeln der wenigstens einen Druckluftquelle
und der jeweiligen Druckluftventile und

- einer datenUbertragend mit dem Druckluftmengenmessgerat  verbundenen

Auswerteeinrichtung zum Auswerten von Messdaten des Druckluftmengenmessgeréts,

wobei die Auswerteeinrichtung eingerichtet ist, den beim SchlieBen der Druckluftventile
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nacheinander in einer definierten Reihenfolge bei jedem, insbesondere regelbaren, Schlielen
eines Druckluftventils vorherrschenden gemessenen Druckluftstromwert mit einem
vorgegebenen, in der Auswerteeinrichtung oder einer mit der Auswerteeinrichtung verbundenen
Speichereinheit hinterlegten Grenzwert oder Grenzwertbereich abzugleichen und diejenige
Spinneinheit zu identifizieren, deren zugeordnete Druckluftstromwerte von dem Grenzwert bzw.
Grenzwertbereich abweichen, wobei bewertet wird, ob der gemessene Druckluftstromwert den

Grenzwert bzw. Grenzwertbereich unter- oder Uberschreitet.

Die erfindungsgemafe Rotor- oder Luftspinnmaschine zeichnet sich dadurch aus, dass diese in
besonders einfacher und zuverlassiger Weise die ldentifizierung von Spinnvorrichtungen erlaubt,
deren Spinneinheiten eine Leckage und/oder Verstopfung aufweisen, sodass ggf. kurzfristig eine
Behebung der Stérung erfolgen und so eine hohe Produktivitat der Rotor- und Luftspinnmaschine
gewahrleistet werden kann. Zudem wird in zuverlassiger Weise die Herstellung eines qualitativ

mangelhaften Fadens vermieden.

Das zur Abriegelung des Druckluftstroms zu der zugeordneten Spinnvorrichtung vorgesehene
Druckluftventil ist nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung in einem
Druckluftstromabzweigkanal angeordnet, Uber den die zugeordnete Spinneinheit
druckluftstromleitend mit der Druckluftversorgungsleitung verbunden ist. Eine entsprechende
Anordnung des Druckluftventiles gewahrleistet in zuverléssiger Weise eine Abriegelung der
entsprechenden Spinnvorrichtung bzw. Spinneinheit von der Druckluftquelle. So kénnen nach
einer besonders bevorzugten Ausflhrungsform mehrere der von der Rotor- oder
Luftspinnmaschine umfassten Druckluftventile oder nach einer weiter bevorzugten
Ausfuhrungsform auch samtliche der von der Rotor- oder Luftspinnmaschine umfassten

Druckluftventile in einem entsprechenden Druckluftstromabzweigkanal angeordnet sein.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dass die Steuer- und
Regelungseinheit datenibertragend mit der Auswerteeinrichtung verbunden ist. Diese
Ausgestaltung der Erfindung erméglicht es, die im Uberprifungsmodus durchzufilhrenden
Verfahrensschritte zur Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen in automatisierter
Weise, bspw. prozessgesteuert durch die Auswerteeinrichtung vorzunehmen, ohne dass es

hierflr einen bedienerseitigen Eingriff erfordert.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Auswerteeinrichtung
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datenubertragend mit einer wie vorstehend beispielhaft beschriebenen Anzeigeeinheit drahtlos
oder drahtgebunden verbunden und ausgelegt, die/den die Abweichung betreffende/n
Spinnvorrichtung, Spinneinheit, Druckversorgungsleitung, Druckluftstromabzweigkanal und/oder
das MaB der Abweichung von dem Grenzwert bzw. dem Grenzwertbereich mittels der
Anzeigeeinheit anzeigen zu lassen. So kann das MaR der Abweichung einem Bediener

visualisiert werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der beigefiigten Zeichnungen

erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Ausflhrungsform einer Spinnmaschine und
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Ablaufdiagramms einer Ausfihrungsform eines
Verfahrens zur Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit

einer Spinnvorrichtung der Spinnmaschine.

Figur 1 zeigt in rein schematischer Darstellung eine Spinnmaschine 1, welche mehrere, hier nur
ausschnittsweise dargestellte, zu einer Sektion zusammengefasste Spinnvorrichtungen 3 mit
jeweils einer Spinneinheit 4 aufweist. Bei den Spinnvorrichtungen 3 kann es sich dabei um die

Spinnvorrichtungen 3 einer Rotor- oder Luftspinnmaschine handeln.

Die Spinnmaschine 1 umfasst an einem Maschinenende ein Maschinengestell mit einem
Steuergehduse 2, von welchem eine Mehrzahl an Spinnvorrichtungen 3 auf und entlang einer
Maschinenlangsseite der Spinnmaschine 1 reihenartig angeordnet ausgehen, wobei die
jeweiligen Spinnvorrichtungen 3 mit einer in dem Steuergehduse 2 dargestellten zentralen
Steuer- und Regelungseinheit 14 datendbertragungsseitig verbunden sind. Jede
Spinnvorrichtung 3 weist eine Spinneinheit 4 zur Fadenherstellung eines Fadens aus einem an

der jeweiligen Spinnvorrichtung 3 bereitgestellten Faserband auf.

Die Spinnmaschine 1 umfasst eine einen Druckluftstrom erzeugende Druckluftquelle 6, welche in
dem Steuergehduse 2 angeordnet ist. Die Druckluftquelle 6 ist zur Erzeugung eines durch
Unterdruck oder Uberdruck bedingten Druckluftstroms eingerichtet. Die Druckluftquelle 6 ist mit
einer Druckluftversorgungsleitung 8 druckluftstromleitend verbunden, wobei an der
Druckluftversorgungsleitung 8 mehrere von dieser abzweigende Druckluftstromabzweigkanale 9

angeordnet sind. Jeder der abzweigenden Druckluftstromabzweigkanédle 9 fuhrt zu einer

-9-



ABOO26LU
IP/MNJ504416
06.06.2023
Spinnvorrichtung 3 und der der Spinnvorrichtung 3 zugeordneten Spinneinheit 4, um diese mit

dem von der Druckluftquelle 6 erzeugbaren Druckluftstrom zu versorgen.

Die Druckluftversorgungsleitung 8 weist in einem zwischen der Druckluftquelle 6 und einem der
Druckluftquelle 6 nachsten Druckluftstromabzweigkanal 9 ein Druckluftmengenmessgerat 10 zur
Messung eines  Druckluftstromwerts, im  vorliegenden  AusfUhrungsbeispiel des
Druckluftvolumenstroms, auf, welches nach dem gezeigten bevorzugten Ausflhrungsbeispiel in
dem Steuergehduse 2 angeordnet ist. Das Druckluftmengenmessgerdat 10 kann in dem
Steuergehduse 2 durch eine Wartungsklappe zugreifbar und insbesondere durch ein in der
Wartungsklappe integriertes Sichtfenster einsehbar sein. Das Druckluftmengenmessgerét 10
kann nach einem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel eine Anzeige zur skalierten und/oder digitalen

Anzeige des durchgeleiteten messbharen Druckluftvolumenstroms aufweisen.

In den jeweiligen zu den Spinnvorrichtungen 3 fihrenden Druckluftstromabzweigkanélen 9 ist
zwischen der Druckluftversorgungsleitung 8 und den Spinneinheiten 4 ein schaltbares,
insbesondere regelbares Druckluftventii 12 angeordnet, das zwischen einer Offen- und
Schlief3stellung, insbesondere regelbar, verstellbar ist. In der Offenstellung ist ein Druckluftstrom
durch den entsprechenden Druckluftstromabzweigkanal 9 CUber das Druckluftventil 12
durchleitbar, wohingegen der entsprechende Druckluftstromabzweigkanal 9 flur den

Druckluftstrom abgeriegelt ist, wenn sich das Druckluftventil 12 in der SchlieRstellung befindet.

Eine Auswerteeinrichtung 13 ist direkt mit dem Druckluftmengenmessgerat 10 und indirekt Gber
die Steuer- und Regelungseinheit 14 mit den Druckluftventiien 12 der einzelnen
Spinnvorrichtungen 3 verbunden. So kdnnen an die Auswerteeinrichtung 13 von dem
Druckluftmengenmessgerét 10 die gemessenen Druckluftvolumenstrome Ubertragen werden.
Ferner kann das jeweilige Druckluftventil 12 Gber die Steuer- und Regelungseinheit 14 zwischen
der Offen- und SchlieRstellung, insbesondere regelbar, verstellt werden. Auch wenn in der
schematischen Darstellung gemaR Figur 1 der DatenUbertragungsweg nur monodirektional
gezeigt ist, so kann es sich nach einem weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel auch um eine
bidirektionale Verbindung handeln, um insbesondere entsprechende Rickmeldungen geben

oder abrufen zu kénnen.

Die Auswerteeinrichtung 13 ist eingerichtet, im Rahmen eines durch die Steuer- und

Regelungseinheit 14 durchgefihrten Uberprifungsmodus Leckagen- und/oder Verstopfungen
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einer Spinneinheit 4 der Spinnvorrichtungen 3 zu erfassen. Das Verfahren 100 zur Ermittiung von
Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit 4 umfasst in einem ersten Schritt 110 das
Setzen der Spinnmaschine in einen Uberprifungsmodus in der Steuer- und Regelungseinheit 14,
wobei in dem Uberpriifungsmodus die Druckluftventile 12 der einzelnen Spinnvorrichtungen 3 in
die Offenstellung, insbesondere regelbar, versetzt werden, um eine Druckluftstromzufuhr zu den

Spinneinheiten 4 freizugeben.

In einem nachsten Schritt 120 erfolgt dann eine Aktivierung bzw. ein Anschalten der
Druckluftquelle 6, sofern diese sich im ausgestalteten Zustand befindet. In dem sich hieran
anschlielRenden Schritt 130 betreffend einen Prifungsprozess werden durch die Steuer- und
Regelungseinheit 14 an den einzelnen Spinnvorrichtungen 3 nacheinander in einer definierten
Reihenfolge die Druckluftventile 12 in die SchlieBstellung, insbesondere regelbar, verstellt und
anschlieRend jeweils der an dem  Druckluftmengenmessgerat 10  ermittelte
Druckluftvolumenstrom erfasst. Dieser Messwert wird der jeweiligen Spinneinheit 4 zugeordnet
und in der Auswerteeinrichtung 13 mit einem vorgegebenen Grenzwert oder Grenzwertbereich
abgeglichen, welcher in der Auswerteeinrichtung 13 oder einer hier nicht dargestellten, mit der

Auswerteeinrichtung 13 verbundenen Speichereinheit hinterlegt ist.

Erfasst die Auswerteeinrichtung 13 eine Abweichung des durch das Druckluftmengenmessgerat
10 ermittelten Druckluftstromwerts von dem zugeordneten Grenzwert bzw. Grenzwertbereich,
wird dies in einem nachfolgenden Schritt 140 durch die Auswerteeinrichtung 13 identifiziert, wobei
diese bewertet, ob der gemessene Druckluftwert den hinterlegten Grenzwert- oder
Grenzwertebereich Uber- oder unterschreitet und insbesondere in welchem MaR eine
Abweichung von dem Grenzwert bzw. dem Grenzwertbereich erfolgt. Eine Uber- oder
Unterschreitung, insbesondere das MaR der Abweichung von dem Grenzwert- bzw.
Grenzwertbereich, wird dabei durch die Auswerteeinrichtung 13 Uber eine als

Alarmsignalanzeigeeinheit ausgebildete Anzeigeeinheit 15 angezeigt.

Die Alarmsignalanzeigeeinheit 15 informiert dabei Uber die Art der Abweichung, wobei eine
Unterschreitung des Grenzwerts oder Grenzwertbereichs des gemessenen Druckluftstromwerts
als Verstopfung der Spinneinheit 4 signalisiert wird, wohingegen ein den Grenzwert oder
Grenzwertbereich Uberschreitender Druckluftstromwert an der Alarmsignalanzeigeeinheit 15 als

Leckage an der Spinneinheit 4 angezeigt wird.
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100
110
120
130
140

Bezugszeichenliste

Spinnmaschine
Steuergehause
Spinnvorrichtung
Spinneinheit

Druckluftquelle
Druckluftversorgungsleitung
Druckluftstromabzweigkanal
Druckluftmengenmessgeréat
Druckluftventil
Auswerteeinrichtung
Steuer- und Regelungseinheit

Anzeigeeinheit

Verfahren

Verfahrensschrift des Setzens in einen Uberprifungsmodus
Verfahrensschrift des Anschaltens der Druckluftquelle

Verfahrensschrift des SchlieRens, Ubertragens und Abgleichens

Verfahrensschrift des |dentifizierens
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Patentanspriiche

1. Verfahren (100) zur Ermittlung von Leckagen und/oder Verstopfungen einer Spinneinheit

(4) einer Spinnvorrichtung (3) einer Rotor- oder Luftspinnmaschine (1),

wobei die Spinnmaschine (1) aufweist

- wenigstens eine  Sektion umfassend eine definierte Anzahl an
Spinnvorrichtungen (3) mit jeweils einer Spinneinheit (4),

- wenigstens eine Druckluftquelle (6),

- Druckluftversorgungsleitungen (8), welche jeweils mit wenigstens einer
Spinneinheit (4) der Spinneinheiten (4) gekoppelt sind, wobei der
Druckluftstrom der wenigstens einen Druckluftquelle (6) Uber die
Druckluftversorgungsleitung (8) der dieser zugeordneten wenigstens einen
Spinneinheit (4) zuflhrbar ist,

- jeweils ein wenigstens einer Spinneinheit (4) zugeordnetes, schaltbares,
insbesondere regelbares Druckluftventil (12), wobei das Druckluftventil (12)
ausgelegt ist, zumindest den Druck unabhangig vom Druckvolumenstrom
konstant zu halten und insbesondere den zugefihrten Druckluftstrom zu regeln,

- wenigstens ein  Druckluftmengenmessgeréat (10) zum Messen des
Druckluftdurchsatzes innerhalb der Druckluftversorgungsleitung (8),

wobei die Spinnmaschine (1) aufweist oder gekoppelt ist mit

- einer Steuer- und Regelungseinheit (14) gekoppelt mit der wenigstens einen
Druckluftquelle (6) und den Druckluftventilen (12) zum Steuern und/oder Regeln
der wenigstens einen Druckluftquelle (6) und der jeweiligen Druckluftventile (12)
und

- einer datentbertragend mit dem Druckluftmengenmessgerét (10) verbundenen
Auswerteeinrichtung  (13) zum  Auswerten von Messdaten des
Druckluftmengenmessgeréts (10),

wobei das Verfahren (100) die Schritte umfasst

- Setzen (110) der Spinnmaschine (1) in einen Uberprifungsmodus, in welchem
die Druckluftventile (12) in einen Zustand ,offen”, insbesondere regelbar,
versetzt werden, um eine Druckluftstromzufuhr zu den Spinneinheiten (4)
freizugeben,

- Anschalten (120) der Druckluftquelle (6) zum Zuflhren eines Druckluftstroms,

sofern die wenigstens eine Druckluftquelle (6) ausgeschaltet ist,
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- Schlieen (130) der Druckluftventile (12) nacheinander in einer definierten
Reihenfolge, wobei bei jedem SchlieBen eines Druckluftventils (12) der
vorherrschende Druckluftstromwert gemessen und das Messergebnis an die
Auswerteeinrichtung (13) Ubertragen und der dem Druckluftventil (12)
zugeordneten wenigstens einen Spinneinheit (4) zugeordnet und mit einem
vorgegebenen, in der Auswerteeinrichtung (13) oder einer mit der
Auswerteeinrichtung (13) verbundenen Speichereinheit hinterlegten Grenzwert
oder Grenzwertbereich abgeglichen wird,

- Identifizieren (140) derjenigen Spinneinheit (4) von der Auswerteeinrichtung
(13), deren zugeordneten Druckluftstromwerte von dem Grenzwert bzw.
Grenzwertbereich abweichen, wobei bewertet wird, ob der gemessene
Druckluftstromwert den zugeordneten Grenzwert bzw. Grenzwertbereich unter-

oder Uberschreitet.

Verfahren (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und

Regelungseinheit (14) datenUbertragend mit der Auswerteeinrichtung (13) verbunden ist.

Verfahren (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der
Auswerteeinrichtung (13) ein Alarmsignal initiiert wird, wenn die Bewertung eine
unzuléssige Abweichung der Druckluftstromwerte zu dem Grenzwert bzw.

Grenzwertbereich ergibt.

Verfahren (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Alarmsignal
Informationen Uber die Art der unzuldssigen Abweichung und die die unzuldssige
Abweichung  betreffende  Spinnvorrichtung  (3), Spinneinheit (4)  und/oder

Druckluftversorgungsleitung (8) umfasst.

Verfahren (100) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das jeweils wenigstens einer Spinneinheit (4) zugeordnete,
schaltbare, insbesondere regelbare, Druckluftventil (12) in eine Schlielstellung bewegt
wird, wenn an der betreffenden Spinnvorrichtung (3) Abweichungen der

Druckluftstromwerte als unzuléssig bewertet wurden.

Verfahren (100) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Spinnmaschine (1) eine Luftspinnmaschine ist, wobei die
Spinneinheiten (4) durch Luftspinndiisen ausgebildet sind, mittels welcher aus einem
zugefuhrten Faserband ein Faden Uber den der Luftspinndiise zugefiuhrten Druckluftstrom,

der eine Wirbelluftstrémung innerhalb der Luftspinndiise erzeugt, gebildet wird.

Verfahren (100) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die die unzulédssige Abweichung betreffende Spinnvorrichtung (3),
Spinneinheit (4) und/oder Druckluftversorgungsleitung (8) mittels einer Anzeigeeinheit (15)

angezeigt wird.

Verfahren (100) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mafl der Abweichung von dem zugeordneten Grenzwert bzw.
Grenzwertbereich identifiziert und insbesondere mittels einer Anzeigeeinheit (15) angezeigt

wird.

Rotor- oder Luftspinnmaschine (1) aufweisend

- wenigstens eine Sektion umfassend eine definierte Anzahl an Spinnvorrichtungen (3)
mit jeweils einer Spinneinheit (4),

- wenigstens eine Druckluftquelle (6),

- Druckluftversorgungsleitungen (8), welche jeweils mit wenigstens einer Spinneinheit
(4) der Spinneinheiten (4) gekoppelt sind, wobei der Druckluftstrom der wenigsten
einen Druckluftquelle (6) Uber die Druckluftversorgungsleitung (8) der dieser
zugeordneten wenigstens einen Spinneinheit (4) zuflhrbar ist,

- jeweils ein wenigstens einer Spinneinheit (4) zugeordnetes, schaltbares,
insbesondere regelbares, Druckluftventil (12), wobei das Druckluftventil (12)
ausgelegt ist, zumindest den Druck unabhangig vom Druckvolumenstrom konstant zu
halten und insbesondere den zugefiuhrten Druckluftstrom zu regeln und

- wenigstens  ein  Druckluftmengenmessgerat (10) zum  Messen  des
Druckluftdurchsatzes innerhalb der Druckluftversorgungsleitung (8),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spinnmaschine (1) zur Durchfihrung eines Verfahrens (100) nach einem oder mehreren

der Anspriche 1 bis 8 aufweist oder gekoppelt ist mit

- einer Steuer- und Regelungseinheit (14) gekoppelt mit der wenigstens einen

Druckluftquelle (6) und den Druckluftventilen (12) zum Steuern und/oder Regeln der
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wenigstens einen Druckluftquelle (6) und der jeweiligen Druckluftventile (12) und

- einer datenUbertragend mit dem Druckluftmengenmessgerat (10) verbundenen
Auswerteeinrichtung (13) zum Auswerten von Messdaten des
Druckluftmengenmessgeréts (10),

wobei die Auswerteeinrichtung (13) eingerichtet ist,

- den beim SchlieRen der Druckluftventile (12) nacheinander in einer definierten
Reihenfolge bei jedem SchlieBen eines Druckluftventils (12) gemessenen
Druckluftstromwert mit einem vorgegebenen, in der Auswerteeinrichtung (13) oder
einer mit der Auswerteeinrichtung (13) verbundenen Speichereinheit hinterlegten
Grenzwert oder Grenzwertbereich abzugleichen und

- diejenige Spinneinheit (4) zu identifizieren, deren zugeordneten Druckluftstromwerte
von dem Grenzwert bzw. Grenzwertbereich abweichen, wobei bewertet wird, ob der
gemessene Druckluftstromwert den zugeordneten Grenzwert bzw. Grenzwertbereich

unter- oder Uberschreitet.

Rotor- oder Luftspinnmaschine (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckluftventil (12) in einem Druckluftstromabzweigkanal (9) angeordnet ist, Uber welchen
die zugeordnete Spinneinheit (4) druckluftstromleitend mit der Druckluftversorgungsleitung

(8) verbunden ist.

Rotor- oder Luftspinnmaschine (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und Regelungseinheit (14) datenlbertragend mit der Auswerteeinrichtung

(13) verbunden ist.

Rotor- oder Luftspinnmaschine (1) nach einem der vorherigen Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (13) datentbertragend mit einer
Anzeigeeinheit (15) drahtlos oder drahtgebunden verbunden und ausgelegt ist, die die
Abweichung betreffende Spinnvorrichtung (3), Spinneinheit (4), Druckversorgungsleitung
(8) und/oder das MaR der Abweichung von dem Grenzwert bzw. dem Grenzwertbereich

mittels der Anzeigeeinheit (15) anzeigen zu lassen.
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