
(57)【要約】

【課題】　本発明は、ダイアフラム内部の通路をシール

して蒸気を蒸気流路内に閉じ込める上部及び下部ダイア

フラム間に配置された複合管状ウーブンシールに関する

。

【解決手段】　蒸気タービン（１０）の上部及び下部ダ

イアフラム（１６、１８）は、水平中心線接合面を形成

するフランジ（２１）を有する。フランジは、反対側フ

ランジの対応する溝と整合した溝（４０）を有する。複

合ウーブン管状シール（４３）が、対をなす溝の中に配

置される。シールは、環状のシリカ繊維層（４８）によ

り巻かれた内側ウーブンメタルコア（４６）を含む。該

シリカ繊維層（４８）は、次にブレーデッドステンレス

鋼（５２）の外側保護被覆を備える金属箔（５０）によ

り巻かれる。ダイアフラムが互いに結合されると、コン

プライアントシールは、全体的に溝の形状に一致して、

水平中心線接合部に沿ってダイアフラム間のシールを維

持する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
外 側 シ ェ ル （ １ ２ ） と 、
　 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て 互 い に 隣 接 し か つ 該 接 合 部 中 心 線 に お け る 整 合 フ ラ ン ジ （ １
９ 、 ２ １ ） と 該 フ ラ ン ジ 内 の 互 い に 整 合 し た 溝 （ ４ ０ ） と を 有 す る 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ
ラ ム （ １ ６ 、 １ ８ ） を 含 む 、 前 記 外 側 シ ェ ル 内 部 に 配 置 さ れ た 内 側 ケ ー シ ン グ （ １ ４ ） と
、
　 前 記 整 合 し た 溝 の 各 々 内 に そ の 一 部 を 配 置 さ れ た 、 シ ー ル 本 体 （ ４ ４ ） を 含 む コ ン プ ラ
イ ア ン ト シ ー ル （ ４ ３ ） と 、 を 含 み 、
　 前 記 シ ー ル 本 体 （ ４ ４ ） は 、 異 な る 材 料 の 多 重 層 （ ４ ６ 、 ４ ８ 、 ５ ０ 、 ５ ２ ） で 形 成 さ
れ て 、 前 記 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て 前 記 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 前 記 整 合 し た フ ラ
ン ジ を 互 い に コ ン プ ラ イ ア ン ト に シ ー ル す る よ う に な っ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 シ ー ル 本 体 の 材 料 は 、 ウ ー ブ ン メ タ ル コ ア （ ４ ６ ） 、 繊 維 （ ４ ８ ） 、 金 属 箔 （ ５ ０ ）
、 及 び 保 護 層 （ ５ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 シ ー ル 本 体 の 材 料 は 、 内 側 ウ ー ブ ン メ タ ル コ ア （ ４ ６ ） 、 シ リ カ 繊 維 （ ４ ８ ） 、 金 属
箔 （ ５ ０ ） 、 及 び ブ レ ー デ ッ ド 金 属 製 外 側 保 護 層 （ ５ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 溝 の 各 々 は ほ ぼ 直 線 で 囲 ま れ た 断 面 を 有 し 、 圧 縮 さ れ て い な い 状 態 の 前 記 コ ン プ ラ イ
ア ン ト シ ー ル は ほ ぼ 円 形 の 断 面 を 有 し て お り 、 前 記 シ ー ル は 、 前 記 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ
ラ ム を 互 い に 固 定 し た と き 、 前 記 溝 を 実 質 的 に コ ン プ ラ イ ア ン ト に 埋 め る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ５ 】
複 数 の 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た バ ケ ッ ト を 含 む ロ ー タ と 、
　 前 記 ロ ー タ を 囲 む 外 側 シ ェ ル と 、
　 前 記 タ ー ビ ン を 通 る 蒸 気 流 路 の 一 部 を 形 成 す る タ ー ビ ン 段 を 前 記 バ ケ ッ ト と 共 に 形 成 す
る 複 数 の ス テ ー タ ブ レ ー ド を 支 持 す る 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム を 含 む 、 前 記 外 側 シ ェ ル
内 部 に 配 置 さ れ た 内 側 ケ ー シ ン グ と 、 を 含 み 、
　 前 記 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム は 、 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て 互 い に 隣 接 し か つ 該 接 合
部 中 心 線 に お け る 整 合 フ ラ ン ジ と 該 フ ラ ン ジ 内 の 互 い に 整 合 し た 溝 と を 有 し 、 前 記 溝 は 前
記 流 路 の 半 径 方 向 外 側 に 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 整 合 し た 溝 の 各 々 内 に そ の 一 部 を 配 置 さ れ た 、 シ ー ル 本 体 を 含 む コ ン プ ラ イ ア ン ト
シ ー ル が 設 け ら れ 、
　 前 記 シ ー ル 本 体 は 、 異 な る 材 料 の 多 重 層 で 形 成 さ れ て 、 前 記 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て
前 記 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 前 記 整 合 し た フ ラ ン ジ を 互 い に コ ン プ ラ イ ア ン ト に シ ー
ル す る よ う に な っ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 シ ー ル 本 体 の 材 料 は 、 ウ ー ブ ン メ タ ル コ ア 、 繊 維 、 金 属 箔 、 及 び 保 護 層 を 含 む こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 シ ー ル 本 体 の 材 料 は 、 内 側 ウ ー ブ ン メ タ ル コ ア 、 シ リ カ 繊 維 、 金 属 箔 、 及 び ブ レ ー デ
ッ ド 金 属 製 外 側 保 護 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 溝 の 各 々 は ほ ぼ 直 線 で 囲 ま れ た 断 面 を 有 し 、 圧 縮 さ れ て い な い 状 態 の 前 記 コ ン プ ラ イ
ア ン ト シ ー ル は ほ ぼ 円 形 の 断 面 を 有 し て お り 、 前 記 シ ー ル は 、 前 記 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ
ラ ム を 互 い に 固 定 し た と き 、 前 記 溝 を 実 質 的 に コ ン プ ラ イ ア ン ト に 埋 め る こ と を 特 徴 と す
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る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム 間 の 水 平 中 心 線 接 合 部 に シ ー ル を 有 す る 蒸 気 タ ー
ビ ン に 関 し 、 具 体 的 に は 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 部 の 通 路 を シ ー ル し て 蒸 気 を 蒸 気 流 路 内 に 閉 じ
込 め る よ う に 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム 間 に 配 置 さ れ た 複 合 管 状 ウ ー ブ ン シ ー ル に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 一 般 的 に 水 平 中 心 線 接 合 部 に お い て フ ラ ン ジ を 有 す る 上 部 及 び 下 部 ダ
イ ア フ ラ ム を 有 し 、 こ れ ら フ ラ ン ジ は 、 水 平 中 心 線 接 合 部 位 置 に お い て ダ イ ア フ ラ ム 間 を
シ ー ル す る た め の シ ー ル を 備 え る 。 従 来 は 、 棒 状 の キ ー を 水 平 中 心 線 接 合 面 に お い て 使 用
し て 、 該 接 合 面 間 の シ ー ル を 行 う 。 こ れ ら の 形 式 の 金 属 シ ー ル は 、 一 般 的 に 上 部 及 び 下 部
ダ イ ア フ ラ ム の 中 心 線 フ ラ ン ジ 内 の 整 合 し た ス ロ ッ ト と 該 ス ロ ッ ト 内 で 延 び て ダ イ ア フ ラ
ム 間 を シ ー ル す る １ つ 又 は そ れ 以 上 の キ ー と を 含 む 。 棒 状 の キ ー は 、 金 属 で 形 成 さ れ た 剛
性 の あ る 細 長 い 要 素 で あ り 、 こ の 要 素 は 、 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の ス ロ ッ ト 内 に 締 ま
り 嵌 め さ れ る こ と に よ っ て シ ー リ ン グ 効 果 を 生 じ る 。 こ れ ら の 締 ま り 嵌 め に お い て 、 棒 状
の キ ー は 、 し ば し ば ダ イ ア フ ラ ム の 組 立 て の 間 に 互 い に 絡 ま っ て 、 ダ イ ア フ ラ ム 接 合 面 に
お け る 水 平 接 合 部 を 僅 か に 開 い た 状 態 に し 、 蒸 気 漏 洩 通 路 を 生 じ る 場 合 が あ る 。 ボ ル ト 止
め さ れ て い な い 状 態 で の ダ イ ア フ ラ ム 組 立 体 に お い て 、 こ れ ら の 間 隙 を 測 定 す る と 、 ５ ミ
ル か ら １ ０ ミ ル も の 大 き さ で あ っ た 。 キ ー に お け る 締 ま り 嵌 め は ま た 、 上 部 と 下 部 と の 軸
方 向 蒸 気 面 の 不 整 合 を 引 き 起 こ し 、 更 に そ の 蒸 気 接 合 面 に お い て 円 周 方 向 の 漏 洩 通 路 を 形
成 す る 可 能 性 も あ る 。 棒 状 の キ ー は 直 線 状 の 要 素 で あ る た め に 、 非 直 線 状 の 漏 洩 通 路 を シ
ー ル す る に は 、 キ ー 間 に 間 隙 を 備 え た 一 連 の 個 別 の キ ー を 必 要 と し 、 付 加 的 な 漏 洩 通 路 を
形 成 す る こ と に な る 。 一 般 に 、 製 造 の ば ら つ き を 含 む 多 数 の 異 な る 原 因 か ら 生 じ る キ ー と
ス ロ ッ ト と の 間 の 不 整 合 は 、 ダ イ ア フ ラ ム 接 合 面 に お い て 著 し い 蒸 気 漏 洩 を 招 き 、 機 械 性
能 を 低 下 さ せ て い た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 っ て 、 蒸 気 タ ー ビ ン の ダ イ ア フ ラ ム 用 の 、 該 ダ イ ア フ ラ ム の 水 平 中 心 線 接 合 部 に お け
る 改 良 さ れ た シ ー ル シ ス テ ム に 対 す る 必 要 性 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る と 、 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム を 有 す る 蒸 気 タ ー ビ ン
が 提 供 さ れ 、 各 ダ イ ア フ ラ ム は 、 互 い に 整 合 し て お り 、 か つ 該 ダ イ ア フ ラ ム 間 を シ ー ル す
る よ う に そ の 間 に 複 合 ウ ー ブ ン 管 状 シ ー ル が 配 置 さ れ た 水 平 フ ラ ン ジ を 有 す る 。 シ ー ル は
、 全 体 と し て 性 質 が コ ン プ ラ イ ア ン ト （ ｃ ｏ ｍ ｐ ｌ ｉ ａ ｎ ｔ ） で あ り 、 ダ イ ア フ ラ ム フ ラ
ン ジ の 接 合 を 妨 げ な い 。 更 に 、 シ ー ル は 、 圧 縮 さ れ た と き 、 ス ロ ッ ト の 形 状 に 変 形 し て 、
潜 在 的 な 漏 洩 通 路 を 阻 止 す る 。 シ ー ル は ま た 、 必 要 に 応 じ て 該 シ ー ル が そ の 異 な る 幾 何 学
形 状 を 形 成 す る こ と を 可 能 に す る よ う な 柔 軟 性 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 具 体 的 に は 、 管 状 ウ ー ブ ン （ ｗ ｏ ｖ ｅ ｎ ） シ ー ル は 、 内 側 ウ ー ブ ン メ タ ル コ ア 、 繊 維 材
料 、 金 属 箔 、 及 び 金 属 製 外 側 被 覆 を 含 む 。 内 側 メ タ ル コ ア は 、 シ リ カ 繊 維 に よ り 取 り 巻 か
れ た ウ ー ブ ン ス テ ン レ ス 鋼 で 形 成 さ れ る の が 好 ま し い 。 該 繊 維 は 、 次 に ス テ ン レ ス 鋼 の 金
属 箔 に よ り 取 り 巻 か れ 、 ま た 外 側 カ バ ー は 、 例 え ば Ｈ ａ ｙ ｎ ｅ ｓ １ ８ ８ の よ う な ブ レ ー デ
ッ ド （ ｂ ｒ ａ ｉ ｄ ｅ ｄ ） 材 料 で 形 成 さ れ る 。 メ タ ル コ ア 及 び 周 囲 の シ リ カ 繊 維 の 弾 力 性 故
に 、 ウ ー ブ ン シ ー ル は コ ン プ ラ イ ア ン ト で あ る （ コ ン プ ラ イ ア ン ス 性 が あ る ） 。 そ の 上 に
、 繊 維 を 取 り 巻 く 金 属 箔 層 は 、 水 平 中 心 線 に 沿 っ た ダ イ ア フ ラ ム フ ラ ン ジ の 縁 部 間 の 漏 洩
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を 防 止 し 、 蒸 気 流 路 に 沿 っ て 蒸 気 流 を 閉 じ 込 め る 。 ブ レ ー デ ッ ド 外 側 被 覆 は 、 摩 耗 保 護 表
面 と し て 機 能 す る 。 内 側 メ タ ル コ ア 及 び シ リ カ 繊 維 は 、 そ れ ら の ほ ぼ 円 形 の 断 面 形 状 を 保
と う と す る 傾 向 を 有 し て お り 、 従 っ て 、 シ ー ル は 、 ダ イ ア フ ラ ム フ ラ ン ジ の 縁 部 間 で 圧 縮
さ れ た と き 、 そ の 円 形 の 断 面 形 状 に 戻 る よ う な 予 荷 重 が 加 え ら れ た 又 は バ イ ア ス が 加 え ら
れ た 状 態 に な る 。 従 っ て 、 さ も な い と 蒸 気 タ ー ビ ン 作 動 時 に ダ イ ア フ ラ ム の 水 平 中 心 線 に
お い て 形 成 さ れ る こ と に な っ た 間 隙 を 通 り 抜 け る い か な る 漏 洩 流 も 、 複 合 管 状 ウ ー ブ ン シ
ー ル に よ っ て シ ー ル さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 蒸 気 タ ー ビ ン が 提 供 さ れ 、 該 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 外
側 シ ェ ル と 、 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て 互 い に 隣 接 し か つ 該 接 合 部 中 心 線 に お け る 整 合 フ
ラ ン ジ と 該 フ ラ ン ジ 内 の 互 い に 整 合 し た 溝 と を 有 す る 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム を 含 む 、
外 側 シ ェ ル 内 部 に 配 置 さ れ た 内 側 ケ ー シ ン グ と 、 整 合 し た 溝 の 各 々 内 に そ の 一 部 を 配 置 さ
れ た 、 シ ー ル 本 体 を 含 む コ ン プ ラ イ ア ン ト シ ー ル と を 含 み 、 シ ー ル 本 体 は 、 異 な る 材 料 の
多 重 層 で 形 成 さ れ て 、 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 整 合 し た フ
ラ ン ジ を 互 い に コ ン プ ラ イ ア ン ト に シ ー ル す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 別 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 蒸 気 タ ー ビ ン が 提 供 さ れ 、 該 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 複
数 の 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た バ ケ ッ ト を 含 む ロ ー タ と 、 ロ ー タ を 囲 む 外 側 シ ェ
ル と 、 タ ー ビ ン を 通 る 蒸 気 流 路 の 一 部 を 形 成 す る タ ー ビ ン 段 を バ ケ ッ ト と 共 に 形 成 す る 複
数 の ス テ ー タ ブ レ ー ド を 支 持 す る 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム を 含 む 、 外 側 シ ェ ル 内 部 に 配
置 さ れ た 内 側 ケ ー シ ン グ と を 含 み 、 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム は 、 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿
っ て 互 い に 隣 接 し か つ 該 接 合 部 中 心 線 に お け る 整 合 フ ラ ン ジ と 該 フ ラ ン ジ 内 の 互 い に 整 合
し た 溝 と を 有 し 、 該 溝 は 流 路 の 半 径 方 向 外 側 に 配 置 さ れ て お り 、 整 合 し た 溝 の 各 々 内 に そ
の 一 部 を 配 置 さ れ た 、 シ ー ル 本 体 を 含 む コ ン プ ラ イ ア ン ト シ ー ル が 設 け ら れ 、 シ ー ル 本 体
は 、 異 な る 材 料 の 多 重 層 で 形 成 さ れ て 、 水 平 接 合 部 中 心 線 に 沿 っ て 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ
ラ ム の 整 合 し た フ ラ ン ジ を 互 い に コ ン プ ラ イ ア ン ト に シ ー ル す る よ う に な っ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 図 面 、 特 に 図 １ を 参 照 す る と 、 内 側 ケ ー シ ン グ １ ４ を 囲 む 外 側 シ ェ ル １ ２ を 有 す
る 全 体 を 符 号 １ ０ で 表 し た 蒸 気 タ ー ビ ン が 示 さ れ て お り 、 該 内 側 ケ ー シ ン グ １ ４ は 、 上 部
及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム １ ６ 及 び １ ８ （ 図 １ 及 び 図 ３ ） を 含 み 、 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の み が 図
１ に 示 さ れ て い る 。 外 側 シ ェ ル は 、 同 様 に 、 タ ー ビ ン の 水 平 中 心 線 に お い て 例 え ば ボ ル ト
に よ り 互 い に 結 合 さ れ た 上 部 及 び 下 部 ケ ー シ ン グ で 形 成 さ れ る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 上
部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム は 、 蒸 気 タ ー ビ ン ホ イ ー ル を 有 す る 蒸 気 タ ー ビ ン ロ ー タ ２ ０ を 囲
み 、 蒸 気 タ ー ビ ン ホ イ ー ル の １ つ が 符 号 ２ ２ で 示 さ れ 、 バ ケ ッ ト ２ ４ を 支 持 し て い る 。 バ
ケ ッ ト ２ ４ は 、 図 示 す る よ う に 、 ス テ ー タ ブ レ ー ド ２ ８ を 越 え る 流 れ を 含 む 、 全 体 を 矢 印
２ ６ に よ り 表 し た 蒸 気 流 路 内 に 支 持 さ れ る 。 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム １ ６ 及 び １ ８ は 、
ほ ぼ １ ８ ０ 度 延 び 、 そ れ ぞ れ 水 平 中 心 線 接 合 部 に 沿 っ て 互 い に 整 合 し た フ ラ ン ジ １ ９ 及 び
２ １ を 有 し て お り 、 中 心 線 に お け る 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 面 ３ ０ が 示 さ れ て い る こ と が 分 か
る で あ ろ う 。 従 来 と 同 様 に 、 ダ イ ア フ ラ ム は 、 ロ ー タ ２ ０ の 周 り を シ ー ル す る た め の ラ ビ
リ ン ス 歯 状 突 起 ３ ４ を 有 す る パ ッ キ ン リ ン グ セ グ メ ン ト ３ ２ を 支 持 す る 。 ダ イ ア フ ラ ム は
ま た 、 バ ケ ッ ト ２ ４ の 先 端 に 取 付 け ら れ た カ バ ー ３ ８ と の 間 を シ ー ル す る た め の 歯 状 突 起
３ ６ を 支 持 す る 。 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム は 、 蒸 気 流 路 ２ ６ に 沿 っ て 流 れ る よ う に 蒸 気
を 閉 じ 込 め 、 従 っ て 、 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム 間 の そ れ ら の 接 合 フ ラ ン ジ ３ ０ に お け る
水 平 接 合 部 は 、 シ ー ル さ れ て 、 蒸 気 流 路 ２ ６ か ら の 蒸 気 漏 洩 流 が ダ イ ア フ ラ ム と 外 側 シ ェ
ル １ ２ と の 間 の 空 間 に 入 る の を 阻 止 す る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 来 の 蒸 気 タ ー ビ ン 構 成 に お け る よ う な 、 水 平 中 心 線 接 合 部 に 沿 っ た ダ イ ア フ ラ ム の 両
側 の フ ラ ン ジ １ ９ 及 び ２ １ 間 を シ ー ル す る 棒 状 の キ ー の 代 わ り に 、 本 発 明 で は 、 上 部 及 び
下 部 ダ イ ア フ ラ ム の フ ラ ン ジ 間 を シ ー ル す る 、 全 体 を 符 号 ４ ３ で 表 し た 複 合 管 状 ウ ー ブ ン
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シ ー ル を 用 い る 。 こ の シ ー ル を 設 け る た め に 、 溝 又 は ス ロ ッ ト ４ ０ 及 び ４ ２ が 、 そ れ ぞ れ
上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の フ ラ ン ジ １ ９ 及 び ２ １ の 整 合 し た 面 ３ ０ に 沿 っ て 形 成 さ れ る
。 図 ３ に 示 す よ う に 、 溝 は 、 断 面 が ほ ぼ 直 線 で 囲 ま れ て い る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 溝 ４ ０
は 、 ロ ー タ ２ ０ の 回 転 軸 線 に 対 し て ほ ぼ 平 行 に 延 び る が 、 溝 ４ ２ は 、 ほ ぼ 半 径 方 向 に 延 び
て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 シ ー ル 及 び 溝 は 、 タ ー ビ ン の 回 転 軸 線 に 対 し て 傾 斜
さ れ 、 す な わ ち 半 径 方 向 及 び 軸 方 向 の 両 方 の 成 分 を 有 す る 方 向 に 延 び る こ と が で き る 。 従
っ て 、 溝 １ ４ ０ 及 び シ ー ル １ ４ ３ は 、 直 線 状 に 延 び て ロ ー タ の 回 転 軸 線 と の 間 で 鋭 角 α を
形 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ に 最 も 良 く 示 さ れ る よ う に 、 シ ー ル ４ ３ は 、 圧 縮 さ れ て い な い 状 態 で 、 断 面 が ほ ぼ
円 形 の 形 状 を 有 す る シ ー ル 本 体 ４ ４ を 含 む 。 シ ー ル 本 体 ４ ４ は 、 材 料 の 多 重 層 で 形 成 さ れ
る 。 最 内 部 層 は 、 ス テ ン レ ス 鋼 材 料 で 形 成 さ れ た ウ ー ブ ン メ タ ル コ ア ４ ６ を 含 む の が 好 ま
し い 。 メ タ ル コ ア ４ ６ を 取 り 巻 い て い る の は 、 環 状 の 繊 維 層 ４ ８ 、 好 ま し く は シ リ カ 繊 維
４ ８ で あ る 。 シ リ カ 繊 維 ４ ８ を 取 り 巻 い て い る の は 、 好 ま し く は ス テ ン レ ス 鋼 で 形 成 さ れ
た 金 属 箔 ５ ０ で あ る 。 最 後 に 、 シ ー ル 本 体 ４ ４ の 外 側 被 覆 は 、 金 属 ブ レ ー デ ッ ド 材 料 ５ ２
、 好 ま し く は Ｈ ａ ｙ ｎ ｅ ｓ １ ８ ８ の よ う な ブ レ ー デ ッ ド 鋼 材 料 を 含 む 。 複 合 管 状 ウ ー ブ ン
シ ー ル は 、 横 方 向 に コ ン プ ラ イ ア ン ト で あ り 、 す な わ ち 、 圧 縮 さ れ た 場 合 に そ の 円 形 の 断
面 形 状 に 戻 る よ う な バ イ ア ス が 加 え ら れ る か 又 は 予 荷 重 が 加 え ら れ た 状 態 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ を 比 較 す る と 、 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 各 々 に 形 成 さ れ た 溝 ４ ０ 及 び
４ ２ は 、 各 々 が シ ー ル 本 体 ４ ４ の 直 径 に ほ ぼ 対 応 す る 幅 を 有 す る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
し か し な が ら 、 各 溝 ４ ０ 及 び ４ ２ の 深 さ は 、 シ ー ル 本 体 ４ ４ の 直 径 に 達 し な い 、 す な わ ち
該 直 径 よ り 小 さ い 。 そ の 結 果 、 シ ー ル 本 体 ４ ４ を 取 付 け る と 、 複 合 管 状 ウ ー ブ ン シ ー ル は
、 ダ イ ア フ ラ ム の フ ラ ン ジ 面 の 上 方 に 突 出 す る 。 ダ イ ア フ ラ ム の フ ラ ン ジ を 互 い に 整 合 さ
せ る と 、 シ ー ル の コ ン プ ラ イ ア ン ト な 性 質 （ コ ン プ ラ イ ア ン ス 性 ） に よ り 、 該 シ ー ル は 、
上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 溝 を 実 質 的 に 埋 め る よ う に 断 面 形 状 が 変 形 す る こ と が 可 能 に
な る 。 つ ま り 、 ダ イ ア フ ラ ム フ ラ ン ジ が 互 い に 向 け て 移 動 さ れ て 面 接 触 す る と 、 シ ー ル 本
体 ４ ４ は 、 整 合 し た 溝 の 容 積 を 実 質 的 に 埋 め る よ う に コ ン プ ラ イ ア ン ト に 圧 縮 さ れ る 。 従
っ て 、 細 長 い 押 し 潰 さ れ た シ ー ル 本 体 ４ ４ の 表 面 部 分 は 、 溝 の 縁 部 と 連 続 し て 接 触 し た 状
態 に な り 、 該 溝 の 縁 部 と の 間 に シ ー ル を 形 成 す る 。 ダ イ ア フ ラ ム フ ラ ン ジ の 溝 間 に 何 ら か
の 整 合 不 良 が あ る 場 合 に も 、 シ ー ル の コ ン プ ラ イ ア ン ス 性 は 、 該 シ ー ル が ダ イ ア フ ラ ム 半
体 間 を 連 続 的 に シ ー ル し て 水 平 中 心 線 接 合 部 に お け る 漏 洩 通 路 を 最 小 に し 又 は 防 止 す る こ
と を 可 能 に す る 。 更 に 、 フ ラ ン ジ の う ち の 一 方 に た だ １ つ の 溝 だ け を 設 け 、 本 発 明 の シ ー
ル を そ の １ つ の 溝 内 に 配 置 し て 反 対 側 フ ラ ン ジ の 対 向 す る 面 に 対 し て シ ー ル す る よ う に す
る こ と も で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 を 、 現 在 最 も 実 用 的 か つ 好 ま し い 実 施 形 態 で あ る と 考 え ら れ る も の に 関 し て 説 明
し て き た が 、 本 発 明 は 、 開 示 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る べ き も の で は な く 、 ま た 、 特 許 請
求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲 を 実 施 例
に 限 縮 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 蒸 気 タ ー ビ ン の 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム 間 の 水 平 中 心 線 接 合 部 の １ 側 に 沿 っ た
部 分 断 面 図 。
【 図 ２ 】 複 合 管 状 ウ ー ブ ン シ ー ル の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ３ 】 接 合 面 を シ ー ル し た 状 態 で 上 部 及 び 下 部 ダ イ ア フ ラ ム の 整 合 し た 溝 内 に 配 置 さ れ
た 、 図 ２ の シ ー ル の 断 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 溝 及 び シ ー ル の 別 の 構 成 を 示 す 、 図 １ に 類 似 の 図 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ ０ 　 蒸 気 タ ー ビ ン
　 １ ２ 　 外 側 シ ェ ル
　 １ ４ 　 内 側 ケ ー シ ン グ
　 １ ６ 　 上 部 ダ イ ア フ ラ ム
　 １ ８ 　 下 部 ダ イ ア フ ラ ム
　 ２ ０ 　 ロ ー タ
　 ２ １ 　 フ ラ ン ジ
　 ２ ２ 　 タ ー ビ ン ホ イ ー ル
　 ２ ４ 　 バ ケ ッ ト
　 ２ ６ 　 蒸 気 流 路
　 ２ ８ 　 ス テ ー タ ブ レ ー ド
　 ３ ０ 　 下 部 ダ イ ア フ ラ ム 接 合 面
　 ３ ２ 　 パ ッ キ ン リ ン グ セ グ メ ン ト
　 ３ ４ 　 ラ ビ リ ン ス 歯 状 突 起
　 ３ ６ 　 シ ー ル 歯 状 突 起
　 ３ ８ 　 バ ケ ッ ト 先 端 の カ バ ー
　 ４ ０ 、 ４ ２ 　 ス ロ ッ ト
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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