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(54) Title: FUNCTIONAL UNIT FOR SHIFTING AND CONTROLLING A GEARBOX
(54) Bezeichnung : FUNKTIONSEINHEIT ZUR GETRIEBESCHALTUNG UND -STEUERUNG

dass ein an

(57) Abstract: A control device (1) for actuating at
least one gearbox in a drivetrain is disclosed,
having a housing (2) which has, on a gearbox
connection side (3) a connection for connecting
the control device (1) to a gearbox which is to be
controlled, and on at least one further side (13, 14)
it has at least one connection for an electronic
control unit (15) and/or an actuator (9, 10). The
invention is defined in that an actuating element
(6) which is mounted on the housing (2) is
provided, said actuating element (6) being capable
of being moved in a first direction (R1) in order to
shift a gearbox gear speed and in a second
direction (R2), different from the first direction
(R1), in order to select a gearbox gutter.

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine
Steuerungsvorrichtung (1) zur Ansteuerung
mindestens eines Getriebes in  einem

Antriebsstrang, mit einem Gehéduse (2), welches an
einer Getriebeanschluss-Seite (3) einen Anschluss
zum Anschliefien der Steuerungsvorrichtung (1) an
ein zu steuerndes Getriebe aufweist und an
wenigstens einer weiteren Seite (13, 14)
wenigstens einen Anschluss fiir eine elektronische
Steuereinheit (15) und/oder einen Aktuator (9, 10)
aufweist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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dem Gehiuse (2) gelagertes Stellelement (6) vorgesehen ist, welches zum Schalten eines Getriebe-Ganges in einer ersten Richtung
(R1) bewegbar und zum Wihlen einer Getriebe-Gasse in einer zweiten von der ersten Richtung (R1) verschiedenen Richtung (R2)
bewegbar ist.
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Funktionseinheit zur Getriebeschaltung und -steuerung

Die Erfindung betrifft eine Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung mindestens eines
Getriebes in einem Antriebsstrang, mit einem Gehéuse, welches an einer
Getriebeanschluss-Seite einen Anschluss zum AnschlieBen der
Steuerungsvorrichtung an ein zu steuerndes Getriebe aufweist und an wenigstens
einer weiteren Seite wenigstens einen Anschluss fiir eine elektronische Steuereinheit

und/oder einen Aktuator aufweist.

Derartige Steuerungsvorrichtungen werden iiblicherweise bei automatisierten
Schaltgetrieben eingesetzt. Gattungsgemafle Steuerungsvorrichtungen weisen
iiblicherweise eine Vielzahl von Elementen auf, um die entsprechenden Génge in
dem zu steuernden Getriebe einzulegen. Meist sind wenigstens zwei verschiedene
Aktuatoren vorgesehen, wobei jeweils ein Aktuator fiir die Wahl der Schaltgasse und
der jeweils andere fiir die Wahl der Génge eingesetzt wird. Durch die
unterschiedlichen Aktuatoren und die Umsetzung der mechanischen Wege bendtigen
derartige Steuerungsvorrichtungen in der Regel einen groen Bauraum. Einerseits ist
allein schon GréBe gattungsgemifBer Vorrichtungen nachteilig, andererseits fithrt die
herkémmliche Bauweise auch bei einem notwendigen Ausbau von Komponenten,

etwa aufgrund von Wartungen oder auch Defekten, zu Nachteilen.
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Aus DE 102010 009 338 Al ist beispiclsweise ein Getriebesteller bekannte, bei dem
ein Gassenwahl-Stellzylinder zum Verschieben eines Gangwahlelements entlang
einer Wihlgasse und ein Gangwahl-Stellzylinder zum Verschieben des
Gangwahlelements entlang den jeweiligen Schaltgassen zum Einlegen der Géange
vorgeschen ist. Es wird vorgeschlagen die Bauweise zu vereinfachen, indem fiir die
Wihlgasse ein Rastelement vorgesehen ist, sodass der Gassenwahl-Stellzylinder
anstatt einer den Schaltgassen entsprechenden Anzahl an Stellungen als Zylinder mit
nur zwei Stellungen ausgefiihrt werden kann und die Zwischenstellungen mittels des

Rastelements gehalten werden.

Eine Getriebestellvorrichtung in einer weiteren Bauweise ist in DE 10 2006 005 249
Al offenbart. Sie weist eine Schaltwelle auf, die mittels eines Aktuators entlang ihrer
Liangsachse bewegbar ist. Auf der Schaltwelle ist ein Schaltfinger fest angebracht.
Durch die axiale Bewegung der Schaltwelle wird der Schaltfinger in
Ubereinstimmung mit einer Schaltstange gebracht. Mittels eines weiteren an der
Schaltwelle angelenkten Aktuators wird diese um ihre Léngsachse rotiert, sodass der
Schaltfinger in Eingriff mit der entsprechenden Schaltstange gebracht wird und diese
zum Einlegen eines Ganges verschiebt. Um den Getriebefinger herum ist eine
Verriegelungseinrichtung angeordnet, die dazu dient, die nicht ausgewdhlten
Schaltstangen mittels eines Anschlages in einer Neutralstellung zu halten. Diese
Bauweise hat sich grundsitzlich bewéhrt, benétigt je nach Einbausituation aber

ebenfalls einen groflen Bauraum.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Steuerungsvorrichtung zur
Ansteuerung mindestens eines Getriebes in einem Antriebsstrang nach der eingangs
genannten Art anzugeben, die eine kompaktere Bauweise aufweist und bei der
insbesondere die Teileanzahl reduziert ist und bei der sich insbesondere einzelne
Elemente auf einfachere Art und Weise austauschen lassen. Insbesondere sollten bei
einer derartigen Steuerungsvorrichtung aullenliegende Verkabelungen und/oder

Verschlauchungen minimiert werden.
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Die Aufgabe wird ausgehend von einer Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung
mindestens eines Getriebes gemél dem Oberbegriff von Anspruch 1 in Verbindung
mit dessen kennzeichnenden Merkmalen geldst. Die nachfolgenden abhédngigen

Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wider.

Die Erfindung schlie3t die technische Lehre ein, dass die Steuerungsvorrichtung zur
Ansteuerung mindestens eines Getriebes ein an dem Gehéuse gelagertes Stellelement
aufweist, welches zum Wihlen eines Getriebe-Ganges in einer ersten Richtung
bewegbar ist und zum Wihlen einer Getriebe-Gasse in einer zweiten von der ersten

Richtung verschiedenen Richtung bewegbar ist.

Dadurch wird eine wesentlich kompaktere Bauweise erreicht. Die gesamte
Steuerungsvorrichtung wird durch das Gehiuse begrenzt und das Stellelement ist an
dem Gehiduse gelagert. Das Stellelement ist vorzugsweise direkt oder indirekt an dem
Gehiuse gelagert. Das Stellelement ist erfindungsgemall zum Wihlen eines
Getriebe-Ganges in einer ersten Richtung bewegbar und zum Wéhlen einer Getriebe-
Gasse in einer zweiten Richtung bewegbar. Die zweite Richtung ist von der ersten
Richtung verschieden. Bewegen umfasst sowohl translatorische als auch rotatorische
Bewegungen, also Bewegungen hin und her auf einer geraden Bahn als auch
Schwenkbewegungen hin und her um eine definierte Achse. Diese Bewegungen
konnen auch kombiniert sein. Ferner kann auch eine Bewegung entlang einer
gekriimmten Bahn vorgesehen sein. Zum Ausfithren der Bewegungen sind
vorzugsweise zwei Aktuatoren vorgesehen, wobei insbesondere jeweils ein Aktuator

dazu eingerichtet ist, das Stellelement in eine der Richtungen zu bewegen.

In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Stellelement mittels einer
Stellachse an dem Gehéuse gelagert, wobei das Stellelement mittels der Stellachse
rotatorisch um die Stellachse bewegbar ist. Gemal dieser Ausfithrungsform ist die
zweite Richtung, in der das Stellelement zum Wéhlen einer Getriebe-Gasse

bewegbar ist die translatorische Richtung der Stellachse. Das Stellelement ist
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vorzugsweise wenigstens teilweise in axialer Richtung an der Stellachse fixiert, so
dass dieses bei einer axialen Bewegung der Stellachse mitgenommen werden kann.
Die Stellachse selbst ist vorzugsweise direkt an dem Gehiduse gelagert und verlduft

vorzugsweise wenigstens abschnittsweise durch dieses.

Weiterhin ist bevorzugt eine wenigstens abschnittsweise durch das Gehduse
verlaufende Kolbenstange vorgesehen, die mit dem Stellelement derart in Eingriff
steht, dass das Stellelement um cine Achse, insbesondere um die Stellachse
schwenkbar ist. Mittels der Kolbenstange ist das Stellelement gemif dieser
Ausfiihrungsform in der ersten Richtung bewegbar, hier also schwenkbar, um so
einen Gang zu schalten bzw. einzulegen. Grundsétzlich kann dazu jede geeignete
Schwenkachse gewihlt werden. Die einfachste Losung mit der geringsten
Teileanzahl allerdings wird dadurch erreicht, dass als Schwenkachse die Stellachse
gewihlt wird. Die Kolbenstange verlduft wenigstens abschnittsweise durch das
Gehiuse und ist vorzugsweise direkt an diesem gelagert. Die Kolbenstange ist
vorzugsweise mit einem geeigneten Aktuator verbunden, der dazu eingerichtet ist,
die Kolbenstange entlang ihrer Lingsachse zu bewegen. Der Eingriff zwischen der
Kolbenstange und dem Stellelement kann etwa durch geeignete Verbindungsmittel,
wie etwa einem schwenkbaren Verbindungsglied erreicht werden, oder durch ein

sich entsprechendes Paar an Ausnehmung und Vorsprung.

In einer bevorzugten Weiterbildung weist das Stellelement einen Getriebefinger auf,
der sich durch eine Offnung in der Getriebeanschluss-Seite des Gehduses zum
Eingreifen in ein Getriebe aus dem Gehéuse heraus erstreckt. Demnach weist das
Gehiluse an einer Seite, der Getricbeanschluss-Seite, eine Offnung auf, iiber die die
Steuerungsvorrichtung mit einem zu steuernden Getriebe eines Antriebsstrangs
verbindbar bzw. koppelbar ist. Die Geometrie der Offnung ist so gewihlt, dass die
Steuerungsvorrichtung direkt an eine bestehende Koppelstelle eines bestehenden zu
steuernden Getriebes montierbar ist. Vorzugsweise sind dazu an dem Gehéuse der

Steuerungsvorrichtung im Bereich der Offnung geeignete Montageelemente
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vorgeschen, wie beispielsweise Zentrierlocher und/oder —stifte, Gewindebohrungen
und/oder —stifte, Durchgangsldcher flir Schrauben, Schrauben und dergleichen. Der
Getriebefinger des Stellelements erstreckt sich aus dieser Offnung derart heraus, dass
er mit dem zu steuernden Getriebe in funktionalen Eingriff kommen kann, so dass
die Steuerungsvorrichtung das zu steuernde Getriebe steuern kann. Auch durch diese
Weiterbildung wird eine kompakte Bauweise mit geringer Teileanzahl erreicht. Die
Steuerungsvorrichtung ist direkt iiber die Offnung in dem Gehiuse mit einem

Getriebe koppelbar, zusétzliche Montagemittel kénnen entfallen.

Gemail einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Steuerungselement
einen Eingriffsvorsprung auf, der in eine Ausnehmung an der Kolbenstange eingreift
und der sich gegeniiberliegend von dem Getriebefinger von einem Grundkérper des
Stellelements erstreckt, wobei die Stellachse zwischen dem Eingriffsvorsprung und
dem Getriebefinger durch den Grundkérper verlduft. Das Stellelement weist also an
seinem Grundkoérper zwei Vorspriinge auf: ein Vorsprung bildet den Getriebefinger
und ein weiterer Vorsprung bildet den Eingriffsvorsprung. Der Grundkdrper weist
eine Ausnehmung, vorzugsweise ein Durchgangsloch auf, durch das die Stellachse
verlauft. Der Eingriffsvorsprung ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass eine im
Wesentlichen momenten- und querkraftfreie Kopplung zwischen der Kolbenstange
und dem Stellelement erreicht wird. Dabei sind der Eingriffsvorsprung und die
Kolbenstange vorzugsweise nicht fest miteinander verbunden, vielmehr findet die
Kraftiibertragung allein mittels Kontakt zwischen den beiden Elementen statt. Das
Stellelement an sich ist vorzugsweise einteilig, beispielsweise aus einem Metall etwa
Stahl, hergestellt. Dadurch wird eine vereinfachte Konstruktion erreicht, die eine sehr
kompakte Bauweise erlaubt. Das Stellelement steht gleichzeitig in direkter
Verbindung sowohl mit der Kolbenstange zum Bewegen des Stellelements in die
erste Richtung als auch mit der Stellachse zum Bewegen des Stellelements in die
zweite Richtung. Eine Indirekte Kraft- und Bewegungsiibertragung wird vermieden,

sodass auch die Teilezahl reduziert sein kann.
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Vorzugsweise ist dabei ferner an dem Grundkérper ein erstes Rastelement
angeordnet, und an dem Gehduse ist ein zweites korrespondierendes Rastelement
angeordnet, sodass das Stellelement in einer Mittelstellung an dem Gehéduse einrasten
kann. Dies ist bevorzugt, um das Stellelement in einer Neutralstellung zu halten,
wenn kein Gang eingelegt ist. Beispielsweise weist der Grundkoérper einen seitlichen
Vorsprung auf, der eine etwa kegelformige Vertiefung aufweist. An dem Gehéduse
kann dann in einer Ausnehmung ein korrespondierendes mit einem kegelférmigen
Vorsprung ausgestattetes Rastelement, beispiclsweise mittels einer Feder gelagert
sein. Selbstverstdndlich sind auch andere Konfigurationen denkbar, beispiclsweise
eine seitliche Vertiefung an dem Stellelement und eine mit einem zum Eingreifen in
diese Vertiefung ausgebildeten Vorsprung versehene Blattfeder an dem Gehéause.
Alternativ ist auch der Einsatz einer Kulissenfithrung bevorzugt, um das Stellelement

in einer Mittelstellung zu arretieren.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die
Kolbenstange mit einem Pneumatikkolben zusammenwirkt, der an dem Gehéduse
befestigt ist und dazu eingerichtet ist die Kolbenstange zu verstellen. Der
Pneumatikkolben wirkt folglich als Aktuator zum Bewegen der Kolbenstange.
Vorzugsweise ist der Pneumatikkolben dazu eingerichtet die Kolbenstange stufenlos
zu verstellen. Mittels der Kolbenstange wird der Getriebe-Gang ausgewihlt. Da es
hier je nach der Ausfithrung des zu steuernden Getriebes zu unterschiedlichen Wegen
kommen kann, um die das Stellelement zu bewegen bzw. zu verschwenken ist, ist es
bevorzugt, den Pneumatikkolben stufenlos auszulegen. Vorzugsweise wird die
Mittelstellung des Stellelements durch Anschldge in dem Pneumatikkolben selbst
iiber pneumatische Beliiftung des Kolbens definiert und angefahren. Geméil dieser
bevorzugten Ausfithrungsform ist der Pneumatikkolben an dem Gehiuse befestigt.
Dazu weist das Gehduse entweder einen dafiir eingerichteten Anschluss an einer
Seite auf oder der Pneumatikkolben ist direkt in das Gehéuse integriert. Insgesamt
bildet der Pneumatikkolben mit dem Gehéause eine Einheit, die als ein Bauteil an cine

Koppelstelle eines zu steuernden Getriebes anschlieBBbar ist. Auch dadurch ist eine
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kompakte Bauform erreicht und die Steuerungsvorrichtung kann im Bedarfsfall auf

einfache Art und Weise ausgewechselt bzw. ausgebaut werden.

Weiterhin ist in einer bevorzugten Weiterbildung ein an dem Gehéduse angeordneter
oder in das Gehiduse integrierter Stellachsen-Aktuator vorgesehen, der dazu
eingerichtet ist, die Stellachse entlang ihrer Lingsachse in wenigstens vier definierte
Positionen zu bewegen. Die Stellachse dient dazu, das Stellelement entsprechend den
auszuwihlenden Getriebe-Gassen zu bewegen. Dazu ist es erforderlich das
Stellelement in definierte Positionen, die den jeweiligen Getriebe-Gassen
entsprechen zu bewegen. Viele Getriebe besitzen vier Gassen, weshalb es bevorzugt
ist, dass der Aktuator dazu eingerichtet ist, die Stellachse entlang ihrer Langsachse in
wenigstens vier definierte Positionen zu bewegen. Bei Getrieben mit nur zwei oder
drei Getriebe-Gassen ist demnach ein Stellachsen-Aktuator bevorzugt, der dazu
eingerichtet ist, die Stellachse entlang ihrer Lingsachse in zwei bzw. drei definierte
Positionen zu bewegen. Ein derartiger Aktuator kann etwa als Vierstellungszylinder
(pneumatisch, hydraulisch oder elektromechanisch) ausgebildet sein. Indem der
Stellachsen-Aktuator an dem Gehéuse angeordnet oder in das Gehduse integriert ist,
ist wiederum eine kompakte Bauform erreicht und die Steuerungsvorrichtung ist als

eine kompakte Einheit an dem zu steuernden Getriebe montierbar.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist die Steuerungsvorrichtung eine
elektronische Steuereinheit (ECU) auf, die mittels eines Anschlusses des Gehéduses
fiir eine elektronische Steuereinheit an diesem angeordnet und mit diesem verbunden
ist. Das Gehduse weist demnach an einer Seite einen Anschluss auf, der dazu
eingerichtet ist, eine elektronische Steuereinheit (ECU) aufzunechmen. Die
elektronische Steuereinheit (ECU) weist vorzugsweise sowohl
Hardwarekomponenten als auch Softwarckomponenten zum Steuern eines zu
steuernden Getriebes auf. Die ECU steht vorzugsweise in funktionaler Verbindung
mit dem Schaltaktuator und dem Stellachsen-Aktuator und veranlasst diese, in die

zum Einlegen eines entsprechenden Ganges erforderlichen Positionen zu verfahren.
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Indem die ECU nicht in das Gehéuse integriert ist, sondern tiber einen an dem
Gehéuse dafiir vorgesehenen Anschluss mit diesem verbunden ist, ldsst sich diese zu
Wartungszwecken oder im Reparaturfall einfach entnehmen oder austauschen.
Ferner ist durch diese Konfiguration eine kompakte Bauweise erreicht, die
weitgehend ohne zusitzliche Verkabelung (etwa zwischen dem Gehéduse und der
ECU) auskommt. Natiirlich ist es auch mdglich, dass die ECU direkt in die
Funktionseinheit integriert wird um eine noch kompaktere Ausfiihrungsform zu

erreichen.

Gemail einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform, ist die Steuerungsvorrichtung
gekennzeichnet durch einen oder mehrere Anschliisse an dem Gehéuse, die dazu
eingerichtet sind, weitere Funktionseinheiten aufzunehmen, die direkt an das
Gehiduse montierbar sind. Derartige Funktionseinheiten umfassen je nach der
Ausfiihrung des zu steuernden Getriebes beispielsweise eine Kupplungssteuerung,
eine Wegiliberwachung des Pneumatikkolbens und/oder des Stellachsen-Aktuators,
eine Ansteuereinheit fiir eine Gruppenbetitigungseinheit, eine Ansteuereinheit fiir
eine Splitbetitigungseinheit, eine Ansteuereinheit fiir mindestens eine separate
Synchronisierungseinheit, eine Ansteuereinheit fiir mindestens eine PTO (Power-
Take-Off) Vorrichtung, eine Ansteuereinheit fiir mindestens eine Dauerbremseinheit,
eine Ansteuereinheit fiir mindestens eine externe Energiequelle, eine Ansteuereinheit
fiir mindestens eine Sperrvorrichtung im Antriebsstrang (z.B. eine
Differentialsperre). All diese Funktionseinheiten sind vorzugsweise iiber an dem
Gehiuse vorgesehene Anschliisse direkt mit diesem funktional koppelbar und bilden
so mit der Steuerungsvorrichtung eine Einheit. Indem die Funktionseinheiten direkt,
also ohne zusitzliche Verkabelung und/oder Verschlauchung, mit dem Gehéuse
koppelbar sind wird eine modulare Bauweise einer Gesamtsteuerungsvorrichtung
erreicht, die insgesamt eine kompakte Bauform aufweist und bei der einzelne
Elemente auf einfache Art und Weise im Bedarfsfall auswechselbar sind. Zusétzliche

Verkabelung und/oder Verschlauchung wird weitestgehend vermieden.
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Nachstehend wird die Erfindung anhand zweier Ausfithrungsbeispiele unter

Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren niher beschrieben. Dabei zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer Steuerungsvorrichtung samt einer
elektronischen Steuereinheit (ECU) in einem ersten

Ausfiihrungsbeispiel;

Figur 2: eine weitere perspektivische Ansicht der Steuerungsvorrichtung

gemif dem ersten Ausfithrungsbeispiel;

Figur 3: eine Schnittdarstellung der Steuerungsvorrichtung gemall dem ersten

Ausfiihrungsbeispiel; und

Figur 4: eine perspektivische Ansicht einer Steuerungsvorrichtung gemal

einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel.

Gemail den Figuren 1 und 2 weist eine Steuerungsvorrichtung 1 zur Ansteuerung
mindestens eines Getriebes in einem Antriebsstrang ein Gehduse 2 mit einer
Getriebeanschlussseite 3 auf. Das Gehéuse 2 weist gemal diesem
Ausfiihrungsbeispiel (Figuren 1 bis 3) eine im Wesentlichen quaderférmige Form
auf. Dadurch hat es eine kompakte Bauform und es lassen sich auf einfache Art und
Weise weitere Zusatz-Funktionseinheiten an diesem montieren. In der
Getriebeanschlussseite 3 weist das Gehiuse 2 eine Offnung 4 auf (Figur 1). Um die
Offnung 4 herum sind acht Montageelemente 5 (nur eines mit Bezugszeichen
versehen; siche auch Figur 2) angeordnet, sodass die Steuerungsvorrichtung 1 tiber
die Getricbeanschlussseite 3 direkt an eine Koppelstelle eines zu steuernden

Getriebes (in den Figuren nicht gezeigt) montierbar ist.
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Im Inneren des Gehduses 2 ist ein Stellelement 6 angeordnet. Das Stellelement 6
weist einen Getriebefinger 7 auf, der sich von diesem weg und durch die Offnung 4
hindurch aus dem Gehéuse 2 heraus erstreckt. Der Getriebefinger 7 ist dazu
eingerichtet, in ein zu steuerndes Getriebe an der Koppelstelle einzugreifen. Das
Stellelement 6 ist mittels einer Stellachse 8, die durch das Gehéuse 2 verlduft
beweglich an diesem gelagert. Die Stellachse 8 ist mittels eines Stellachsen-
Aktuators 9 angetrieben und kann sich in die zweite Richtung R2 bewegen. Der
Stellachsen-Aktuator 9 ist als Vierstellungszylinder ausgebildet, der die Stellachse 8
entlang ihrer Langsachse in vier definierte Positionen verschieben kann. Das
Stellelement 6 ist in axialer Richtung der Stellachse 8 fest mit dieser verbunden,
sodass es bei einem Verschieben der Stellachse 8 ebenfalls in die zweite Richtung R2
mitverschoben wird. Ferner konnen in dem Gehéuse 2 Sensoren zum Messer des
Verfahrwegs der Stellachse 8 untergebracht sein. Der Stellachsen-Aktuator 9 ist
benachbart zu der Offnung 4 in das Gehiuse 2 integriert. Dadurch wird eine

kompakte Bauform erreicht.

Ferner weist die Steuerungsvorrichtung 1 einen Pneumatikkolben 10 auf (siche auch
Figur 2), mittels dem das Stellelement 6 um die Stellachse 8 herum verschwenkbar
und so in die erste Richtung R1 bewegbar ist, wie weiter unten mit Bezug zu Figur 3
genauer beschrieben werden wird. Der Pneumatikkolben 10 ist mit einer
Versorgungseinheit 11 verbunden, die einen Druckluftanschluss 12 aufweist. In der
Versorgungseinheit 11 sind die zur Steuerung des Pneumatikkolbens 10 notwendigen
Leitungen und Magnetventile untergebracht. Die Versorgungseinheit 11 kann
zusitzlich Sensoren aufweisen, die den Verfahrweg oder andere Parameter des
Pneumatikkolbens 10 erfassen. Der Pneumatikkolben 10 und die Versorgungseinheit
11 sind direkt an das Gehduse 2 montiert. Dazu weist das Gehduse 2 eine Seite 13
auf, die dazu eingerichtet ist einen Pneumatikkolben 10 samt Versorgungseinheit 11

aufzunchmen und an der die entsprechenden Anschliisse vorgesehen sind.
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An einer weiteren Seite 14 des Gehiduses 2 ist eine elektronische Steuereinheit (ECU)
15 angeordnet (Figuren 1 und 2). Die ECU 15 ist sowohl mit dem Gehéuse 2 als auch
direkt mit der Versorgungseinheit 11 des Pneumatikkolbens 10 tiber einen Anschluss
16 verbunden. Die ECU 15 weist im Wesentlichen die fiir die Steuerung des zu
steuernden Getriebes notwendigen elektronischen Hardwareckomponenten auf. Die
ECU 15 beinhaltet gemif diesem Ausfithrungsbeispiel (Figuren 1 bis 3) die
Steuersoftware und kann vorteilhafte applikationsbedingte Parameter enthalten. Des
Weiteren wertet die ECU 15 die Sensorsignale des Stellachsen-Aktuators 9 und des
Pneumatikkolbens 10 aus und steuert die Magnetventile in der Versorgungseinheit

11 zum Betrieb des Pneumatikkolbens 10 sowie die Magnetventile zum Betrieb des
Stellachsen-Aktuators 9 an. Die Magnetventile zum Betrieb Stellachsen-Aktuators 9
sind im Gehduse 2 untergebracht und mindestens teilweise pneumatisch, sowie
elektrisch mit der ECU 15 und/oder der Versorgungseinheit 11 verbunden. Die ECU
15 kann ferner pneumatische Schnittstellen zur Be- und Entliiftung von externen
Betitigungseinheiten (wie etwa Split oder Range) beinhalten. Dartiber hinaus kann
die ECU 15 Schnittstellen zu einem Fahrzeug und/oder zu dem zu steuernden
Getriebe (Energiezufluss: Druckluft, Spannung, Strom) aufweisen. Ferner kann die
ECU 15 einen Anschluss zur Ubertragung von Fahrzugdaten (CAN) aufweisen. Dazu
weist die ECU 15 gemif diesem Ausfiithrungsbeispiel einen Anschluss 17 auf.

In Figur 3 ist die genaue Anordnung und Wirkungsweise des Stellelements 6 gut zu
erkennen. Das Stellelement 6 weist einen Grundkérper 18 auf, durch den sich die
Stellachse & hindurch erstreckt. Die Stellachse 8 dient einerseits, wie bereits mit
Bezug zu Figur 1 beschrieben, zur axialen Verschiebung des Stellelements 6,
andererseits dient die Stellachse 8 auch als Schwenkachse des Stellelements 6.
Dadurch ist das Stellelement 6 in die erste Richtung R1 bewegbar bzw.
verschwenkbar. Mittels der Schenkbewegung in die erste Richtung R1 wird ein
Getriebe-Gang geschaltet.
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Von dem Grundkoérper 18 aus erstreckt sich sowohl der Getriebefinger 7 als auch ein
Eingriffsvorsprung 19. Der Eingriffsvorsprung 19 ist gemal diesem
Ausfiihrungsbeispiel direkt gegentiberliegend von dem Getriebefinger 7 (bezogen auf
die Stellachse 8) angeordnet. In anderen Ausfithrungsbeispiclen kénnen andere
Anordnungen vorgesehen sein. Der Eingriffsvorsprung 19 greift in eine Ausnehmung
20 an einer Kolbenstange 21 ein, die mittels des Pneumatikkolbens 10 antreibbar ist.
Die Ausnehmung 20 an der Kolbenstange 21 ist im Wesentlichen als Rechtecknut
gebildet. Der Eingriffsvorsprung 19 ist in einem zum Grundkérper 18 benachbarten
Abschnitt im Wesentlichen kegelstumpfformig und weist an seinem distalen Ende
einen teilkugelférmigen Kopf auf. Dadurch kann der Kopf an der inneren Oberflache
in der Ausnehmung 20 bei einem axialen Verschieben den Kolbenstange 21
abwilzen. So wird eine gleichméBige und prizise Kraftiibertragung erreicht, im
Wesentlichen momenten- und querkraftfrei ist. Die jeweiligen Endstellungen beim
Bewegen des Stellelements 6 in Richtung R1 sind entweder durch Anschléige in dem
Pneumatikkolben 10 oder durch Anschldage im Gehduse 2 definiert. Zur Abstiitzung
ist die Kolbenstange 21 an ihrem Ende 22 in einer Ausnehmung 23, die hier als
Sackloch ausgebildet ist, gefiihrt. Uber das Hebelverhiltnis am Getriebefinger lisst
sich eine Ubersetzung zwischen Schaltbewegung des Schaltkolbens und der

Schaltbewegung im Getriebe gezeilt einstellen.

Seitlich (links bezogen auf Figur 3) ist an dem Grundkorper 18 des Stellelements 6
ein als Rastvorsprung 24 ausgebildetes Rastelement angeordnet. Dieser
Rastvorsprung 24 weist an seinem vom Grundkdrper 18 entfernten Ende eine
Vertiefung auf. An dem Gehause 2 ist gerichtet auf das Stellelement 6 ein zu dem
Rastvorsprung 24 korrespondierendes Rastelement 25 vorgesehen, welches mittels
einer Spiralfeder elastisch an dem Gehduse 2 gelagert ist und an seinem Ende eine
abgerundete Spitze aufweist, die in die Vertiefung des Rastvorsprungs 24 eingreifen
kann. In der eingerasteten Stellung, wie in Figur 3 dargestellt, befindet sich das

Stellelement 6 in einer Mittelstellung.
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Figur 4 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Steuerungsvorrichtung 1, wobei
gleiche und dhnliche Elemente mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind.
Insoweit wird vollumfanglich auf die obige Beschreibung zu den Figuren 1 bis 3

Bezug genommen.

Die Steuerungsvorrichtung 1 weist wiederum ein Gehéduse 2 mit einer
Getriebeanschlussseite 3 auf. In Figur 4 ist die Getriebeanschlussseite 3 verdeckt
dargestellt, allerdings weist auch sie eine Offnung auf, aus der sich ein
Getriebefinger heraus erstreckt (beides in Figur 4 nicht sichtbar). Die
Steuerungsvorrichtung 1 weist ebenfalls einen Stellachsen-Aktuator 9 und einen
Pneumatikkolben 10 mit Versorgungseinheit 11 auf, die allerdings geméif diesem
Ausfiihrungsbeispiel an zwei gegeniiberliegenden Seiten des Gehduses 2 angeordnet
sind. An dem Pneumatikkolben 10 ist eine elektronische Steuereinheit (ECU) 15
angeordnet, die mit diesem funktional verbunden ist. Da der Stellachsen-Aktuator 9
auf der gegentiberliegenden Seite des Gehduses 2 angeordnet ist, ist es gemal diesem
Ausfiihrungsbeispiel erforderlich eine Verkabelung 26 von der elektronischen
Steuereinheit (ECU) 15 bis zu dem Stellachsen-Aktuator 9 vorzusehen, um
Stellsignale an diesen zu tibertragen. Im Unterschied zu der Steuerungsvorrichtung 1
gemil dem ersten Ausfiihrungsbeispiel (Figuren 1 bis 3) weist die
Steuerungsvorrichtung 1 gemédfl dem zweiten Ausfithrungsbeispiel (Figur 4) ferner
einen Schaltaktuator 27 auf. Der Schaltaktuator 27 ist an das Gehduse 2 montiert und
funktional iiber einen Anschluss mit der elektronischen Steuereinheit 15 verbunden.

Er stellt Schaltsignale fiir ein automatisches Getriebe bereit.

Die elektrische Steuereinheit (ECU) 15 weist gemél diesem Ausfiihrungsbeispiel
Elektronik mit Software zur Steuerung und zum Betrieb einer automatisierten
Gangschaltung mittels des Schaltaktuators 27 auf. Vorzugsweise umfasst sie zudem
Magnetventileinheiten zur Steuerung externer Betétigungseinheiten fiir die gesamte
Steuerungsvorrichtung 1 sowie Magnetventileinheiten zur Steuerung externer

Betitigungseinheiten fiir eine Splitschaltung und/oder eine Kupplungsbetitigung.
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Ferner weist sie vorzugsweise auch eine Schnittstelle zur Anbindung eines

Wegsensors fiir eine Kupplungsbetitigungseinheit auf.

Samtliche an das zentral angeordnete Gehduse 2 angebrachten Funktionsmodule
(ECU 15, Pneumatikkolben 10, Stellachsen-Aktuator 9, Schaltaktuator 27 etc) sind
bevorzugt austauschbar ausgefiihrt. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass diese
Funktionsmodule separat montiert werden konnen, bzw. im Falle eines Ausfalls
eines Moduls im Fahrzeug dieses kostenglinstig ausgetauscht werden kann.
Weiterhin bietet dieses Konzept jederzeit applikationsbedingte
Funktionsanpassungen und/oder Funktionserweiterungen. Vorteilhaft ist weiterhin,
dass auf Grund des gewihlten modularen Aufbaus der Funktionseinheiten der Anteil
von auflenliegenden Verkabelungen sowie Verschlauchungen im Vergleich zum

aktuellen Stand der Technik auf ein Minimum reduziert werden kann.
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Bezugszeichenliste
1 Steuerungsvorrichtung
2 Gehiuse
5 3 Getriebeanschlussseite des Gehduses

4 Offnung
5 Montageelement
6 Stellelement
7 Getriebefinger

10 8§ Stellachse
9 Stellachsen-Aktuator
10 Pneumatikkolben
11 Versorgungseinheit
12 Druckluftanschluss

15 13 Seite des Gehéuses
14 Seite des Gehéuses
15 Elektronische Steuereinheit (ECU)
16 Anschluss an der Versorgungseinheit
17 Anschluss

20 18 Grundkoérper
19 Eingriffsvorsprung
20 Ausnchmung
21 Kolbenstange
22 Ende

25 23 Ausnehmung
24 Rastvorsprung
25 Rastelement
26 Verkabelung
27 Schaltaktuator
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Anspriiche

1. Steuerungsvorrichtung (1) zur Ansteuerung mindestens eines Getriebes in
einem Antriebsstrang, mit

einem Gehéuse (2), welches an einer Getriebeanschluss-Seite (3) einen Anschluss
zum Anschlieen der Steuerungsvorrichtung (1) an ein zu steuerndes Getriebe
aufweist und an wenigstens einer weiteren Seite (13, 14) wenigstens einen Anschluss
fiir eine elektronische Steuereinheit (15) und/oder einen Aktuator (9, 10) aufweist,
gekennzeichnet durch cin an dem Gehéuse (2) gelagertes Stellelement (6), welches
zum Schalten eines Getriebe-Ganges in einer ersten Richtung (R1) bewegbar ist und
zum Wihlen einer Getriebe-Gasse in einer zweiten von der ersten Richtung (R1)

verschiedenen Richtung (R2) bewegbar ist.

2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Stellelement (6) mittels einer Stellachse (8) an
dem Gehause (2) gelagert ist, wobei das Stellelement (6) mittels der Stellachse (8)
axial in Richtung (R2) der Stellachse (8) bewegbar ist.

3. Steuerungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch cine wenigstens abschnittsweise durch das Gehause (2)
verlaufende Kolbenstange (21), die mit dem Stellelement (6) derart in Eingriff steht,
dass das Stellelement (6) um eine Achse, insbesondere um die Stellachse (8)

schwenkbar ist.

4. Steuerungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stellelement (6) einen Getriebefinger (7)
aufweist, der sich durch eine Offiung (4) in der Getriebeanschluss-Seite (4) des

Gehéuses (2) zum Eingreifen in ein Getriebe aus dem Gehéuse (2) heraus erstreckt.
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5. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungselement (6) einen Eingriffsvorsprung
(19) aufweist, der in eine Ausnehmung (20) an der Kolbenstange (21) eingreift und
der sich gegeniiberliegend von dem Getriebefinger (7) von einem Grundkérper (18)
des Stellelements (6) erstreckt, wobei die Stellachse (8) zwischen dem
Eingriffsvorsprung (19) und dem Getriebefinger (7) durch den Grundkérper (18)

verlauft.

6. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungselement (6) tiber ein frei wihlbares
Ubersetzungsverhiltnis via Kolbenstange (21) mit der Getriebeschaltvorrichtung im

Getriebe zusammenwirkt.

7. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Grundkorper (18) ferner ein erstes
Rastelement (24) angeordnet ist, und an dem Gehéduse (2) ein zweites
korrespondierendes Rastelement (25) angeordnet ist, sodass das Stellelement (6) in

einer Mittelstellung an dem Gehéuse (2) einrasten kann.

8. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass dic Kolbenstange (21) mit einem Pneumatikkolben
(10) zusammenwirkt, der an dem Gehduse (2) befestigt ist und dazu eingerichtet ist

die Kolbenstange (21) zu verstellen.

9. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 2,
gekennzeichnet durch cinen an dem Gehduse (2) angeordneten oder in das Gehduse
(2) integrierten Stellachsen-Aktuator (9), der dazu eingerichtet ist, die Stellachse (8)

entlang ihrer Langsachse in wenigstens zwei definierte Positionen zu bewegen.
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10.  Steuerungsvorrichtung nach einem der vorstechenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch cine elektronische Steuereinheit (ECU) (15), die mittels eines
Anschlusses des Gehauses (2) fiir eine elektronische Steuereinheit (15) an diesem

angeordnet ist und mit diesem verbunden ist.

11.  Steuerungsvorrichtung nach einem der vorstechenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch cinen oder mehrere Anschliisse an dem Gehiuse (2), die
dazu eingerichtet sind, weitere Funktionseinheiten (27) aufzunehmen, die direkt an

das Gehduse (2) montierbar sind.
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