
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】集積回路パッケージ基板にプリ半田構造を有効

に形成することを課題とする。

【解決手段】プリ半田構造を形成するための半導体パッ

ケージ基板３の製法により、少なくとも表面に電気接続

パッド３２が複数形成されたパッケージ基板３を準備し

、該基板の表面に有機絶縁保護層３３を形成し、該有機

絶縁保護層３３を電気接続パッド３２の表面を露出させ

るように薄くして、プリ半田構造を形成するための半導

体パッケージ基板を製造する。そして、有機絶縁保護層

３３及び電気接続パッド３２表面上に順に導電膜とレジ

スト層を形成し、該レジスト層に複数の開孔を形成し、

該電気接続パッド表面の導電膜を露出させる。そして、

このパッケージ基板３に電気メッキを行い、または直接

孔版（Stencil printing）方式を利用して、該電気接続

パッド３２にプリ半田材料を沈積させる。

【選択図】図３－３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 で あ っ て 、
　 少 な く と も 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド が 複 数 形 成 さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 有 機 絶 縁 保 護 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 有 機 絶 縁 保 護 層 の 膜 厚 を 薄 く す る こ と に よ っ て 、 前 記 有 機 絶 縁 保 護 層 の 表 面 に 電 気
接 続 パ ッ ド の 上 表 面 を 露 出 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製
法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 電 気 接 続 パ ッ ド に 、 プ リ 半 田 材 料 を 沈 積 す る
こ と を 特 徴 と す る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 半 田 材 料 は 印 刷 方 式 に よ っ て 前 記 電 気 接 続 パ ッ ド に 沈 積 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ に 記 載 の プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 で あ っ て 、
　 少 な く と も 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド が 複 数 形 成 さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 有 機 絶 縁 保 護 層 を 形 成 し 、 前 記 有 機 絶 縁 保 護 層 の 膜 厚 を 薄
く す る こ と に よ っ て 、 前 記 有 機 絶 縁 保 護 層 の 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド の 上 表 面 を 露 出 さ せ る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 、 順 に 導 電 膜 と レ ジ ス ト 層 を 形 成 し 、 次 い で 前 記 レ ジ ス ト
層 に 複 数 の 開 孔 を 形 成 し て 前 記 電 気 接 続 パ ッ ド 表 面 の 導 電 膜 を 露 出 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 電 気 メ ッ キ を 行 い 、 前 記 電 気 接 続 パ ッ ド に プ リ 半 田 材 料 を 沈 積 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 プ リ 半 田 材 料 を 前 記 電 気 接 続 パ ッ ド の 露 出 表 面 に 電 気 メ ッ キ し た 後 、 前 記 レ ジ ス ト 層 及
び そ の 被 覆 さ れ た 導 電 膜 を 除 去 す る ス テ ッ プ を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に
記 載 の プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に は さ ら に 導 電 回 路 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
に 記 載 の プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 導 電 回 路 に 導 電 膜 を 形 成 す る 前 に 、 前 記 基 板 表 面 に 、 印 刷 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ （
spin coating） 及 び 貼 合 の い ず れ か に よ っ て 絶 縁 膜 を 被 覆 し 、 次 い で パ タ ー ニ ン グ 工 程 に
よ っ て 前 記 絶 縁 膜 を 前 記 導 電 回 路 の 表 面 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の プ
リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 電 気 メ ッ キ に よ り プ リ 半 田 材 料 を 沈 積 さ せ て 導 電 柱 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ４ に 記 載 の プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 電 気 メ ッ キ に よ り 沈 積 さ れ た プ リ 半 田 材 料 を 、 リ フ ロ ー （ Reflow） 工 程 に よ っ て プ
リ 半 田 バ ン プ を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半
導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に お い て 、
　 少 な く と も 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド が 複 数 形 成 さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 形 成 さ れ 、 電 気 接 続 パ ッ ド の 周 縁 と 緊 密 に 接 合 す る と と も
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に 、 前 記 電 気 接 続 パ ッ ド の 表 面 が 完 全 に 露 出 し て い る 有 機 絶 縁 保 護 層 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 電 気 接 続 パ ッ ド の 表 面 に 、 電 気 メ ッ キ ま た
は 孔 版 印 刷 （ Stencil printing） の い ず れ か の 方 式 に よ っ て プ リ 半 田 バ ン プ が 形 成 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 及 び プ リ 半 田 構 造 が 形 成
さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 、 並 び に こ れ ら の 製 法 に 関 し 、 特 に 、 電 気 接 続 パ ッ ド が 露 出
さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 上 に 電 気 メ ッ キ ま た は 孔 版 印 刷 （ Stencil printing） 方 式 に
よ っ て プ リ 半 田 バ ン プ が 形 成 さ れ る 基 板 構 造 及 び そ の 製 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｉ Ｂ Ｍ 社 が 1960年 よ り フ リ ッ プ チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ （ Flip chip package） 技 術 を 早 期 に
取 り 入 れ て い る 。 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ （ wire bond） 技 術 が 半 導 体 チ ッ プ と 基 板 と の 電 気
接 続 を 一 般 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ で 行 う の に 対 し 、 こ の フ リ ッ プ チ ッ プ 技 術 は 半 田 バ ン プ
に よ っ て 行 う こ と を 特 徴 と し て い る 。 し た が っ て 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 技 術 で は 、 パ ッ ケ ー ジ
密 度 を 向 上 さ せ て 、 パ ッ ケ ー ジ 素 子 の サ イ ズ を 低 減 で き る こ と が 利 点 で あ る と と も に 、 長
い 金 属 ワ イ ヤ を 必 要 と し な い た め 、 電 気 機 能 が 向 上 す る 。 こ の こ と に 鑑 み て 、 業 界 で は 複
数 に わ た っ て セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 上 に 高 温 半 田 、 即 ち Ｃ ４ テ ク ノ ロ ジ （ Controlled Collaps
e Chip Connection technology） が 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 近 年 、 高 密 度 、 高 速 度 、 及 び 低 コ ス ト の 半 導 体 素 子 の ニ ー ズ が 増 加 し て お り 、 ま た 、 電
子 製 品 の 体 積 が 次 第 に 減 少 す る 傾 向 に あ る 。 こ れ に 対 応 す る た め 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 素 子 を
低 コ ス ト で あ る 有 機 配 線 板 （ 例 え ば 印 刷 配 線 板 ま た は 基 板 ） に 設 置 し 、 ア ン ダ ー フ ィ ル 剤
（ Underfill） を チ ッ プ の 下 に 充 填 し て 、 シ リ コ ン チ ッ プ と 有 機 配 線 板 と の 構 造 に お い て
熱 膨 張 の 差 異 に よ っ て 生 じ る 熱 応 力 を 減 少 さ せ る こ と は 、 す で に 広 く 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 の フ リ ッ プ チ ッ プ 技 術 に お い て は 、 半 導 体 集 積 回 路 （ IC） チ ッ プ の 表 面 上 に 電 気 電
極 パ ッ ド （ Electrode pads） が 配 置 さ れ 、 有 機 配 線 板 に も そ れ に 対 応 し た 電 気 接 続 パ ッ ド
が 備 え ら れ 、 該 チ ッ プ と 配 線 板 と の 間 に 半 田 バ ン プ ま た は そ の 他 の 導 電 接 着 材 料 を 設 置 す
る 必 要 が あ る 。 チ ッ プ は 電 気 接 続 面 が 下 に 向 く よ う に 該 配 線 板 に 設 置 さ れ て お り 、 該 半 田
バ ン プ ま た は 導 電 接 着 材 料 に よ り 、 該 チ ッ プ と 配 線 板 と が 電 気 入 力 ／ 出 力 （ I／ O） 及 び 機
械 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 1A、 1Bは 、 従 来 の フ リ ッ プ チ ッ プ 素 子 を 示 す 。 図 に 示 す よ う に 、 複 数 の 金 属 バ ン プ 11
は 、 チ ッ プ 13下 面 の 電 極 パ ッ ド 12上 に 形 成 さ れ 、 一 方 、 ソ ル ダ ー か ら な る 複 数 の プ リ 半 田
バ ン プ 14は 、 配 線 板 16上 面 の 電 気 接 続 パ ッ ド 15上 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の プ リ 半 田 バ ン プ
14を 溶 融 さ せ る の に 充 分 な リ フ ロ ー 温 度 の 条 件 下 で 、 プ リ 半 田 バ ン プ 14を 金 属 バ ン プ 11に
リ フ ロ ー す る こ と に よ っ て 、 ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト （ Joint） 17が 形 成 さ れ る 。 ソ ル ダ ー バ
ン プ ・ ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト （ Solder bump joint） は 、 さ ら に 、 チ ッ プ 13と 配 線 板 16と の
隙 間 に ア ン ダ ー フ ィ ル 剤 材 料 18を 充 填 す る こ と で 、 チ ッ プ 13と 配 線 板 16と の 熱 膨 張 差 を 抑
制 し 、 ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト 17の 応 力 を 低 減 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 2は 、 従 来 か ら フ リ ッ プ チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 部 材 に 用 い ら れ て い る 有 機 配 線 板 2を 示 す 。
有 機 配 線 板 2は 、 電 気 接 続 パ ッ ド 21と 、 絶 縁 層 22と 、 金 属 バ リ ア 層 23と を 基 本 的 に 備 え る
。 有 機 配 線 板 2の 絶 縁 層 22は 、 有 機 材 料 、 繊 維 混 合 さ れ た 有 機 材 料 ま た は 顆 粒 混 合 さ れ た
有 機 材 料 な ど （ 例 え ば エ ポ キ シ 樹 脂 、 ポ リ イ ミ ド （ Polyimide） 、 ビ ス メ リ イ ミ ド  ト リ ア
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ジ ン （ Bismeleimide triazine） 、 シ ア ネ ー ト  エ ス テ ル （ Cyanate ester） 、 ポ リ ベ ン ゾ
シ ク ロ ブ テ ン （ Polybenzocyclobutene） ま た は そ の ガ ラ ス 繊 維 （ Glass fiber） で あ る 複
合 材 料 等 ） か ら な る 。 電 気 接 続 パ ッ ド 21は 、 一 般 的 に 金 属 材 料 （ 例 え ば 銅 ） か ら な る 。 金
属 バ リ ア 層 23は 、 電 気 接 続 パ ッ ド 21に 形 成 さ れ た ニ ッ ケ ル 接 着 層 、 及 び ニ ッ ケ ル 接 着 層 に
形 成 さ れ た 金 保 護 層 を 備 え る 。 こ の 金 属 バ リ ア 層 23は 、 金 、 ニ ッ ケ ル 、 パ ラ ジ ウ ム 、 銀 、
ス ズ 、 ニ ッ ケ ル ／ パ ラ ジ ウ ム 、 ク ロ ム ／ チ タ ン 、 パ ラ ジ ウ ム ／ 金 ま た は ニ ッ ケ ル ／ パ ラ ジ
ウ ム ／ 金 な ど か ら な り 、 電 気 メ ッ キ （ Electroplateing） 、 無 電 解 メ ッ キ （ Electroless p
lating） ま た は 物 理 気 相 成 長 法 （ Physical vapor deposition） 等 の 方 法 に よ っ て 形 成 さ
れ る 。 こ の 後 、 配 線 板 2の 表 面 上 に 形 成 さ れ た 配 線 層 の 保 護 や そ れ に 絶 縁 性 を 付 与 す る た
め に 、 該 配 線 板 2の 表 面 上 に 有 機 絶 縁 保 護 層 24、 例 え ば ソ ル ダ ー レ ジ ス ト （ solder resist
） が 塗 布 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 2に 示 す よ う に 、 電 気 接 続 パ ッ ド 21は 絶 縁 保 護 層 24で 覆 わ れ 、 且 つ 電 気 接 続 パ ッ ド 21
上 面 に は フ リ ッ プ チ ッ プ ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト が 形 成 さ れ る よ う に プ リ 半 田 バ ン プ 25が 形 成
さ れ て い る 。 現 在 、 業 界 に お い て は 、 主 に 孔 版 印 刷 技 術 に よ っ て 該 電 気 接 続 パ ッ ド 21表 面
に 半 田 が 沈 積 さ れ プ リ 半 田 バ ン プ が 形 成 さ れ て い る 。 中 で も 、 該 孔 版 印 刷 の 技 術 で 広 く 用
い ら れ て い る 孔 版 版 材 は 鋼 板 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 現 在 で は 、 通 信 、 ネ ッ ト ワ ー ク 及 び コ ン ピ ュ ー タ な ど の 各 種 の 携 帯 （ Portable）
製 品 が 急 激 に 普 及 し て お り 、 Ｉ Ｃ 面 積 を 減 少 さ せ る こ と が で き 、 高 密 度 と 多 ピ ン 化 特 性 の
あ る ボ ー ル グ リ ッ ド ア レ イ （ BGA） 、 フ リ ッ プ チ ッ プ （ Flip chip） 式 、 チ ッ プ サ イ ズ パ ッ
ケ ー ジ （ CSP、 Chip size package） 、 及 び マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル （ MCM、 Multi chip mo
dule） 等 の パ ッ ケ ー ジ 部 材 は 、 ま す ま す パ ッ ケ ー ジ 市 場 の 主 流 に な っ て い る 。 こ れ ら の パ
ッ ケ ー ジ 部 材 は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー 、 チ ッ プ セ ッ ト 、 グ ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ 、 及 び ASIC
等 の 高 性 能 チ ッ プ と 合 わ せ て 、 よ り 高 速 の 演 算 機 能 が 発 揮 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 、 こ れ ら の 構 造 は 配 線 の 幅 と 電 気 接 続 パ ッ ド の サ イ ズ が 縮 小 さ れ 、 電 気 接
続 パ ッ ド 隙 間 26が 縮 減 さ れ る 場 合 、 電 気 接 続 パ ッ ド 21の 間 に 絶 縁 保 護 層 24が 存 在 す る こ と
に よ っ て 電 気 接 続 パ ッ ド 21の 上 面 が 一 部 被 覆 さ れ て し ま う 。 し た が っ て 、 絶 縁 保 護 層 24に
露 出 し た 電 気 接 続 パ ッ ド 21の サ イ ズ （ 面 積 ） が よ り 減 少 す る こ と に な り 、 そ の 後 形 成 さ れ
る プ リ 半 田 バ ン プ の 位 置 合 わ せ の 問 題 が 生 じ る と と も に 、 絶 縁 保 護 層 24が 占 め る 空 間 と そ
の 形 成 さ れ た 膜 厚 の 影 響 で 、 孔 版 印 刷 技 術 に お け る 孔 版 穴 あ け サ イ ズ も そ れ に よ っ て 縮 減
し て し ま う 。 そ の 結 果 、 孔 版 の 型 開 け が 困 難 と な り 孔 版 の 製 造 コ ス ト が 向 上 す る の み な ら
ず 、 孔 版 の 穴 あ け の 穴 ピ ッ チ が 細 微 と な り プ リ 半 田 材 料 が 通 過 で き な く な る た め 、 工 程 技
術 上 の 障 害 と な る 。 し か も 、 絶 縁 保 護 層 24が 電 気 接 続 パ ッ ド 21の 表 面 を 一 部 被 覆 し 、 ま た
絶 縁 保 護 層 24が 占 め る 空 間 と そ の 形 成 さ れ た 膜 厚 の 影 響 に よ り プ リ 半 田 材 料 の 使 用 量 が 増
加 し た り 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 相 対 膜 厚 が 増 加 し 、 さ ら に 工 程 の 費 用 の 増 加 を 招 く な ど 、 半
導 体 装 置 の 小 型 化 に 不 利 で あ る 。 さ ら に 、 電 気 メ ッ キ 方 式 に よ っ て 絶 縁 保 護 層 24の 開 口 領
域 に プ リ 半 田 バ ン プ 25を 形 成 す る 際 に 、 プ リ 半 田 材 料 が 電 気 接 続 パ ッ ド 21表 面 と 接 触 す る
面 積 が 制 限 さ れ て い る た め 、 形 成 さ れ た プ リ 半 田 結 合 力 の 強 度 が 欠 け る こ と と な り 、 プ リ
半 田 の 信 頼 性 テ ス ト を 通 過 す る こ と が で き な い 場 合 も あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 プ リ 半 田 材 料 の 位 置 合 わ せ の 精 度 の 不 良 、 結 合 力 強 度 の 不 足 、 及 び
孔 版 印 刷 工 程 の 歩 留 ま り の 低 下 を 回 避 す る た め に 、 集 積 回 路 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に プ リ 半 田 構
造 を 有 効 に 形 成 す る こ と を 、 解 決 す べ き 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の よ う な 従 来 の 技 術 の 欠 点 に 鑑 み て 、 本 発 明 は 、 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド が 複 数 形 成
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さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に お い て 、 有 機 絶 縁 保 護 層 を 被 覆 し 薄 く す る こ と に よ っ て 該
電 気 接 続 パ ッ ド の 表 面 を 完 全 に 露 出 す る こ と で 、 該 電 気 接 続 パ ッ ド に プ リ 半 田 構 造 を 形 成
す る た め の 領 域 を 広 く 設 け る こ と が で き る 、 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ
ー ジ 基 板 及 び そ の 製 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 電 気 接 続 パ ッ ド と プ リ 半 田 沈 積 材 料 と の 接 触 面 積 の 増 加 に よ っ て 、 プ
リ 半 田 結 合 力 の 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 、 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ
ッ ケ ー ジ 基 板 及 び そ の 製 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 従 来 の よ う に 、 電 気 接 続 パ ッ ド の 間 に あ る 絶 縁 保 護 層 の 存 在 に よ り 該
絶 縁 保 護 層 に 露 出 さ れ た 電 気 接 続 パ ッ ド の サ イ ズ が 減 少 す る こ と に よ っ て 、 そ の 後 形 成 さ
れ る バ ン プ の 位 置 合 わ せ の 問 題 や 、 プ リ 半 田 構 造 を 該 電 気 接 続 パ ッ ド に 形 成 す る の が 困 難
で あ る こ と を 回 避 す る こ と の 可 能 な 、 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基
板 及 び そ の 製 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 や そ の 他 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半
導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 は 、 少 な く と も 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド が 複 数 形 成 さ れ た パ ッ ケ
ー ジ 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 有 機 絶 縁 保 護 層 を 形 成 す る
ス テ ッ プ と 、 前 記 有 機 絶 縁 保 護 層 の 膜 厚 を 薄 く す る こ と に よ っ て 、 前 記 有 機 絶 縁 保 護 層 の
表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド の 上 表 面 を 露 出 さ せ る ス テ ッ プ と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 は 、 前 記
有 機 絶 縁 保 護 層 と 前 記 電 気 接 続 パ ッ ド と の 表 面 上 に 、 導 電 膜 と レ ジ ス ト 層 を 順 に 形 成 し 、
該 レ ジ ス ト 層 に 複 数 の 開 孔 を 形 成 す る こ と で 、 該 電 気 接 続 パ ッ ド 表 面 の 導 電 膜 を 露 出 さ せ
、 そ し て 該 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に 電 気 メ ッ キ 工 程 を 行 い 、 該 電 気 接 続 パ ッ ド に プ リ 半 田 材 料 を
沈 積 さ せ る 。 ま た は 直 接 孔 版 印 刷 （ Stencil printing） 方 式 に よ っ て 、 該 電 気 接 続 パ ッ ド
に プ リ 半 田 材 料 を 沈 積 さ せ 、 リ フ ロ ー 半 田 工 程 に よ っ て 該 電 気 接 続 パ ッ ド に プ リ 半 田 バ ン
プ を 形 成 さ せ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 製 法 に よ れ ば 、 プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 は 、 少 な
く と も 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド が 複 数 形 成 さ れ る 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 と 、 該 パ ッ ケ ー ジ 基
板 の 表 面 に 形 成 さ れ 、 且 つ 電 気 接 続 パ ッ ド と 緊 密 に 接 合 さ れ る と と も に 、 該 電 気 接 続 パ ッ
ド の 上 表 面 が 露 出 し て い る 有 機 絶 縁 保 護 層 と 、 を 備 え 、 該 電 気 接 続 パ ッ ド の 表 面 に は 、 こ
の 後 、 電 気 メ ッ キ ま た は 印 刷 方 式 に よ っ て プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 か ら 、 集 積 回 路 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 絶 縁 保 護 層 を 形 成 し た 場 合 に 、
電 気 接 続 パ ッ ド の 表 面 の 一 部 が 被 覆 さ れ て し ま う こ と に よ る 不 良 の 影 響 に 鑑 み て な さ れ た
。 そ の 結 果 、 有 機 絶 縁 保 護 層 の 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド の 上 表 面 を 露 出 さ せ 、 電 気 接 続 パ ッ
ド に プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 広 い 領 域 を 設 け る こ と に よ り 、 従 来 の よ う に 、 該 絶 縁
保 護 層 の 形 成 に よ っ て 集 積 回 路 と 電 気 接 続 パ ッ ド と の 空 間 の 占 用 、 及 び そ の 形 成 さ れ た 膜
厚 の 影 響 に よ り 、 プ リ 半 田 材 料 の 使 用 量 が 増 加 し た り 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 相 対 膜 厚 が 増 加
す る 問 題 や 、 さ ら に 工 程 コ ス ト が 増 加 す る 問 題 な ど の 半 導 体 装 置 の 小 型 化 に 不 利 と な る 問
題 を 回 避 し 、 且 つ 電 気 接 続 パ ッ ド と プ リ 半 田 沈 積 材 料 と の 接 触 面 積 を 増 加 さ せ 、 プ リ 半 田
の 結 合 力 強 度 の 向 上 に 寄 与 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ
ー ジ 基 板 及 び プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 、 並 び に こ れ ら の 製 法 の 実
施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 参 照 す る 図 面 は い ず れ も 簡 略 化 さ れ た イ メ ー ジ 図 で あ っ て 、 こ こ
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で は 、 本 発 明 の 基 本 構 造 を 模 式 的 に 示 し て い る だ け で あ る 。 そ の 示 さ れ た 構 成 は 実 際 に 実
施 さ れ た と き の 数 、 形 状 、 及 び サ イ ズ の 比 率 に 基 づ い て 描 か れ た も の で は な く 、 そ の 実 際
に 実 施 さ れ た と き の 数 、 形 状 、 及 び サ イ ズ の 比 率 は 選 択 可 能 な 設 計 で あ り 、 か つ そ の 構 成
レ イ ア ウ ト の 形 態 に よ っ て は さ ら に 複 雑 で あ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 3A～ 図 3Iは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 及 び
プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 、 並 び に こ れ ら の 製 法 の 実 施 例 を 断 面 に
よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 3Aに 示 す よ う に 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に お い て 、 そ の 表 面 に は 複 数 の 電 気 接 続 パ
ッ ド 32が 形 成 さ れ て い る 。 該 基 板 の 表 面 に は 該 電 気 接 続 パ ッ ド 32に 接 続 さ れ る た め の 複 数
の 導 電 回 路 31が 同 時 に 形 成 さ れ て い て も よ い 。 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に 導 電 回 路 31と 電 気 接 続
パ ッ ド 32と を 形 成 す る た め 技 術 は 極 め て 数 が 多 く 、 か つ 業 界 に 周 知 さ れ た 工 程 技 術 で あ り
、 本 願 の 目 的 と す る 技 術 特 徴 で は な い た め 、 こ こ で は 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 3Bに 示 す よ う に 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32が 形 成 さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に は 、 印 刷
、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ （ spin coating） 及 び 貼 合 の い ず れ か を 利 用 し て 該 有 機 絶 縁 保 護 層
33が 形 成 さ れ て い る 。 該 有 機 絶 縁 保 護 層 33は ソ ル ダ ー マ ス ク 層 で あ り 、 例 え ば 緑 ペ イ ン ト
で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 3Cに 示 す よ う に 、 有 機 絶 縁 保 護 層 33の 膜 厚 を 薄 く す る こ と に よ っ て 、 電 気 接 続 パ ッ ド
32の 表 面 が 露 出 さ れ る 。 研 磨 な ど の 技 術 に よ っ て 有 機 絶 縁 保 護 層 33の 一 部 の 除 去 す る こ と
が で き 、 有 機 保 護 絶 縁 層 33と 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 周 縁 （ 側 面 ） と が 緊 密 に 接 合 し 、 電 気 接
続 パ ッ ド 32の 表 面 が 露 出 さ れ 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ
ー ジ 基 板 が 完 成 す る 。 以 下 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー
ジ 基 板 を 、 単 に 「 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 」 ま た は 「 パ ッ ケ ー ジ 基 板 」 と い う こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 3Dに 示 す よ う に 、 基 板 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド 32と 導 電 回 路 31が 同 時 に 形 成 さ れ て い る
場 合 、 さ ら に パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に 印 刷 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ （ spin coating） 及 び
貼 合 の い ず れ か に よ っ て 絶 縁 膜 を 形 成 し 、 露 光 、 現 像 等 の パ タ ー ニ ン グ 工 程 に よ っ て 絶 縁
膜 34で 導 電 回 路 31表 面 を 被 覆 し 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 上 表 面 の み が パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表
面 に 露 出 さ れ る 。 前 記 絶 縁 膜 34と し て は 、 有 機 ま た は 無 機 の 耐 酸 化 膜 を 用 い る こ と が で き
る 。 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 最 外 層 表 面 に 導 電 回 路 31が 形 成 さ れ て い な い 場 合 、 絶 縁 膜 34を 形
成 し て 被 覆 す る 必 要 が な い （ 図 3D'に 示 す ） 。 ま た 、 導 電 回 路 31は 絶 縁 膜 34の 形 成 に よ っ
て 被 覆 （ 図 3D"に 示 す ） す る こ と な く 、 そ の 後 の 電 気 メ ッ キ に よ る プ リ 半 田 工 程 に お い て
直 接 レ ジ ス ト 層 に よ っ て 被 覆 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 3Eに 示 す よ う に 、 さ ら に パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に 導 電 膜 35を 形 成 す る こ と も で き る
。 導 電 膜 35は 、 主 に 後 述 の よ う に プ リ 半 田 の 電 気 メ ッ キ に 必 要 な 電 流 伝 導 ル ー ト で あ っ て
、 金 属 、 合 金 ま た は 複 数 の 層 が 積 層 さ れ た 金 属 層 か ら な り 、 例 え ば 銅 、 ス ズ 、 ニ ッ ケ ル 、
ク ロ ム 、 チ タ ン 、 銅 ク ロ ム 合 金 ま た は ス ズ 鉛 合 金 等 の 組 合 せ の い ず れ か か ら な る 。 物 理 気
相 成 長 法 （ PVD） 、 化 学 気 相 成 長 法 （ CVD） 、 無 電 解 メ ッ キ ま た は 化 学 積 層 等 の 方 式 、 例 え
ば ス パ ッ タ リ ン グ （ sputtering） 、 蒸 着 （ evaporation） 、 ア ー ク 気 相 成 膜 （ arc vapor d
eposition） 、 イ オ ン ビ ー ム ス パ ッ タ リ ン グ （ ion beam sputtering） 、 レ ー ザ ー ア ブ レ ー
シ ョ ン 成 膜 （ laser ablation deposition） 、 ま た は プ ラ ズ マ 促 進 の 化 学 気 相 成 長 法 （ CVD
） 等 の 方 法 に よ っ て 該 配 線 板 の 表 面 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 3Eに 示 す よ う に 、 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド 32と 、 絶 縁 膜 34で 被 覆 さ れ て い る 導 電 回 路 31
と を 有 す る パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 導 電 膜 35に よ っ て 被 覆 す る 。 ま た 、 図 3E'は 、 パ ッ ケ ー ジ 基
板 3の 表 面 に 導 電 回 路 31が 形 成 さ れ て い な い 場 合 、 該 基 板 表 面 が 絶 縁 膜 で 被 覆 さ れ ず 基 板
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表 面 に 直 接 導 電 膜 35が 形 成 さ れ て い る 状 態 を 示 す 。 図 3E"は 、 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド 32と
導 電 回 路 31と を 有 す る パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 直 接 導 電 膜 35に よ っ て 被 覆 し 、 該 導 電 回 路 31の 表
面 に 絶 縁 膜 34が 被 覆 さ れ て い な い 状 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 で は 、 基 板 表 面 に 導 電 回 路 31と 電 気 接 続 パ ッ ド 32と を 有 し 、 該 導 電 回 路 31表 面 に 絶
縁 膜 34（ 図 3Eに 示 す ） が 形 成 さ れ た 場 合 に お い て 説 明 す る 。 な お 、 基 板 表 面 に 電 気 接 続 パ
ッ ド の み を 有 す る 場 合 （ 図 3E'に 示 す ） 、 及 び 基 板 表 面 に 導 電 回 路 と 電 気 接 続 パ ッ ド を 有
し 導 電 回 路 に 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ て い な い 場 合 （ 図 3E"に 示 す ） に お い て は 、 そ の 工 程 は ほ
ぼ 同 様 で あ る が 、 主 な 差 異 は 基 板 表 面 の 導 電 回 路 に 絶 縁 膜 34が 形 成 さ れ て い る こ と に あ る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 3Fに 示 す よ う に 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に お い て 導 電 膜 35に レ ジ ス ト 層 36を パ タ ー
ニ ン グ 形 成 す る こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 層 36に 複 数 の 開 孔 360が 形 成 さ れ 、 電 気 接 続 パ ッ ド 3
2の 表 面 の 導 電 膜 35が 露 出 さ れ る 。 レ ジ ス ト 層 36は 、 ド ラ イ フ ィ ル ム ま た は 液 体 フ ォ ト レ
ジ ス ト 等 か ら な る フ ォ ト レ ジ ス ト 層 （ photoresist） で あ っ て よ く 、 印 刷 、 ス ピ ン コ ー テ
ィ ン グ （ spin coating） ま た は 貼 合 の い ず れ か に よ っ て パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に 形 成 さ
れ 、 露 光 、 現 像 等 に よ っ て パ タ ー ニ ン グ さ れ 、 ま た は レ ー ザ 技 術 に よ っ て 開 孔 360が 形 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 3Gに 示 す よ う に 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に 電 気 メ ッ キ （ electroplation） を 行 う 。 電 気 メ
ッ キ を 行 う 際 に 、 導 電 膜 35の 有 す る 導 電 特 性 に よ っ て 、 電 流 伝 導 ル ー ト で あ る レ ジ ス ト 層
の 開 孔 360に お け る 電 気 接 続 パ ッ ド 32上 に 、 電 気 メ ッ キ に よ り プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ る
。 こ の よ う に 電 気 メ ッ キ す る こ と で 、 従 来 の 孔 版 印 刷 （ Stencil printing） 技 術 に お け る
問 題 、 す な わ ち 電 気 接 続 パ ッ ド の サ イ ズ や ピ ッ チ が 縮 小 さ れ る 場 合 、 該 孔 版 の 開 孔 も 縮 小
さ せ な け れ ば な ら ず 、 該 孔 版 の 型 開 け が 困 難 と な り 、 製 造 コ ス ト が 増 加 す る と と も に 、 該
孔 版 の 開 孔 の ピ ッ チ の 細 微 に よ っ て プ リ 半 田 材 料 が 通 過 で き ず 、 孔 版 の ク リ ー ニ ン グ に よ
る 工 程 の 煩 雑 さ な ど の 様 々 な 問 題 が 改 善 さ れ る こ と と な り 、 回 路 と 電 気 接 続 パ ッ ド と の 微
小 な ピ ッ チ を 有 す る パ ッ ケ ー ジ 基 板 に 適 用 す る こ と が 可 能 と な る 。 プ リ 半 田 材 料 は 、 鉛 、
ス ズ 、 銀 、 銅 、 ビ ス マ ス 、 ア ン チ モ ン 、 亜 鉛 、 ニ ッ ケ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム 、
イ ン ジ ウ ム 、 テ ル ル 及 び ガ リ ウ ム 等 の 元 素 の 混 合 物 か ら な る 合 金 の い ず れ か を 用 い る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 3Hに 示 す よ う に 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 露 出 表 面 に プ リ 半 田 材 料 の 電 気 メ ッ キ を 行 っ た
後 、 ま ず レ ジ ス ト 層 36を 除 去 し 、 さ ら に レ ジ ス ト 層 36に よ っ て 被 覆 さ れ た 導 電 膜 35を 除 去
す る 。 電 気 接 続 パ ッ ド 32上 に 電 気 メ ッ キ さ れ た プ リ 半 田 材 料 は 、 導 電 柱 37で あ っ て よ く 、
フ リ ッ プ チ ッ プ 式 半 導 体 チ ッ プ の 電 極 パ ッ ド を 電 気 的 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 3Ｉ に 示 す よ う に 、 前 記 電 気 メ ッ キ に よ っ て 沈 積 さ れ た プ リ 半 田 材 料 が 溶 融 す る に 十
分 な 温 度 条 件 下 で 、 リ フ ロ ー （ reflow） 工 程 を 行 う こ と で 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32上 に プ リ 半
田 バ ン プ 38が 形 成 さ れ 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 が
完 成 す る 。 そ の 後 、 半 導 体 チ ッ プ の 金 属 バ ン プ に 接 合 さ れ 、 ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 4A～ 図 4Eは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 及 び
プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 、 並 び に こ れ ら の 製 法 の 他 の 実 施 例 を 示
す 。 該 実 施 例 は 、 孔 版 印 刷 方 式 に よ っ て 基 板 表 面 に 露 出 さ れ た 電 気 接 続 パ ッ ド に 半 田 材 料
が 沈 積 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 4Aに 示 す よ う に 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に お い て 、 そ の 表 面 に は 複 数 の 電 気 接 続 パ
ッ ド 32が 形 成 さ れ て い る 。 該 基 板 の 表 面 に は 該 電 気 接 続 パ ッ ド 32に 接 続 さ れ る た め の 複 数
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の 導 電 回 路 31が 同 時 に 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 4Bに 示 す よ う に 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32が 形 成 さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に 、 印 刷 、
ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ （ spin coating） 及 び 貼 合 の い ず れ か を 利 用 し て 該 有 機 絶 縁 保 護 層 33
が 形 成 さ れ て い る 。 有 機 絶 縁 保 護 層 33は ソ ル ダ ー マ ス ク 層 で あ り 、 例 え ば 緑 ペ イ ン ト で あ
っ て よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 4Cに 示 す よ う に 、 有 機 絶 縁 保 護 層 33の 膜 厚 を 薄 く す る こ と に よ っ て 、 電 気 接 続 パ ッ ド
32の 上 表 面 が 露 出 さ れ 、 有 機 保 護 絶 縁 層 33と 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 周 縁 （ 側 面 ） と が 緊 密 に
接 合 す る と と も に 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 上 表 面 が 完 全 に 露 出 す る 。 こ の よ う に し て 、 本 発
明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 4Dに 示 す よ う に 、 該 基 板 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド 32と 導 電 回 路 31が 形 成 さ れ て い る 場 合
、 さ ら に パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に 絶 縁 膜 を 形 成 す る 。 絶 縁 膜 と し て は 、 有 機 ま た は 無 機
の 耐 酸 化 膜 を 用 い る こ と が で き る 。 露 光 、 現 像 等 の パ タ ー ニ ン グ 工 程 に よ っ て 絶 縁 膜 34に
よ り 導 電 回 路 31表 面 が 被 覆 さ れ 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 上 表 面 が パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に
露 出 さ れ る 。 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 最 外 層 表 面 に 導 電 回 路 31が 形 成 さ れ て い な い 場 合 、 絶 縁
膜 34を 形 成 し て 被 覆 す る 必 要 が な い （ 図 4D'に 示 す ） 。 該 導 電 回 路 31に は 絶 縁 膜 34の 形 成
に よ っ て 被 覆 （ 図 4D"に 示 す ） を 行 う こ と も な い 。 本 実 施 例 の 図 面 に お い て は 、 基 板 表 面
に 導 電 回 路 31と 電 気 接 続 パ ッ ド 32が 形 成 さ れ 、 導 電 回 路 31に 絶 縁 膜 34が 形 成 さ れ る こ と を
説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 4Eに 示 す よ う に 、 そ の 後 、 孔 版 印 刷 技 術 に よ っ て パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 表 面 に お け る 電
気 接 続 パ ッ ド 32に 半 田 材 料 が 沈 積 さ れ 、 該 沈 積 さ れ た 半 田 材 料 が 溶 融 す る に 十 分 な 温 度 条
件 下 で 、 リ フ ロ ー （ reflow） 工 程 を 行 い 、 リ フ ロ ー に よ っ て 電 気 接 続 パ ッ ド 32上 に 半 田 バ
ン プ 38を 形 成 し 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 が 完 成 す
る 。 絶 縁 膜 34の 膜 厚 は わ ず か 2～ 5ミ ク ロ ン で あ り 、 電 気 接 続 パ ッ ド 32の 周 囲 に 被 覆 さ れ な
い の み な ら ず 、 絶 縁 膜 34の 膜 厚 が 薄 い た め 、 基 板 3の 表 面 に 孔 版 印 刷 に よ っ て 電 気 接 続 パ
ッ ド 32上 に 半 田 材 料 を 沈 積 す る 実 施 可 能 性 が 影 響 を 受 け る こ と は な く 、 位 置 合 わ せ の 問 題
が 低 減 す る 。 当 然 の よ う に 、 基 板 の 表 面 に 絶 縁 膜 34が 形 成 さ れ て い な け れ ば 、 そ れ ら の 問
題 が 生 じ な い の は 言 う ま で も な く 、 広 い 接 触 面 積 を 有 す る 電 気 接 続 パ ッ ド 32上 に プ リ 半 田
バ ン プ 38が 形 成 さ れ る よ う に 孔 版 印 刷 技 術 に 有 効 的 に 提 供 さ れ る 。 さ ら に 、 前 記 孔 版 印 刷
技 術 に よ く 見 ら れ る 孔 版 版 材 は 鋼 板 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 に お い て 図 面 に 沿 い な が ら 、 本 発 明 に 係 る 応 用 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 発 明 に 係 る 製
法 に よ っ て 形 成 さ れ た プ リ 半 田 構 造 を 備 え た パ ッ ケ ー ジ 基 板 3は 、 該 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に お
け る 電 気 接 続 パ ッ ド 32に 形 成 さ れ た 導 電 柱 37を 、 電 極 パ ッ ド を 有 す る 半 導 体 チ ッ プ に 接 合
す る こ と が 可 能 で あ る 。 図 5A～ 図 5Bに 示 す よ う に 、 複 数 の 電 極 パ ッ ド 42を 有 す る 半 導 体 チ
ッ プ 41に お い て 、 該 半 導 体 チ ッ プ 41の 電 極 パ ッ ド 42が 、 そ れ ぞ れ パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 導 電
柱 37の 位 置 に 対 応 し 、 半 導 体 チ ッ プ 41が パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 設
置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の 他 の 応 用 実 施 例 に お い て は 、 金 属 バ ン プ を 有 す る
半 導 体 チ ッ プ に 接 合 す る こ と が 可 能 で あ る 。 図 6Aに 示 す よ う に 、 半 導 体 チ ッ プ 51に は 複 数
の 電 極 パ ッ ド 52が 半 導 体 チ ッ プ 51の 作 用 表 面 に 形 成 さ れ 、 電 極 パ ッ ド 52は 複 数 の 金 属 バ ン
プ 53を 有 す る 。 半 導 体 チ ッ プ 51は 、 金 属 バ ン プ 53が そ れ ぞ れ パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の プ リ 半 田
バ ン プ 38の 位 置 に 対 応 す る こ と に よ っ て 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に
設 置 さ れ る 。 そ し て 、 図 6Bに 示 す よ う に 、 プ リ 半 田 バ ン プ 38が 金 属 バ ン プ 53に リ フ ロ ー さ
れ る こ と に よ っ て 、 半 導 体 チ ッ プ 51と パ ッ ケ ー ジ 基 板 3と の 間 に フ リ ッ プ チ ッ プ ソ ル ダ ー
ジ ョ イ ン ト 54が 形 成 さ れ る 。 半 導 体 チ ッ プ 51に お け る 金 属 バ ン プ 53は 、 金 属 、 合 金 ま た は
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複 数 の 金 属 が 積 層 さ れ た も の か ら な り 、 例 え ば 半 田 パ ン プ 、 金 バ ン プ 、 銅 バ ン プ ま た は ソ
ル ダ ー キ ャ ッ プ （ Solder Caps） に よ っ て 被 覆 さ れ た 銅 柱 等 で あ る 。 金 属 バ ン プ 53は 任 意
の 形 状 で あ っ て よ く 、 例 え ば 釘 柱 状 バ ン プ 、 球 形 バ ン プ 、 柱 状 バ ン プ ま た は そ の 他 の 形 状
の バ ン プ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3の さ ら に 他 の 応 用 実 施 例 と し て 、 フ リ ッ プ チ ッ プ ソ
ル ダ ー ジ ョ イ ン ト 及 び 配 線 板 と 基 板 と の 間 に 板 対 板 の ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト を 同 時 に 形 成 す
る よ う に 応 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 図 7Aに 示 す よ う に 、 配 線 板 6に お い て 適 当 な 位 置 に
チ ッ プ 62が 設 置 さ れ る 。 配 線 板 6と し て は 、 有 機 ま た は セ ラ ミ ッ ク ス 配 線 板 を 用 い る こ と
も で き る 。 配 線 板 6に お い て 、 チ ッ プ 62の 周 辺 に 複 数 の 電 気 接 続 パ ッ ド 61が 形 成 さ れ る 。
複 数 の 金 属 バ ン プ 64、 65は 、 そ れ ぞ れ 配 線 板 6の 電 気 接 続 パ ッ ド 61表 面 、 及 び チ ッ プ 62の
電 極 パ ッ ド 63表 面 に 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 配 線 板 6を 、 そ の 金 属 バ ン プ 64、 65が パ ッ ケ ー
ジ 基 板 3に 形 成 さ れ た プ リ 半 田 バ ン プ 38に 向 く よ う に す る こ と に よ っ て 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3
に 接 合 さ れ る 。 図 7Bに 示 す よ う に 、 金 属 バ ン プ 64、 65が そ れ ぞ れ 対 応 し た プ リ 半 田 バ ン プ
38に リ フ ロ ー す る こ と に よ っ て 、 チ ッ プ 62と パ ッ ケ ー ジ 基 板 3と の 間 に フ リ ッ プ チ ッ プ リ
フ ロ ー ジ ョ イ ン ト 66が 形 成 さ れ 、 配 線 板 6と パ ッ ケ ー ジ 基 板 3と の 間 に 板 対 板 の ソ ル ダ リ ン
グ ジ ョ イ ン ト 67が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る さ ら に 他 の 応 用 実 施 例 に お い て は 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 3は フ リ ッ プ チ ッ プ 実
装 70を 形 成 す る 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 と し て 用 い ら れ る 。 図 8に 示 す よ う に 、 基 板 は そ の
第 一 、 第 二 表 面 に 、 複 数 の 電 気 接 続 パ ッ ド が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 前 記 の 方 法 に よ っ て 、 該
基 板 の 第 一 表 面 の 電 気 接 続 パ ッ ド に 複 数 の プ リ 半 田 バ ン プ 38が 形 成 さ れ 、 該 基 板 の 第 二 表
面 の 電 気 接 続 パ ッ ド に 複 数 の 半 田 ボ ー ル 39が 形 成 さ れ 、 半 導 体 チ ッ プ 71を 、 フ リ ッ プ チ ッ
プ 方 式 に よ っ て パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に 設 置 す る 。 こ の フ リ ッ プ チ ッ プ の 設 置 方 式 は 、 チ ッ プ 7
1に 形 成 さ れ た 電 極 パ ッ ド 72に お け る 金 属 バ ン プ 73が パ ッ ケ ー ジ 基 板 3に 形 成 さ れ た プ リ 半
田 バ ン プ 38に 半 田 付 け さ れ 、 ア ン ダ ー フ ィ ル 剤 74が チ ッ プ 71と パ ッ ケ ー ジ 基 板 3と の 間 の
隙 間 に 充 填 さ れ る こ と で 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 70が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 及 び そ の 製 法 に お い
て 、 有 機 絶 縁 保 護 層 の 表 面 に 電 気 接 続 パ ッ ド の 上 表 面 を 露 出 さ せ 、 電 気 接 続 パ ッ ド に プ リ
半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 広 い 領 域 を 設 け る こ と に よ り 、 従 来 の よ う に 、 該 絶 縁 保 護 層 の
形 成 に よ っ て 集 積 回 路 と 電 気 接 続 パ ッ ド と の 空 間 の 占 用 、 及 び そ の 形 成 さ れ た 膜 厚 の 影 響
に よ り 、 プ リ 半 田 材 料 の 使 用 量 が 増 加 し た り 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 相 対 膜 厚 が 増 加 す る 問 題
や 、 さ ら に 工 程 コ ス ト が 増 加 す る 問 題 な ど の 半 導 体 装 置 の 小 型 化 に 不 利 と な る 問 題 を 回 避
し 、 且 つ 電 気 接 続 パ ッ ド と プ リ 半 田 沈 積 材 料 と の 接 触 面 積 を 増 加 さ せ 、 プ リ 半 田 の 結 合 力
強 度 の 向 上 に 寄 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る 電 気 接 続 パ ッ ド は 、 一 般 の 配 線 板 に お け る バ ン プ パ ッ ド 、 プ リ 半 田
パ ッ ド ま た は ボ ー ル パ ッ ド 等 に 応 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 本 明 細 書 の 図 面 は 一 部 の 電 気
接 続 パ ッ ド の み を 示 す が 、 実 際 に 該 電 気 接 続 パ ッ ド 及 び プ リ 半 田 の 数 は 、 実 際 の 工 程 の 需
要 に 応 じ て 適 宜 決 定 さ れ 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 表 面 に 設 計 さ れ る 。 し か も 、 該 工 程 は パ ッ ケ
ー ジ 基 板 の 単 一 側 面 ま た は 両 側 面 に 実 施 さ れ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 の 実 施 の 形 態 は 本 発 明 を 例 示 す る 目 的 で 示 す も の で あ り 、 本 発 明 は 、 こ れ ら に よ っ
て 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な い 。 本 発 明 に 係 る 実 質 的 な 技 術 内 容 は 、 下 記 の 特 許 請 求 の 範
囲 に 定 義 さ れ る 。 本 発 明 は こ の 技 術 分 野 に 精 通 し た も の が 特 許 請 求 の 範 囲 を 脱 し な い 範 囲
で 様 々 な 修 飾 や 変 更 が 可 能 で あ り 、 そ う し た 修 飾 や 変 更 は 本 発 明 の 技 術 範 囲 に 入 る も の で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
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【 図 １ 】 図 1A、 1Bは 、 従 来 の フ リ ッ プ チ ッ プ 素 子 の 製 造 工 程 を 断 面 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ２ 】 図 2は 、 従 来 の 絶 縁 保 護 層 と プ リ 半 田 バ ン プ を 有 す る 配 線 板 の 断 面 を 模 式 的 に 示
す 。
【 図 ３ － １ 】 図 3A～ 図 3D" は 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ
ー ジ 基 板 の 製 法 、 お よ び プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 を 断 面 に
よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ３ － ２ 】 図 3E～ 図 3Hは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基
板 の 製 法 を 断 面 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ３ － ３ 】 図 3Iは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 断
面 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ４ 】 図 4A～ 図 4Eは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 を 形 成 す る た め の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基
板 の 製 法 、 お よ び プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 法 に お け る 他 の 実
施 例 を 断 面 に よ り 模 式 的 に 示 す
【 図 ５ 】 図 5A～ 図 5Bは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に
お い て 半 導 体 チ ッ プ が 接 合 さ れ た 構 造 を 断 面 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ６ 】 図 6A～ 図 6Bは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に
お い て 金 属 バ ン プ を 有 す る 半 導 体 チ ッ プ が 接 合 さ れ た 構 造 を 断 面 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ７ 】 図 7A～ 図 7Bは 、 本 発 明 に 係 る プ リ 半 田 構 造 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に
お い て フ リ ッ プ チ ッ プ ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト 及 び 板 対 板 の ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト が 形 成 さ れ る
よ う に 接 合 さ れ た 構 造 を 断 面 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ８ 】 図 8は 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 が 形 成 さ れ た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 構 造 を 断 面 に よ り
模 式 的 に 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
2、 6、 16　 配 線 板
3  パ ッ ケ ー ジ 基 板
11、 53、 64、 65、 73　 金 属 バ ン プ
12、 42、 52、 63、 72　 電 極 パ ッ ド
13、 41、 51、 62、 71　 半 導 体 チ ッ プ
14、 25、 38　 プ リ 半 田 バ ン プ
15、 21、 61　 電 気 接 続 パ ッ ド
17、 54、 66、 67　 ソ ル ダ ー ジ ョ イ ン ト
18、 74　 ア ン ダ ー フ ィ ル 剤
22　 絶 縁 層
23　 金 属 バ リ ア 層
24　 絶 縁 保 護 層
26　 隙 間
31　 導 電 回 路
32　 電 気 接 続 パ ッ ド
33　 有 機 絶 縁 保 護 層
34　 絶 縁 膜
35　 導 電 膜
36　 レ ジ ス ト 層
37　 導 電 柱
39　 半 田 ボ ー ル
70　 フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装
360  開 孔
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ － １ 】 【 図 ３ － ２ 】

【 図 ３ － ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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