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(57)摘要

一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，以有效

抑制离散支撑导致的钢轨弯曲振动，有效耗散钢

轨振动能量，抑制振动和噪声，改善轮轨周期性

磨耗，有效缓解轮轨动态振动冲击，减弱振动向

轨下基础的传递。包括钢轨和轨下基础，纵向间

隔设置的扣件系统将钢轨固定安装在轨下基础

上。相邻两扣件系统之间在轨下基础表面上设置

一个或者纵向间隔设置至少两个剪切耗能装置,

各剪切耗能装置作用于钢轨上对其形成垂向支

撑；所述剪切耗能装置具有一对位于钢轨两侧的

侧挡块，侧挡块的顶部固定设置耗能楔块，夹紧

装置作用于两侧侧挡块上，使两侧耗能楔块与钢

轨轨腰部紧贴且夹紧，形成垂向剪切耗能结构。
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1.一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，包括钢轨(10)和轨下基础(12)，纵向间隔设置

的扣件系统(11)和剪切耗能装置(20)将钢轨(10)固定在轨下基础(12)上，其特征是：相邻

两扣件系统(11)之间在轨下基础(12)表面上设置一个或者纵向间隔设置至少两个剪切耗

能装置(20)，各剪切耗能装置(20)作用于钢轨(10)上对其形成垂向支撑；所述剪切耗能装

置(20)具有一对分别位于钢轨(10)一侧的侧挡块(22)，侧挡块(22)的顶部固定设置耗能楔

块(21)，夹紧装置作用于两侧侧挡块(22)上，使两侧耗能楔块(21)与钢轨(10)轨腰部紧贴

且夹紧，形成垂向剪切耗能结构。

2.如权利要求1所述的一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，其特征是：所述侧挡块(22)

的断面呈L型，耗能楔块(21)固定安装在其竖臂顶端的安装座上，下端横臂与轨下基础(12)

表面贴合，且通过固定螺栓(27)与轨下基础(12)连接。

3.如权利要求1所述的一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，其特征是：所述侧挡块(22)

的断面呈倒L型，耗能楔块(21)固定安装在其横臂外端的安装座上，竖臂下端与连杆(26)上

端铰接，连杆(26)下端与设置在轨下基础(12)表面上的铁垫板(25)铰接。

4.如权利要求2或3所述的一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，其特征是：所述夹紧装

置位于钢轨(10)轨底下方，由夹紧螺母(23)和夹紧螺栓(24)构成，夹紧螺栓(24)穿过两侧

侧挡块(22)的竖臂。
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一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构

技术领域

[0001] 本发明涉及轨道交通，特别涉及一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构。

背景技术

[0002] 随着轨道交通的发展，其所带来的振动及噪声问题也日益突出，轨道结构的振动

经隧道以及高架结构传入大地，产生振动波，进而激发沿途上方建筑的振动，甚至引发建筑

物内部的二次振动噪声；同时轨道结构的振动将大大降低车辆零部件疲劳寿命，导致车辆

零部件疲劳失效；长时间的累计振动还会造成轮轨磨耗的异常，导致钢轨周期性磨耗，导致

钢轨波磨和车轮高阶不圆，进一步加剧轮轨作用和振动噪声；严重的轮轨周期振动还可能

会导致车辆零部件断裂，轨道扣件弹条断裂以及构架裂纹等问题，严重的甚至会导致安全

事故。所以有关部门为了治理轮轨振动及噪声的问题花费了大量的人力和物力。

[0003] 随着技术的发展，高速铁路和城市轨道交通开始大量采用无砟轨道，相较于有砟

轨道，无砟轨道能够有效地改善轨道的平顺性，降低轨道系统的维护量和维护成本；但由于

无砟轨道在钢轨和轨下基础之间没有道砟耗能，导致了车轨振动的能量难以耗散，并且能

够传递的更远。

[0004] 为了减小轮轨振动噪声，控制轮轨周期性磨耗，工程技术人员进行了大量的研究

工作，研发了多种轨道减振产品。譬如，在专利号201511025716.8的发明专利说明书中公开

了一种无砟轨道钢轨固定结构及其钢轨支撑装置，其原理是以具有垂向弹性和摩擦耗能结

构的钢轨支撑装置来支撑钢轨并抑制钢轨弹性振动及耗散钢轨振动能量，该结构虽然能够

有效耗散钢轨振动能量，但在实际加工制造中难以获得较小的垂向刚度和较大的阻尼，实

施较为困难。在专利号200820301866.6的实用新型专利说明书中公开了一种夹具固定是钢

轨阻尼板，其原理是采用粘贴在钢轨轨底上表面和轨腰的阻尼板以及弹性夹钳的固定来实

现减振降噪的效果，阻尼板通过提高钢轨结构阻尼来抑制振动，但其抑振能力有限。在公告

号CN206956466U的实用新型专利说明书中公开了一种多剪切型钢轨动力阻尼吸振器，该吸

振器利用多个谐振块的横向、垂向及剪切运动形成了抑制轨道结构的结构谐振的作用，但

只能对单个或者多个目标频率的振动形成抑制，同时其主要作用是抑制结构谐振，而轮轨

振动常常表现为一种非稳态的宽频振动，抑制效果有限。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是提供一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，以有效抑

制离散支撑导致的钢轨弯曲振动，有效耗散钢轨振动能量，抑制振动和噪声，改善轮轨周期

性磨耗，有效缓解轮轨动态振动冲击，减弱振动向轨下基础的传递。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案如下：

[0007] 本发明的一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，包括钢轨和轨下基础，纵向间隔设

置的扣件系统将钢轨固定安装在轨下基础上，其特征是：相邻两扣件系统之间在轨下基础

表面上设置一个或者纵向间隔设置至少两个剪切耗能装置，各剪切耗能装置作用于钢轨上
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对其形成垂向支撑；所述剪切耗能装置具有一对位于钢轨两侧的侧挡块，侧挡块的顶部固

定设置耗能楔块，夹紧装置作用于两侧侧挡块上，使两侧耗能楔块与钢轨轨腰部紧贴且夹

紧，形成垂向剪切耗能结构。

[0008] 本发明的有益效果是，相邻两扣件系统之间在轨下基础表面上设置一个或者纵向

间隔设置至少两个剪切耗能装置，各剪切耗能装置作用于钢轨上对其形成垂向支撑，近似

实现钢轨的连续支撑，改变了钢轨振动形态，从而有效抑制离散支撑导致的钢轨弯曲振动；

剪切耗能装置的耗能楔块与钢轨轨腰部紧贴且夹紧，形成垂向剪切耗能结构，能够有效耗

散钢轨振动能量，抑制振动和噪声，改善轮轨周期性磨耗，提高车辆运行的平顺性；具有较

小的垂向刚度和较大的垂向阻尼，可有效缓解轮轨动态振动冲击，减弱振动向轨下基础的

传递；适用范围广，能够运用于既有线路改造和新造线路。

附图说明

[0009] 本说明书包括如下六幅附图：

[0010] 图1是本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构的轴测图；

[0011] 图2是本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构的横断面图；

[0012] 图3是本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构中剪切耗能装置实施例1安装方

式示意图；

[0013] 图4是本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构中剪切耗能装置实施例1结构示

意图；

[0014] 图5是本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构中剪切耗能装置实施例2安装方

式示意图；

[0015] 图6是本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构中剪切耗能装置实施例2结构示

意图；

[0016] 图中示出构件名称及所对应的标记：钢轨10，扣件系统11、轨下基础12、剪切耗能

装置20、耗能楔块21、侧挡块22、夹紧螺母23、夹紧螺栓24、铁垫板25、连杆26、固定螺栓27，

加强筋板28。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0018] 参照图1和图2，本发明的一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构，包括钢轨10和轨下

基础12，纵向间隔设置的扣件系统11将钢轨10固定安装在轨下基础12上。相邻两扣件系统

11之间在轨下基础12表面上设置一个或者纵向间隔设置至少两个剪切耗能装置20，各剪切

耗能装置20作用于钢轨10上对其形成垂向支撑，近似实现钢轨的连续支撑，改变了钢轨振

动形态，从而有效抑制离散支撑导致的钢轨弯曲振动。

[0019] 参照图4和图6，所述剪切耗能装置20具有一对位于钢轨10两侧的侧挡块22，侧挡

块22的顶部固定设置耗能楔块21，夹紧装置作用于两侧侧挡块22上，使两侧耗能楔块21与

钢轨10轨腰部紧贴且夹紧，形成垂向剪切耗能结构。耗能楔块21由橡胶等具有弹性的材料

制成。在钢轨在垂向运动时，其轨腰与耗能楔块21产生垂向的剪切运动，吸收并耗散能量。

能够有效耗散钢轨振动能量，抑制振动和噪声，改善轮轨周期性磨耗，提高车辆运行的平顺
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性。剪切耗能装置20具有较小的垂向刚度和较大的垂向阻尼，可有效缓解轮轨动态振动冲

击，减弱振动向轨下基础的传递。

[0020] 参照图3至图6，所述夹紧装置位于钢轨10轨底下方，由夹紧螺母23和夹紧螺栓24

构成，夹紧螺栓24穿过两侧侧挡块22的竖臂。

[0021] 参照图3和图4示出的实施例1，所述侧挡块22的断面呈L型，耗能楔块21固定安装

在其竖臂顶端的安装座上，下端横臂与轨下基础12表面贴合，且通过固定螺栓27与轨下基

础12连接。侧挡块22通过夹紧螺栓24及夹紧螺母23以及加强筋板28的安装横向夹紧到钢轨

10轨腰上，横向和垂向的夹紧力可以通过夹紧螺栓24和夹紧螺母23进行调节。通过固定螺

栓27将减振装置20固定安装在轨下基础12上。该实施方式适用于新设线路的安装，需要在

轨下基础上打孔并预埋螺旋套管。

[0022] 参照图5和图6示出的实施例2，所述侧挡块22的断面呈倒L型，耗能楔块21固定安

装在其横臂外端的安装座上，竖臂下端与连杆26上端铰接，连杆26下端与设置在轨下基础

12表面上的铁垫板25铰接。夹紧装置能够绕钢轨10纵向进行转动，侧挡块22在进行横向夹

紧的同时带动左侧连杆26顺时针方向转动，右侧连杆26逆时针方向转动，同时形成竖直方

向的夹紧力，将铁垫板25、侧挡板22及耗能楔块21预紧到轨下基础12上，能够保证钢轨10在

振动时与耗能楔块21的剪切膜材耗能而不是与整个机构一起运动。横向和垂向的夹紧力可

以通过夹紧螺栓24和夹紧螺母23进行调节。该实施方式能够在不破坏钢轨10及轨下基础12

结构的条件下安装剪切耗能装置，安装简单可靠，可用于既有线路改造和新设线路。

[0023] 以上所述只是用图解说明本发明一种无砟轨道钢轨高阻尼固定结构的一些原理，

并非是要将本发明局限在所示和所述的具体结构和适用范围内，故凡是所有可能被利用的

相应修改以及等同物，均属于本发明所申请的专利范围。
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说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 112144323 A

6



图3
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图5

图6

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 112144323 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008


