
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201711472505.8

(22)申请日 2017.12.29

(71)申请人 南京理工大学

地址 210094 江苏省南京市孝陵卫200号

(72)发明人 张睿　刘冬　

(74)专利代理机构 南京理工大学专利中心 

32203

代理人 邹伟红

(51)Int.Cl.

F23G 5/08(2006.01)

F23G 5/46(2006.01)

F23C 5/08(2006.01)

F23L 15/04(2006.01)

 

(54)发明名称

烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统

(57)摘要

本发明为一种烟气循环式煤与垃圾耦合燃

烧系统，包括垃圾贮坑、给料机、垃圾焚烧炉、煤

斗、给煤机、磨煤机、煤粉炉、烟气引射器、送风

机。该系统通过抽取煤粉炉高温烟气循环至垃圾

焚烧炉，来稳定和提升垃圾焚烧炉内的温度，有

助于减轻垃圾成分波动对焚烧炉燃烧工况的影

响，减少甚至不需要掺煤或投油助燃，并减少二

恶英污染物的生成量；垃圾焚烧炉排出的循环烟

气送入煤粉炉，对煤粉炉影响较小，不需改造煤

粉炉燃烧器；此外，可根据高温烟气和循环烟气

流量、焓等参数计算垃圾焚烧放热量，方便进行

电价补贴。本发明实现了燃煤发电机组与垃圾焚

烧炉的有机耦合，充分利用现有煤电机组，降低

存量煤电煤耗，减少新建垃圾焚烧发电厂的投资

和运营成本。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 109990296 A

2019.07.09

CN
 1
09
99
02
96
 A



1.一种烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统，其特征在于：包括垃圾贮坑(1)、给料机

(2)、垃圾焚烧炉(3)、煤斗(4)、给煤机(5)、磨煤机(6)、煤粉炉(7)、煤粉炉燃烧器(8)、循环

烟气进口(9)、高温烟气抽取口(10)、烟气引射器(11)、空气预热器(12)、送风机(13)，其中，

垃圾贮坑(1)与给料机(2)相连接，给料机(2)与垃圾焚烧炉(3)的进口相连接，垃圾焚烧炉

(3)的烟气出口通过烟气引射器(11)与煤粉炉(7)的循环烟气进口(9)相连接，煤斗(4)与给

煤机(5)相连接，给煤机(5)与磨煤机(6)相连接，磨煤机(6)与煤粉炉燃烧器(8)相连接，送

风机(13)将空气送入空气预热器(12)，热空气(17)分两路分别送入垃圾焚烧炉(3)和磨煤

机(6)，高温烟气抽取口(10)通过烟气引射器(11)与垃圾焚烧炉(3)相连接，垃圾焚烧炉(3)

的灰渣(16)由排灰口排出。

2.根据权利要求1所述的烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统，其特征在于：所述的垃圾

焚烧炉(3)设有高温烟气进口，高温烟气(14)由煤粉炉(7)的高温烟气抽取口(10)抽出，经

过烟气引射器(11)进入垃圾焚烧炉(3)，垃圾焚烧炉(3)的烟气出口与煤粉炉(7)的循环烟

气进口(9)相连接，循环烟气(15)经烟气引射器(11)进入煤粉炉(7)。

3.根据权利要求1所述的烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统，其特征在于：所述的送风

机(13)与空气预热器(12)相连接，空气预热器(12)出口与垃圾焚烧炉(3)和磨煤机(6)相连

接，热空气(16)由空气预热器(12)出口排出后分别送入垃圾焚烧炉(3)和磨煤机(6)。

4.根据权利要求1或2所述的烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统，其特征在于：所述的

垃圾焚烧炉(3)根据需要设有多个高温烟气进口，煤粉炉(7)对应设置多个高温烟气抽取口

(10)。
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烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统

技术领域

[0001] 本发明涉及燃煤发电技术和垃圾焚烧发电技术领域，特别涉及一种煤与垃圾耦合

燃烧系统。

背景技术

[0002] 我国垃圾不仅存量大、产量大，且每年高速增长，垃圾围城现象日益突出，已严重

影响了居民生存环境和城镇发展。垃圾焚烧技术具有减量程度高、无害化、热能回收利用的

优点，因而成为垃圾处理的主要方法之一。垃圾焚烧可将垃圾中的可燃物质转化为热能，进

而生产电力或蒸汽。但垃圾由于热值较低，导致焚烧发电系统效率较低，经济性较差，且由

于垃圾成分波动较大，导致燃烧不稳定，常需要投油或掺煤助燃，进一步降低了垃圾焚烧发

电的经济性。我国现有大量燃煤发电机组，将垃圾焚烧与燃煤发电系统耦合在一起，可提高

垃圾焚烧发电效率，降低存量煤电煤耗，减少垃圾焚烧烟气净化系统的投资，减少二恶英排

放。因此，燃煤耦合垃圾发电技术成为未来能源动力领域的重点发展方向之一。

[0003] 国家发明专利CN201610877307.9公开了一种煤和生活垃圾耦合燃烧系统，该系统

主要由磨煤机、垃圾贮坑、给料器、气化炉、合成气增压机、煤粉炉等组成。其煤粉炉上部设

有高温烟气抽气口，尾部烟道设有冷烟气抽气口。高温烟气、冷烟气与空气预热器送出的热

空气混合后，由气化剂入口送入垃圾气化炉。垃圾在气化炉中同气化剂发生气化反应，生成

合成气，合成气由气化炉上部排出，通过合成气增压机送入煤粉炉燃烧器，与煤粉一同在煤

粉炉内燃烧。该系统采用气化工艺对垃圾进行转化，反应速率较燃烧反应慢，垃圾中可燃成

分转化率较低，且合成气送入煤粉炉燃烧器燃烧势必要求对现有燃烧器进行改造，并会影

响燃烧区流场与温度场。

发明内容

[0004] 针对上述问题和现有技术的不足，提供一种烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统。

[0005] 为解决上述问题和现有技术的不足，本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统，包括垃圾贮坑、给料机、垃圾焚烧炉、煤

斗、给煤机、磨煤机、煤粉炉、烟气引射器、空气预热器、送风机，所述的垃圾贮坑经给料机与

垃圾焚烧炉相连接，垃圾焚烧炉的烟气出口经烟气引射器与煤粉炉的循环烟气进口相连

接，煤粉炉的高温烟气抽取口经烟气引射器与垃圾焚烧炉的高温烟气进口相连接，煤斗与

给煤机进口相连接，给煤机出口与磨煤机进口相连接，磨煤机出口与煤粉炉燃烧器相连接，

送风机出口与空气预热器进口相连接，空气预热器出口与磨煤机和垃圾焚烧炉相连接，热

空气携带煤粉进入煤粉炉燃烧器。

[0007] 进一步的，煤粉炉设置高温烟气抽取口、循环烟气进口。

[0008] 进一步的，垃圾焚烧炉设置高温烟气进口。

[0009] 进一步的，垃圾焚烧炉根据需要设有多个高温烟气进口，煤粉炉对应设置多个高

温烟气抽取口。
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[0010] 本发明实现了燃煤锅炉与垃圾焚烧炉的耦合发电，与现有技术相比具有如下优

点：

[0011] 1、采用煤粉炉高温烟气循环至垃圾焚烧炉，可为垃圾焚烧炉提供额外的热量，有

利于垃圾焚烧炉内温度的稳定和提升，减轻垃圾成分波动对焚烧炉燃烧工况的影响，减少

甚至不需要掺煤或投油助燃，降低运营成本，且垃圾焚烧炉内温度的提升，可提高垃圾中可

燃成分的转化率，降低二恶英的生成量；

[0012] 2、采用垃圾焚烧炉替代垃圾气化炉，不产生合成气，不需要将合成气通入煤粉炉

燃烧器燃烧，因而不需要对现有煤粉炉的燃烧器进行改动，对煤粉炉燃烧区流场、温度场影

响更小，几乎不影响煤粉着火和煤粉炉调负荷；此外，燃烧反应速率较气化反应更快，更利

于垃圾中可燃成分的转化。

附图说明

[0013] 图1是烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统的结构示意图；

[0014] 其中：1-垃圾贮坑、2-给料机、3-垃圾焚烧炉、4-煤斗、5-给煤机、6-磨煤机、7-煤粉

炉、8-煤粉炉燃烧器、9-循环烟气进口、10-高温烟气抽取口、11-烟气引射器、12-空气预热

器、13-送风机、14-高温烟气、15-循环烟气、16-灰渣、17-热空气。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明做进一步详述：

[0016] 一种烟气循环式煤与垃圾耦合燃烧系统，如附图1所示，主要包括：1-垃圾贮坑、2-

给料机、3-垃圾焚烧炉、4-煤斗、5-给煤机、6-磨煤机、7-煤粉炉、11-烟气引射器、13-送风

机；其中，垃圾贮坑1与给料机2相连接，给料机2与垃圾焚烧炉3相连接；煤斗4与给煤机5相

连接，给煤机5与磨煤机6相连接，磨煤机6与煤粉炉7相连接；送风机13与空气预热器12相连

接，空气预热器12出口与垃圾焚烧炉3和磨煤机6相连接。

[0017] 垃圾焚烧炉3的进口端宜布置垃圾、热空气和高温烟气进口，出口端宜布置循环烟

气、灰渣出口；高温烟气进口和循环烟气出口的布置位置和形式可根据实际情况进行调整。

[0018] 煤粉炉7的燃烧器上部宜布置循环烟气进口9，煤粉炉7的炉膛出口处宜布置高温

烟气抽取口10，循环烟气进口9和高温烟气抽取口10的布置位置和形式可根据实际情况进

行调整；空气预热器12布置在煤粉炉7的尾部烟道。

[0019] 本发明采用烟气引射器11来引导高温烟气和循环烟气，也可采用其他的烟气引导

装置来代替烟气引射器11，如引风机等。

[0020] 垃圾焚烧炉3宜采用炉排炉或回转炉，也可采用其他炉型。

[0021] 煤粉炉7也可由其他炉型的燃煤锅炉代替。

[0022] 垃圾焚烧炉3根据实际的需要设有不止一个高温烟气进口，而煤粉炉7对应高温烟

气进口数量设置高温烟气抽取口10。

[0023] 本系统实现了燃煤锅炉与垃圾焚烧炉的耦合发电；

[0024] 1、采用煤粉炉高温烟气循环至垃圾焚烧炉，有利于垃圾焚烧炉内温度的稳定和提

升，减轻垃圾成分波动对焚烧炉燃烧工况的影响，减少甚至不需要掺煤或投油助燃，节省运

营成本；垃圾焚烧炉内温度的提升，有利于垃圾中可燃成分的转化，同时降低二恶英的生成
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量；

[0025] 2、垃圾燃烧后产生的烟气同循环烟气混合后一同进入温度较高的煤粉炉，有利于

二恶英的进一步分解；

[0026] 3、采用烟气循环方式耦合垃圾焚烧炉，不需要对现有煤粉炉燃烧器进行改造，对

煤粉炉影响较小，耦合改造相对简单，可充分利用现有煤电机组，降低存量煤电煤耗；

[0027] 4、可根据高温烟气和循环烟气流量、焓等参数计算垃圾燃烧放热量，进而计算耦

合后垃圾焚烧发电量，方便进行电价补贴。

[0028] 以上实施例仅用来说明本发明，而非对本发明进行限定，只要在本发明的实质精

神范围内，对以上所述实施例的变化、变型都将落在本发明的权利要求书范围内。
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图1
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