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SYSTEM UND VERFAHREN ZUM DATENAUSTAUSCH MIT EINEM LASER ODER EINER

(57) Abstract: The invention relates to a system (1) for transmitting data,
comprising at least one laser device or machine tool device (2) which has a
communication device (5) for establishing a local wireless point-to-point

connection, at least one external data interface (15), and at least one mobile
terminal (3) which can be connected to the external data interface (16) and
15 which has a data storage device (12) and a communication device (6) for
establishing a local wireless point-to-point connection and is connected either
to the at least one device (2) or to the external data interface (16). The system
(1) is designed to transmit data of the at least one device (2) to the mobile

terminal (3) via a local wireless point-to-point connection (4a), to buffer the
data in the data storage device (12) at the mobile terminal, and to transmit
said butfered data from the mobile terminal (3) to the external data interface
(16) after the point-to-point connection (4a) has been concluded or vice
versa. The system also comprises at least one additional laser device or
machine tool device (2a, 2b) which has at least one external data interface
(14) and a communication device (5) for establishing a local wireless point-
to-point connection. The system (1) is designed to transmit data of one device
(2a) to the mobile terminal (3) via a first local wireless point-to-point
connection (4a), to buffer the data in the data storage device (12) at the
mobile terminal, and to transmit said buffered data from the mobile terminal
(3) to the other device (2b) via a second local point-to-point connection (4b)
after the first point-to-point connection (4a) has been concluded.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Das erfindungsgemiBe System (1) zur Ubertragung von Daten umfasst mindestens eine Laservorrichtung oder
Werkzeugmaschinenvorrichtung (2), die eine Kommunikationseinrichtung (5) zum Aufbau einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-
Punkt-Verbindung aufweist, mindestens eine externe Datenschnittstelle (15), und mindestens ein mit der externen
Datenschnittstelle (16) verbindbares mobiles Endgerét (3), das einen Datenspeicher (12) und eine Kommunikationseinrichtung (6)
zum Autbau einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung aufweist und entweder mit der mindestens einen Vorrichtung
(2) oder mit der externen Datenschnittstelle (16) verbunden ist, wobei das System (1) ausgebildet ist, Daten der mindestens einen
Vorrichtung (2) iiber eine lokale drahtlose Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a) an das mobile Endgerét (3) zu {ibertragen und dort in
dem Datenspeicher (12) zwischenzuspeichern und nach Ende der Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a) diese zwischengespeicherten
Daten vom mobilen Endgerit (3) an die externe Datenschnittstelle (16) zu {ibertragen, oder umgekehrt, mindestens eine weitere
Laservorrichtung oder Werkzeugmaschinenvorrichtung (2a, 2b), die die mindestens eine externe Datenschnittstelle (14) sowie
eine Kommunikationseinrichtung (5) zum Autbau einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung aufweist, wobei das
System (1) ausgebildet ist, Daten der einen Vorrichtung (2a) iiber eine erste lokale drahtlose Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a) an
das mobile Endgerit (3) zu iibertragen und dort in dem Datenspeicher (12) zwischenzuspeichern und nach Ende der ersten Punkt-
zu-Punkt-Verbindung (4a) diese zwischengespeicherten Daten vom mobilen Endgerét (3) iiber eine zweite lokale Punkt-zu-Punkt-
Verbindung (4b) an die andere Vorrichtung (2b) zu iibertragen.
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System und Verfahren zum Datenaustausch

mit einem Laser oder einer Werkzeugmaschine

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum Datenaustausch zwi-
schen mindestens einer Laservorrichtung oder Werkzeugmaschinenvorrichtung
(bzw. mit einer Maschinensteuerung oder einem Steuerungsrechner der Vorrich-
tung) und mindestens einer externen Datenschnittstelle. Bei der Laservorrichtung
kann es sich um einen Laser und bei der Werkzeugmaschinenvorrichtung um eine
Lasermaschine oder um eine Werkzeugmaschine, wie z.B. eine Stanzmaschine,

handeln.
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Um Daten zwischen mehreren Laser- oder Werkzeugmaschinenvorrichtungen,
zwischen einer solchen Vorrichtung und dem Vorrichtungshersteller oder zwischen
einer solchen Vorrichtung und einem mobilen Endgerat (z.B. Smartphone) auszu-
tauschen, sind normalerweise ein gemeinsames Netzwerk und auch ein Server in
diesem Netzwerk oder aber ein Zugriff der Vorrichtung auf das Internet notwendig.
Da Laser- oder Werkzeugmaschinenvorrichtungen heute grofitenteils nicht an ein
Netzwerk angeschlossen sind oder nach Anschluss an das Netzwerk eines Vor-
richtungsbetreibers nur einen eingeschrankten Zugriff erhalten, bspw. auf Dateiab-
lagen mit Produktionsauftragen, und somit z.B. nicht miteinander kommunizieren
oder auf das Internet zugreifen kbnnen, werden einfache Prozesse, wie z.B. Feh-
lermeldungen, Conditionmonitoring, Statusmeldungen, Updates, etc., und elegan-
te Auswertungen verhindert und machen Serviceeinsatze vor Ort erforderlich.

Einer Laser- oder Werkzeugmaschinenvorrichtung ist es bei fehlender Netz-
werk- bzw. Internetanbindung auch nicht moéglich, ihren Standort selbststandig
zu bestimmen. Ebenso ist es fur Vorrichtungen trotz Internetanbindung teilweise
ein Problem, die aktuelle Uhrzeit herauszufinden, da Firewalls die Kommunika-
tion mit Zeitservern im Internet verhindern. Aktuelle Standort- und Uhrzeitdaten

mussen daher regelmaRig oder bei Anderung von Hand aktualisiert werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System und ein Ver-
fahren zum Datenaustausch mit einer Laser- oder Werkzeugmaschinenvorrich-
tung, die an kein (externes) Netzwerk oder nur an ein Netzwerk, welches keine
Verbindung zu anderen Vorrichtungen oder zu bestimmten (externen) Netzwerken
zulasst, angeschlossen ist, anzugeben, um dennoch einen Datenaustausch (z.B.
Datensynchronisation) mit einer anderen Vorrichtung oder anderen Rech-

nern/Geraten, zu denen keine direkte Datenverbindung besteht, zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein System zur Ubertragung von Da-
ten geldst, umfassend mindestens eine Laservorrichtung oder
Werkzeugmaschinenvorrrichtung, die eine Kommunikationseinrichtung zum Auf-
bau einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung aufweist, mindestens
eine externe Datenschnittstelle, und mindestens ein mit der externen Daten-

schnittstelle verbindbares mobiles Endgerat, das einen Datenspeicher und eine
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Kommunikationseinrichtung zum Aufbau einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-
Verbindung aufweist und entweder mit der mindestens einen Vorrichtung oder mit
der externen Datenschnittstelle verbunden ist, wobei das System ausgebildet ist,
Daten der mindestens einen Vorrichtung Uber eine lokale drahtlose Punkt-zu-
Punkt-Verbindung an das mobile Endgerat zu Ubertragen und dort in dem Daten-
speicher zwischenzuspeichern und nach Ende der Punkt-zu-Punkt-Verbindung
diese zwischengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat an die externe Daten-

schnittstelle zu Ubertragen, oder umgekehrt.

Erfindungsgemaf baut ein mobiles Endgerat (Tablet-Computer, Laptop,
Smartphone, etc.) nach Betreten des Nahbereichs einer Vorrichtung, die an kein
(externes) Netzwerk oder an ein Netzwerk, welches keine Verbindung zu anderen
Vorrichtungen oder zu bestimmten (externen) Netzwerken zulasst, angeschlossen
ist, eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit der Vorrichtung auf und Iadt entweder
Daten von der Vorrichtung herunter oder Daten auf die Vorrichtung hoch. Die Da-
ten werden also per Adhoc-Verbindungen, welche Uber eine drahtlose Kurzstre-
ckenubertragungsverbindung direkt zwischen dem mobile Endgerat und der Vor-
richtung ausgetauscht. Die von der Vorrichtung heruntergeladenen Daten werden
im Datenspeicher des mobilen Endgerats zwischengespeichert und spater an die
externe Datenschnittstelle Ubertragen; die auf die Vorrichtung hochgeladenen Da-
ten waren zuvor von der externen Datenschnitte an das mobile Endgerat Gbertra-

gen und dort im Datenspeicher zwischengespeichert worden.

Bei den heruntergeladenen Vorrichtungsdaten handelt es sich insbesondere um
Conditionmonitoring-Daten, also um aktuelle Messwerte einer Sensorik, die den
Qualitatszustand einer Vorrichtungskomponente (Werkzeuge, Antriebe, Optiken,
ProzessgasdUse etc.) Uberwacht, Fehlermeldungen, Statusmeldungen, Vorrich-
tungsdatenerfassung (MDE), Betriebsdatenerfassung (BDE) und/oder um War-
tungsdaten, wann eine Komponente ausgetauscht wurde bzw. hatte ausgetauscht
werden mussen. Die heruntergeladenen Daten kdnnen auf dem mobilen Endgerat
angezeigt und ausgewertet oder vom mobilen Endgerat tber ein Netzwerk (Inter-
net) an den Vorrichtungshersteller zur Auswertung weitergeleitet werden. Bei den
hochgeladenen Daten handelt es sich beispielsweise um aktuelle
Conditionmonitoring-Daten zur Verbesserung der Vorrichtungswartung, also um
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aktualisierte Grenzwerte fur die Sensorik oder aktualisierte Wartungsintervalle. Die
hochzuladenden Daten kdnnen beispielsweise vom Vorrichtungshersteller an das

mobile Endgerat Uber ein verbundenes Netzwerk Ubertragen worden sein.

Die Erfindung hat insbesondere folgende Vorteile:

- Kein Internetzugriff auf und von der Vorrichtung notwendig;

- Keine direkte Vernetzung und Komponenten im Kundennetzwerk notwendig;

- Verbindungen zur Vorrichtung kdnnen automatisch und im Hintergrund aufge-
baut werden;

- Es konnen parallel und, wenn gewulnscht, ohne Einrichtung Benachrichtigungen
von mehreren Vorrichtungen in der Umgebung angezeigt werden;

- Fehler im Kundennetzwerk storen nicht die Kommunikation;
Es gibt keine Konflikte mit Sicherheitspolicies, die Netzwerkkommunikation

betreffen.

Erfindungsgemal ist mindestens eine weitere Laservorrichtung oder Werkzeug-
maschinenvorrichtung vorhanden, die die mindestens eine externe Datenschnitt-
stelle sowie eine Kommunikationseinrichtung zum Aufbau einer lokalen drahtlosen
Punkt-zu-Punkt-Verbindung aufweist, wobei das System ausgebildet ist, Daten der
einen Vorrichtung Uber eine erste lokale drahtlose Punkt-zu-Punkt-Verbindung an
das mobile Endgerat zu Ubertragen und dort in dem Datenspeicher zwischenzu-
speichern und nach Ende der ersten Punkt-zu-Punkt-Verbindung diese zwischen-
gespeicherten Daten vom mobilen Endgerat Uber eine zweite lokale Punkt-zu-
Punkt-Verbindung an die andere Vorrichtung zu Ubertragen. So kbnnen Laser-
oder Werkzeugmaschinenvorrichtungen, die nie gemeinsam in einem Netzwerk
verbunden sind, mithilfe des mobilen Endgerats miteinander synchronisiert wer-
den. Die von einer ersten Vorrichtung auf das mobile Endgerat heruntergeladenen
Daten werden dann spater, sobald das mobile Endgerat eine neue Punkt-zu-
Punkt-Verbindung mit einer zweiten Vorrichtung aufgebaut hat, von dem mobilen
Endgerat weiter an die zweite Vorrichtung Ubertragen. Dort werden die Ubertrage-
nen Daten abgeglichen, z.B. wenn die zweite Vorrichtung vom gleichen oder ahn-
lichen Typ wie die erste Vorrichtung ist und somit Conditionmonitoring-Daten der
ersten Vorrichtung zur Verbesserung der Vorrichtungswartung der zweiten Vor-
richtung hilfreich waren. Die Synchronisation erfolgt vorteilhaft vollkommen auto-
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matisiert und ist trotz fehlender direkter Datenverbindung zwischen den Vorrich-
tungen sehr aktuell, alleine dadurch, dass Bediener flr das Be- und Entladen,
Programmieren und sonstige Tatigkeiten des Ofteren zwischen Vorrichtungen

wechseln mussen.

Weiterhin bevorzugt weist ein Server, insbesondere ein Vorrichtungsherstellerser-
ver, die mindestens eine externe Datenschnittstelle auf, um so Daten des Vorrich-
tungsherstellers an das mobile Endgerat zu Ubertragen und Daten der Vorrichtung

vom mobilen Endgerat zu empfangen.

Vorzugsweise sind die Kommunikationseinrichtungen der mindestens einen Vor-
richtung und des mindestens einen mobilen Endgerats als Bluetooth-Schnittstellen
zum Aufbau einer Bluetooth-Verbindung oder als WLAN-Schnitt-stellen zum Auf-
bau einer WLAN-Verbindung ausgebildet sind. Bevorzugt wird Bluetooth
LE(LowEnergy) als sehr storungssichere Verbindung verwendet, wobei die Vor-
richtung Peripheral und das mobile Endgerat Central ist. Dies bedeutet, dass die
Vorrichtung Advertisement Pakete mit einer eindeutigen UUID (Universally Unique
Identifier) aussendet und ein mobiles Endgerat sich zu ihr verbinden kann. Eine
auf dem mobilen Endgerat installierte App kann dann nach einer Vorrichtung mit
dieser UUID suchen. Auf dem mobilen Endgerat ist beispielsweise eine Benach-
richtigungs-App installiert, die beim erstmaligen Start die Bluetooth LE Hardware
des mobilen Endgerats aktiviert. Die App registriert sich fur Events, sobald die
Bluetooth LE Hardware ein Peripheral mit der UUID findet. Wenn das mobile End-
gerat sich innerhalb des Empfangsbereichs des Bluetooth der Vorrichtung aufhalt
und dadurch die Advertisements empfangt, wird die App im Hintergrund aktiviert,
und sie verbindet sich dann zur Vorrichtung. Die App bietet die Mdoglichkeit zur
Einstellung, welche Benachrichtigungen empfangen werden sollen, und zur An-

zeige von detaillierteren Informationen (aktueller Zustand, Historie, etc.).

Vorzugsweise weist die mindestens eine Vorrichtung einen Datenspeicher zum
Speichern der an das mindestens eine mobile Endgerat zu Ubertragenden Daten
auf.
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Die Erfindung betrifft in einem weiteren Aspekt auch ein Verfahren zum Datenaus-
tausch zwischen mindestens einer Laservorrichtung oder Werkzeugmaschinenvor-
richtung und mindestens einer externen Datenschnittstelle mittels eines mobilen
Endgerats,

wobei der Datenaustausch von der mindestens einen Vorrichtung an die externe
Datenschnittstelle folgende Verfahrensschritte umfasst:

Aufbauen einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen der Vor-
richtung und dem mobilen Endgerat, Ubertragen von Daten der Vorrichtung an
das mobile Endgerat Uber die aufgebaute Verbindung, Zwischenspeichern der
ubertragenen Daten im mobilen Endgerat und Beenden der Verbindung, und an-
schlieRend Aufbauen einer Verbindung zwischen dem mobilen Endgerat und der
externen Datenschnittstelle, Ubertragen der im mobilen Endgerat zwischenge-
speicherten Daten vom mobilen Endgerat Uber die aufgebaute Verbindung an die
externe Datenschnittstelle und Beenden der Verbindung,

und wobei der Datenaustausch von der externen Datenschnittstelle an die mindes-
tens eine Vorrichtung folgende Verfahrensschritte umfasst:

Aufbauen einer Verbindung zwischen der externen Datenschnittstelle und dem
mobilen Endgerat, Ubertragen von Daten der externen Datenschnittstelle Gber die
aufgebaute Verbindung an das mobile Endgerat, Zwischenspeichern der Ubertra-
genen Daten im mobilen Endgerat und Beenden der Verbindung, und anschlie-
Rend Aufbauen einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen der
Vorrichtung und dem mobilen Endgerét, Ubertragen der im mobilen Endgeréat zwi-
schengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat Gber die aufgebaute Verbin-

dung an die Vorrichtung und Beenden der Verbindung.

Erfindungsgeman erfolgt die Datenubertragung zwischen der Vorrichtung und dem
mobilen Endgerat einerseits und zwischen der externen Datenschnittstelle und

dem mobilen Endgerat andererseits also stets zeitversetzt.

In dem erfindungsgemalen Fall, dass eine weitere Laservorrichtung oder Werk-
zeugmaschinenvorrichtung die mindestens eine externe Datenschnittstelle auf-
weist, werden Daten der einen Vorrichtung Uber eine erste lokale drahtlose Punkt-
zu-Punkt-Verbindung an das mobile Endgerat Gbertragen und dort zwischenge-
speichert, und nach Beendigung der ersten Punkt-zu-Punkt-Verbindung werden
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diese zwischengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat Gber eine zweite loka-
le drahtlose Punkt-zu-Punkt-Verbindung an die andere Vorrichtung Gbertragen. So
kdnnen Vorrichtungen, die nie gemeinsam in einem Netzwerk verbunden sind,
mithilfe des mobilen Endgerats miteinander synchronisiert werden. Sofern sich
das mobile Endgerat gleichzeitig auch im Empfangsbereich der zweiten Vorrich-
tung befindet, kdnnen Daten der ersten Vorrichtung auch zeitgleich, also ohne
Zwischenspeicherung, vom mobilen Endgerat Gber die zweite lokale drahtlose
Punkt-zu-Punkt-Verbindung an die zweite Vorrichtung weitergeleitet werden.

Im Fall von mehreren Vorrichtungen ist es besonders bevorzugt, dass zumindest
eine der Vorrichtungen ein drahtloses Signal aussendet, das insbesondere zum
Aufbau der drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung dient, und zumindest eine der
lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwischen der Vorrichtung und
dem mobilen Endgerat in Abhangigkeit von der am mobilen Endgerat empfange-
nen Starke des drahtlosen Signals aufgebaut wird, wobei die Verbindung insbe-
sondere mit derjenigen Vorrichtung, deren empfangenes Signal am starksten ist,
oder mit derjenigen Vorrichtung, die basierend auf einer Positionsbestimmung
durch die Erfassung der Signalstarke von mindestens zwei drahtlosen Signalen
dem mobilen Endgerat am nachsten ist, aufgebaut wird. Dadurch ist es moglich,
automatisiert Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zu trennen und neu aufzubauen, z.B.
wenn erkannt wurde, dass eine andere Vorrichtung wesentlich naher ist als die

Vorrichtung, die gerade mit dem mobilen Endgerat verbunden ist.

In einem weiteren vorteilhaften Fall weist ein Server, insbesondere ein Vorrich-
tungsherstellerserver, die mindestens eine externe Datenschnittstelle auf. Die von
der Vorrichtung an das mobile Endgerat Ubertragenen Daten kbnnen so von dem
mobilen Endgerat weiter an den Herstellerserver Ubertragen werden, um dort aus-
gewertet zu werden. Umgekehrt kbnnen Daten vom Herstellerserver an das mobi-
le Endgerat zur Weiterlbertragung an die mindestens eine Vorrichtung Ubertragen
werden. So konnen Daten zwischen Vorrichtungshersteller und Vorrichtung, die
nie gemeinsam in einem Netzwerk verbunden sind, mithilfe des mobilen Endge-

rats Ubertragen werden.
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Vorzugsweise werden aktuelle Standortdaten und/oder aktuelle Uhrzeitdaten des

mobilen Endgerats an die mindestens eine Vorrichtung Gbertragen. Dazu ruft das

mobile Endgerat seine Position ab, z.B. durch GPS-Satelliten und/oder den nachs-

ten Mobilfunkmast, und erfahrt durch eine Verbindung mit dem Internet, in wel-

chem Land es sich befindet. Wenn sich das mobile Endgerat dann mit einer Vor-

richtung verbindet, kann es so der Vorrichtung mitteilen, wo diese sich befindet, so

dass die Vorrichtung landerspezifische Einstellungen (z.B. Uhrzeit, Sprache, lan-

derspezifische Normen und Vorgaben) vornehmen kann. Dies ist insbesondere

hilfreich, wenn die Vorrichtung gebraucht weiterverkauft wurde und der Vorrich-

tungshersteller somit keinen Einfluss darauf hat, wo diese aufgestellt wird. So

kdnnen Komponenten besser betrieben und der manuelle Konfigurationsaufwand

verringert werden. Die Ubertragung von aktuellen Standort- und Uhrzeitdaten hat

insbesondere folgende Vorteile:

- Es sind keine Nutzereingaben notwendig;

- Die Vorrichtung bendtigt keine Vernetzung im Kundennetzwerk und auch
keinen Internetzugriff;

- Durch den Automatismus ist eine Fehlkonfiguration schwerer moglich;

- Die Vorrichtung erkennt einen Ortswechsel automatisch;

- Dienste auf der Vorrichtung werden selbststandig fur den aktuellen Ort lokali-
siert;

- Landereinstellung ist immer korrekt gesetzt.

Alternativen zu Passwortern zum Authentifizieren an Vorrichtungen (z.B. fur den
Wechsel des User Levels) bringen oft einen erheblichen Verwaltungsaufwand mit
sich, zumal wenn Vorrichtungen nicht regelmafig Kontakt zu einem zentralen Ser-
ver aufnehmen (kbnnen), um damit eine interne Rechtedatenbank upzudaten. Bei
Hardware, wie RFID-Chips, ist es ein logistisches Problem, diese an alle User zu
verteilen. Erfindungsgeman kénnen, insbesondere bei fehlendem oder einge-
schranktem Netzwerk- oder Internetzugriff der Vorrichtung, vom mobilen Endgerat
Zugangsdaten zum Zertifizieren des mobilen Endgerats an die Vorrichtung Uber-

tragen werden.

Vorzugsweise wird nach Eintritt des mobilen Endgerats in den Empfangsbereich

der Kommunikationseinrichtung der mindestens einen Vorrichtung automatisch die
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Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen der Vorrichtung und dem mobilen Endgerat
aufgebaut. Nach Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Verbindung kbnnen die Daten auto-
matisch zwischen der mindestens einen Vorrichtung und dem mobilen Endgerat

Ubertragen werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Computerprogrammprodukt, insbesondere App zum
Laden auf ein mobiles Endgerat, das Codemittel aufweist, die zum Durchfuhren
des erfindungsgemalfen Verfahrens angepasst sind, wenn das Programm auf ei-
nem mobilen Endgerat lauft.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstands der Erfindung
ergeben sich aus der Beschreibung, den Ansprichen und der Zeichnung. Ebenso
kdnnen die vorstehend genannten und die noch weiter aufgefihrten Merkmale je
fur sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die
gezeigten und beschriebenen Ausfuhrungsformen sind nicht als abschlieende
Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften Charakter fur die

Schilderung der Erfindung.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemalfies System zum Datenaustausch mit einer an
kein (externes) Netzwerk angeschlossenen Laservorrichtung oder
Werkzeugmaschinenvorrichtung; und

Fig. 2 ein erfindungsgemalfies System zum Datenaustausch zwischen zwei

Laser- oder Werkzeugmaschinenvorrichtungen, die nicht Uber ein

gemeinsames Netzwerk miteinander verbunden sind.

Das in Fig. 1 gezeigte System 1 dient zur Ubertragung von Daten zwischen einer
Vorrichtung (z.B. Laser oder Werkzeugmaschine) 2, die an sich isoliert ist und an
kein (externes) Netzwerk (Internet) angeschlossen ist, und einem mobilen Endge-
rat (z.B. Smartphone) 3 Uber eine lokale drahtlose Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4.
Zum Aufbau dieser Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4 verfugen die Vorrichtung 2 und
das mobile Endgerat 3 jeweils Uber eine Kommunikationseinrichtung 5, 6, die ent-
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sprechende Sende/Empfangseinheiten aufweist, wie durch Antennen 7 schema-

tisch angedeutet ist.

Die Vorrichtung 2 umfasst eine — hier lediglich beispielhaft als Teil einer Maschi-
nensteuerung 8 der Vorrichtung 2 dargestellte — Datenquelle 9, die aktuelle Daten,
wie z.B. Fehlermeldungen, Conditionmonitoring-Daten, Statusmeldungen,
MDE/BDE-Daten etc., generiert, einen Datenspeicher 10, in dem diese Daten ge-
speichert werden, und eine mit dem Datenspeicher 10 verbundene Datenlbertra-
gungssteuerung 11, um uber die Kommunikationseinrichtung 5 die im Datenspei-
cher 10 gespeicherten Daten an ein mobiles Endgerat 3 zu senden oder Daten
von einem mobilen Endgerat 3 zu empfangen. Das mobile Endgerat 3 umfasst
ebenfalls eine mit einem Datenspeicher 12 verbundene Datentbertragungssteue-
rung 13, um Uber die Kommunikationseinrichtung 6 die im Datenspeicher 12 ge-
speicherten Daten an eine Vorrichtung 2 zu senden oder Daten von einer Vorrich-
tung 2 zu empfangen. Die Kommunikationseinrichtung 5 und die Datenubertra-
gungssteuerung 11 sind insgesamt als Datenschnittstelle 14 bezeichnet.

Sobald im Datenspeicher 10 der Vorrichtung 2 Daten vorhanden sind, aktiviert die
Datenubertragungssteuerung 11 der Vorrichtung 2 die Kommunikationseinrichtung
5, um nach mobilen Endgeraten 3 zu suchen. Wenn sich ein mobiles Endgerat 3
im Empfangsbereich der Vorrichtung 2 befindet, wird eine Punkt-zu-Punkt-
Verbindung 4 zwischen inren Kommunikationseinrichtungen 5, 6 aufgebaut. Dann
werden die im Datenspeicher 10 gespeicherten Daten von der Vorrichtung 2 Uber
die Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4 an das mobile Endgerat 3 Ubertragen und dort
im Datenspeicher 12 zwischengespeichert. Die Ubertragenen Daten kdnnen auf
dem mobilen Endgerat 3 selbst visualisiert und von einer Softwarekomponente
ausgewertet werden oder Ende der Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4a, also zeitver-
setzt, vom mobilen Endgerat 3 Uber eine Internetverbindung 15 weiter an eine ex-
terne Datenschnittstelle 16 eines Servers 17 des Vorrichtungsherstellers oder -
betreibers Ubertragen werden, um dort ausgewertet zu werden. Die Auswertung
bietet zusatzlich die Moglichkeit, detailliertere Informationen zu der Benachrichti-

gung, den aktuellen Vorrichtungszustand, eine Historie etc. anzuzeigen.
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Sobald im Datenspeicher 12 des mobilen Endgerats 3 Daten flr eine oder mehre-
re Vorrichtungen 2, z.B. vom Server des Vorrichtungsherstellers oder -betreibers
uber eine Internetverbindung 15 in den Datenspeicher 12 Ubertragene Daten, zwi-
schengespeichert sind, aktiviert die Datenubertragungssteuerung 13 des mobilen
Endgerats 3, die Kommunikationseinrichtung 6, um nach entsprechenden Vorrich-
tungen 2 zu suchen. Wenn sich eine Vorrichtung 2 im Empfangsbereich des mobi-
len Endgerats 3 befindet, wird eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4 zwischen den
Kommunikationseinrichtungen 5, 6 aufgebaut. Dann werden die im Datenspeicher
12 zwischengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat 3 Uber die Punkt-zu-
Punkt-Verbindung 4 auf die Vorrichtungssteuerung 8 Ubertragen. Bei den im Da-
tenspeicher 12 gespeicherten Daten kann es sich beispielsweise um NC-Daten
handeln, welche per E-Mail angekommen sind, sowie um die Information, fur wel-

che Vorrichtung diese verflgbar sein sollen.

Bei einer bestehenden Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4 zwischen Vorrichtung 2 und
mobilem Endgerat 3 kbnnen Daten auch auf Eventbasis Ubertragen werden. So
muss die eine Kommunikationseinrichtung nicht aktiv bei der anderen Kommuni-
kationseinrichtung Daten anfordern, sondern erhalt automatisch neue Daten, wenn

diese verflgbar sind.

Dieser Datenaustausch zwischen einer an kein Netzwerk angeschlossenen Vor-

richtung 2 und einem mobilen Endgerat 3 hat z.B. folgende Vorteile:

- Ersichtlicher Datenschutz bei minimalem Aufbau, da bei der Datenaggregation
keine Internetkommunikation notwendig ist;

- Skalierbarer Aufbau ab einer Vorrichtung bis n Vorrichtungen;

- Keine Konfiguration notwendig;

- Keine Probleme durch Fehler im Vorrichtungsbetreiber-Netzwerk.

Als Kommunikationsprotokoll kann beispielsweise Bluetooth LE verwendet wer-
den, wodurch eine einfache Kontaktaufnahme zwischen den Kommunikationsein-
richtungen 5, 6 der Vorrichtung 2 und des mobilen Endgerats 3 gewahrt ist. Auf
der Vorrichtung 2 kann ein Windows Dienst (BenachrichtigungsManager) aktiv
sein, der auf lokale Verbindungen von Benachrichtigungsquellen (z.B. einem
Conditionmonitoring-Manager) wartet. Der BenachrichtigungsManager sammelt
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die Benachrichtigungen und schickt diese an die Bluetooth LE Hardware der
Kommunikationseinrichtung 5 der Vorrichtung 2. Sobald eine Benachrichtigungs-
quelle verbunden ist, aktiviert der BenachrichtigungsManager das Bluetooth
Advertisement und wirbt fur seine Daten.

Auf dem mobilen Endgerat 3 kann eine Benachrichtigungs-App des Vorrichtungs-
herstellers installiert sein. Diese aktiviert beim erstmaligen Start die Bluetooth LE
Hardware der Kommunikationseinrichtung 6 des mobilen Endgerats 3. Die App
registriert sich fur Events, sobald die Bluetooth LE Hardware ein Peripheral mit der
UUID des Vorrichtungsherstellers findet. Wenn das mobile Endgerat 3 sich inner-
halb des Empfangsbereichs des Bluetooth der Vorrichtung 2 aufhalt und dadurch
die Advertisements empfangt, wird die App im Hintergrund aktiviert, und sie ver-
bindet sich dann zur Vorrichtung 2. Benachrichtigungen kénnen dann, z.B. Gber
das Notification Center von iOS, als lokale Benachrichtigung dargestellt werden.
Die App bietet die Moglichkeit zur Einstellung, welche Benachrichtigungen emp-
fangen werden sollen, und bietet ggf. eine Moglichkeit zur Autorisierung gegen-
uber der Vorrichtung 2.

Das mobile Endgerat 3 kann in der Regel Uber Internet auf die lokale Uhrzeit
und seinen aktuellen Standort zugreifen. Als Ortsinformation kann eine ungefah-
re Position mittels GSM, WLAN-Netzwerk oder GPS genutzt werden. Wenn die
Vorrichtung 2 ihren aktuellen Standort und die aktuelle Uhrzeit nicht selbststan-
dig bestimmen kann, kdnnen diese Daten bei einer bestehenden Punkt-zu-
Punkt-Verbindung 4 von dem mobilen Endgerat 3 auf die Vorrichtung 2 Ubertra-
gen und ubernommen werden. Wenn diese Informationen von mehreren mobi-
len Endgeraten 3 vorhanden sind, kdnnen z.B. mittels Mehrheitsentscheid die
beste Uhrzeit oder der beste Standort gefunden werden. Dadurch ist es mog-
lich, dass die Vorrichtung immer mit der korrekten landerspezifischen Einstel-
lung betrieben wird (bspw. mit erlaubten WLAN-Kanale, alternativen Sicher-
heitseinstellungen).

Das mobile Endgerat 3 kann auch zur Authentifizierung genutzt werden. Dazu
bekommt es von einem zentralen Server mit Nutzerverwaltung per Netzwerk (E-
Mail, Internet) ein Zertifikat ausgehandigt, mit welchem es sich gegentber einer

Vorrichtung 2 ausweisen kann.
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Das mobile Endgerat 3 verfugt Gber eine Softwarekomponente zur Zertifikatsak-
tualisierung, die eine Verbindung zu einer zentralen Softwarekomponente zur
Zertifikatsausstellung aufbaut. Auf dem mobilen Endgerat 3 sind Zugangsdaten
fur die Zertifikatsausstellung hinterlegt bzw. werden vom Nutzer abgefragt. Das
mobile Endgerat 3 verschickt verschllsselt die Zugangsdaten und eine ID, wel-
che individuell fir die Softwarekomponente und das mobile Endgerat 3 ist, an
die Zertifikatsausstellung. Die Zertifikatsausstellung Uberprift die Zugangsdaten
gegen eine Berechtigungsdatenbank und erstellt, wenn der Nutzer Rechte be-
sitzt, anschlieftend ein Zertifikat. Das Zertifikat enthalt Nutzerdaten, die individu-
elle ID, die Berechtigungen und ein Ablaufdatum. Dieses Zertifikat wird kryptog-
raphisch mit einem privaten Schllssel signiert. Dieses Zertifikat wird nun ver-
schlusselt an das mobile Endgerat 3 zurickubertragen und dort in einem Zertifi-
katspeicher zur spateren Verwendung gespeichert wird.

In der Vorrichtung 2 ist in einem SchlUsselspeicher ein Gffentlicher Schllssel ge-
speichert, der zusammen mit dem vorher benutzten privaten Schllssel im zentra-
len Server ein Schllsselpaar bildet. Daneben gibt es eine Priufkomponente, die
Zertifikate, welche von der Zertifikatsausstellung erstellt wurden, auf Echtheit pri-
fen und Freigaben aufgrund von Berechtigungen erteilen kann. Uber eine aufge-
baute Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4 wird das Zertifikat vom mobilen Endgerat 3 an
die Vorrichtung 2 Ubertragen. Danach pruft die PriGfkomponente, ob die Signatur
mit dem privaten Schllssel passend zu seinem &ffentlichen Schllssel erstellt wur-
de, das Ablaufdatum noch nicht tGberschritten ist und ob die Berechtigungen auf
der Vorrichtung 2 anwendbar sind. Falls dies der Fall ist, wird dem mobilen Endge-
rat 3 dies signalisiert und ebenso die Berechtigungen mitgeteilt, die ihm zur Verfu-
gung stehen. Das mobile Endgerat 3 kann der Vorrichtung 2 Gber den gleichen
Kommunikationsweg die gewlnschte Berechtigung, die gesetzt werden soll, mit-

teilen.

Diese Authentifizierung eines mobilen Endgerats 3 an einer an kein Netzwerk an-
geschlossenen Vorrichtung 2 hat z.B. folgende Vorteile:

- Die Lésung bedarf keiner dezentralen Nutzerverwaltung;

- Die Vorrichtung muss nicht vernetzt sein, um Berechtigungen zu pflegen;
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- Vorhanden mobile Endgerate konnen daflur verwendet werden,;

- Ein Techniker, der Serviceberechtigungen bendtigt, bendtigt daflr nur einen
Benutzeraccount des Vorrichtungsherstellers;

- Das System kann auch dem Vorrichtungsbetreiber zur Nutzung angeboten

werden.

In Fig. 2 ist der Datenaustausch zwischen zwei Vorrichtungen 2a, 2b gezeigt, die

nicht Uber ein gemeinsames Netzwerk miteinander verbunden sind.

Sobald im Datenspeicher 10 der einen, ersten Vorrichtung 2a Daten vorhanden
sind, die an die andere, zweite Vorrichtung 2b Ubertragen werden sollen, aktiviert
die Datenubertragungssteuerung 11 der ersten Vorrichtung 2a die Kommunikati-
onseinrichtung 5, um nach mobilen Endgeraten 3 zu suchen. Wenn sich ein mobi-
les Endgerat 3 im Empfangsbereich der ersten Vorrichtung 2a befindet, wird eine
erste Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4a zwischen inren Kommunikationseinrichtun-
gen 5, 6 aufgebaut. Dann werden die im Datenspeicher 10 gespeicherten Daten
von der ersten Vorrichtung 2 Uber die erste Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4a an das
mobile Endgerat 3 Ubertragen und dort im Datenspeicher 12 zwischengespeichert.
Nach Beendigung der ersten Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4a werden die zwi-
schengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat 3 Uber eine zweite lokale draht-
lose Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4b an die zweite Vorrichtung 2b bzw. an deren
fur die erste Vorrichtung 2a externe Datenschnittstelle 14 Gbertragen.

Um automatisiert Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 4a, 4b trennen und neu aufbauen
zu kdnnen, z.B. wenn erkannt wurde, dass eine andere Vorrichtung wesentlich
naher ist als die Vorrichtung, die gerade mit dem mobilen Endgerat verbunden ist,
kdnnen die beiden Vorrichtungen 2a, 2b jeweils ein drahtloses Signal aussenden,
das zum Aufbau der drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung 4a, 4b dient. Zumin-
dest eine der lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 4a, 4b zwischen
einer der Vorrichtungen 2a, 2b und dem mobilen Endgerat 3 kann dann in Abhan-
gigkeit von der am mobilen Endgerat 3 empfangenen Starke des drahtlosen Sig-
nals aufgebaut werden. Dabei wird die Verbindung bevorzugt mit derjenigen Vor-
richtung 2a, 2b, deren empfangenes Signal am starksten ist, oder mit derjenigen
Vorrichtung 2a, 2b, die basierend auf einer Positionsbestimmung durch die Erfas-
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sung der Signalstarke von mindestens zwei drahtlosen Signalen dem mobilen

Endgerat 3 am nachsten ist, aufgebaut. Bei der zweiten Variante kann es sich um
das sogenannte Indoor Positioning System (IPS) handeln, bei dem Raume kartog-
raphiert und die Position im Raum durch die Erfassung der Signalstarke von Sen-

dern mit bekannten Positionen bestimmen wird.
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1.

Patentanspriiche

System (1) zur Ubertragung von Daten, umfassend

mindestens eine Laservorrichtung oder Werkzeugmaschinenvorrichtung (2;
2a, 2b), die eine Kommunikationseinrichtung (5) zum Aufbau einer lokalen
drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung aufweist,

mindestens eine externe Datenschnittstelle (14; 16), und

mindestens ein mit der externen Datenschnittstelle (14; 16) verbindbares
mobiles Endgerat (3), das einen Datenspeicher (12) und eine Kommunika-
tionseinrichtung (6) zum Aufbau einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-
Verbindung aufweist und entweder mit der mindestens einen Vorrichtung
(2; 2a, 2b) oder mit der externen Datenschnittstelle (14; 16) verbunden ist,
wobei das System (1) ausgebildet ist, Daten der mindestens einen Vorrich-
tung (2; 2a, 2b) Uber eine lokale drahtlose Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a)
an das mobile Endgerat (3) zu Ubertragen und dort in dem Datenspeicher
(12) zwischenzuspeichern und nach Ende der Punkt-zu-Punkt-Verbindung
(4a) diese zwischengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat (3) an die
externe Datenschnittstelle (14; 16) zu Ubertragen, oder umgekehrt,
mindestens eine weitere Laservorrichtung oder Werkzeugmaschinenvor-
richtung (2a, 2b), die die mindestens eine externe Datenschnittstelle (14)
sowie eine Kommunikationseinrichtung (5) zum Aufbau einer lokalen draht-
losen Punkt-zu-Punkt-Verbindung aufweist, wobei das System (1) ausgebil-
det ist, Daten der einen Vorrichtung (2a) Uber eine erste lokale drahtlose
Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a) an das mobile Endgerat (3) zu Ubertragen
und dort in dem Datenspeicher (12) zwischenzuspeichern und nach Ende
der ersten Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a) diese zwischengespeicherten
Daten vom mobilen Endgerat (3) Uber eine zweite lokale Punkt-zu-Punkt-
Verbindung (4b) an die andere Vorrichtung (2b) zu Ubertragen.
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. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Server (17),

insbesondere ein Vorrichtungsherstellerserver, die mindestens eine externe
Datenschnittstelle (16) aufweist.

. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Kommunikationseinrichtungen (5, 6) der mindestens ei-
nen Vorrichtung (2; 2a, 2b) und des mindestens einen mobilen Endgerats
(3) als Bluetooth-Schnittstellen zum Aufbau einer Bluetooth-Verbindung
oder als WLAN-Schnittstellen zum Aufbau einer WLAN-Verbindung ausge-
bildet sind.

. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das mobile Endgerat (3) Uber ein externes Netzwerk, insbe-
sondere uber das Internet (15), mit der externen Datenschnittstelle (16)

verbindbar ist.

. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die mindestens eine Vorrichtung (2; 2a, 2b) einen Daten-
speicher (10) zum Speichern der an das mindestens eine mobile Endgerat
(3) zu Ubertragenden Daten aufweist.

. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Ubertragenen Daten Benachrichtigungsdaten der min-
destens einen Vorrichtung (2; 2a, 2b) und Update-Daten flur die mindestens
eine Vorrichtung (2; 2a, 2b) umfassen.

. Verfahren zum Datenaustausch zwischen mindestens einer Laservorrich-

tung oder Werkzeugmaschinenvorrichtung (2; 2a, 2b) und mindestens einer
externen Datenschnittstelle (14; 16) mittels eines mobilen Endgerats (3),
wobei der Datenaustausch von der mindestens einen Vorrichtung (2; 2a,
2b) an die externe Datenschnittstelle (14; 16) folgende Verfahrensschritte
umfasst:

- Aufbauen einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4; 4a, 4b)
zwischen der Vorrichtung (2; 2a, 2b) und dem mobilen Endgerat (3), Uber-
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tragen von Daten der Vorrichtung (2; 2a, 2b) an das mobile Endgerat (3)
Uber die aufgebaute Verbindung (4; 4a, 4b), Zwischenspeichern der Uber-
tragenen Daten im mobilen Endgerat (3) und Beenden der Verbindung (4;
4a, 4b), und anschlie*end

- Aufbauen einer Verbindung zwischen dem mobilen Endgerat (3) und der
externen Datenschnittstelle (14; 16), Ubertragen der im mobilen Endgerat
(3) zwischengespeicherten Daten vom mobilen Endgerat (3) Gber die auf-
gebaute Verbindung an die externe Datenschnittstelle (14; 16) und Been-
den der Verbindung,

und wobei der Datenaustausch von der externen Datenschnittstelle (14; 16)
an die mindestens eine Vorrichtung (2; 2a, 2b) folgende Verfahrensschritte
umfasst:

- Aufbauen einer Verbindung zwischen der externen Datenschnittstelle (14;
16) und dem mobilen Endgerét (3), Ubertragen von Daten der externen Da-
tenschnittstelle (14; 16) Uber die aufgebaute Verbindung an das mobile
Endgerat (3), Zwischenspeichern der Ubertragenen Daten im mobilen End-
gerat (3) und Beenden der Verbindung, und anschlielend

- Aufbauen einer lokalen drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4; 4a, 4Db)
zwischen der Vorrichtung (2; 2a, 2b) und dem mobilen Endgerét (4), Uber-
tragen der im mobilen Endgerat (3) zwischengespeicherten Daten vom mo-
bilen Endgerat (3) Uber die aufgebaute Verbindung an die Vorrichtung (2;
2a, 2b) und Beenden der Verbindung (4; 4a, 4b),

wobei eine weitere Laservorrichtung oder Werkzeugmaschinenvorrichtung
(2a, 2b) die mindestens eine externe Datenschnittstelle (14) aufweist, wobei
Daten der einen Vorrichtung (2a) Uber eine erste lokale drahtlose Punkt-zu-
Punkt-Verbindung (4a) an das mobile Endgerat (3) Gbertragen und dort
zwischengespeichert werden und wobei nach Beendigung der ersten
Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4a) diese zwischengespeicherten Daten vom
mobilen Endgerat (3) Uber eine zweite lokale drahtlose Punkt-zu-Punkt-
Verbindung (4b) an die andere Vorrichtung (2b) Ubertragen werden.

. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine

von mehreren Vorrichtungen (2; 2a, 2b) ein drahtloses Signal aussendet,
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9.

das insbesondere zum Aufbau der drahtlosen Punkt-zu-Punkt-Verbindung
(4; 4a, 4b) dient, und zumindest eine der lokalen drahtlosen Punkt-zu-
Punkt-Verbindungen (4; 4a, 4b) zwischen der Vorrichtung (2; 2a, 2b) und
dem mobilen Endgerat (3) in Abhangigkeit von der am mobilen Endgerat (3)

empfangenen Starke des drahtlosen Signals aufgebaut wird..

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
mit derjenigen Vorrichtung (2; 2a, 2b), deren empfangenes Signal am
starksten ist, oder mit derjenigen Vorrichtung (2; 2a, 2b), die basierend auf
einer Positionsbestimmung durch die Erfassung der Signalstarke von min-
destens zwei drahtlosen Signalen dem mobilen Endgerat (3) am nachsten

ist, aufgebaut wird.

10.Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Server (17),

insbesondere ein Vorrichtungsherstellerserver, die mindestens eine externe
Datenschnittstelle (16) aufweist.

11.Verfahren nach einem der Ansprtche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass uber die lokale Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4; 4a, 4b) Benachrichti-
gungsdaten der mindestens einen Vorrichtung (2; 2a, 2b) an das mobile
Endgerat (3) und Updatedaten des mobilen Endgerats (3) an die mindes-
tens eine Vorrichtung (2; 2a, 2b) Ubertragen werden.

12.Verfahren nach einem der Ansprlche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass aktuelle Standortdaten und/oder aktuelle Uhrzeitdaten des mobilen
Endgerats (3) an die mindestens eine Vorrichtung (2; 2a, 2b) Ubertragen

werden.

13.Verfahren nach einem der Ansprlche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass vom mobilen Endgerat (3) Zugangsdaten zum Zertifizieren des mobi-
len Endgerats (3) an die mindestens eine Vorrichtung (2, 2a, 2b) ubertragen

werden.
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14.Verfahren nach einem der Ansprlche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass nach Eintritt des mobilen Endgerats (3) in den Empfangsbereich der
mindestens einen Vorrichtung (2; 2a, 2b) automatisch die Punkt-zu-Punkt-
Verbindung (4; 4a, 4b) zwischen der Vorrichtung (2; 2a, 2b) und dem mobi-
5 len Endgerat (3) aufgebaut wird.

15.Verfahren nach einem der Ansprlche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass nach Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Verbindung (4; 4a, 4b) zwischen der
mindestens einen Vorrichtung (2; 2a, 2b) und dem mobilen Endgerat (3) die
10 Daten automatisch Ubertragen werden.

16. Computerprogrammprodukt, insbesondere App zum Laden auf ein mobiles
Endgerat (3), das Codemittel aufweist, die zum Durchfuhren des Verfahrens
nach einem der Anspruche 7 bis 15 angepasst sind, wenn das Programm

15 auf einem mobilen Endgerat (3) lauft.



WO 2017/001295

1/2

15

o))

i

{3 I

\€V)

A S

H‘L
N

|

PCT/EP2016/064658

RO

joo




2a

/

14

/

/

PCT/EP2016/064658

2/2
4a

- T,

AN

WO 2017/001295

4
red
w_u o / w_u ol
........ v ™~ Ny
]
i |1 / i | -
| < - |! ; ) “
......... F-- ol 4 Ry ool
> ] >
H
i
H
I
H
i
n\_
i
H
o i
o oo s wem wee e cem mee Gon Sem R MGG SR SEN NN NG WO e mee
< I
0§ vew own oo cem e mwe oo oo o e oo som s sy
i I I i i
i | i _ I
ﬁ ! | i [
I
LT e oy
ol ON ! 1 i ™~ i
ol > T fe ._+I_16__A|!BTA..!1_ L
\_ L R P11
— . R o L
i i
. 1 i i i
;! o
e e e e e e e e e - i
\_A IIIIIIIIIIIIIIIII —
™



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/064658

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO4L29/08
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO4L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, INSPEC, COMPENDEX

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

23 August 2007 (2007-08-23)
the whole document

X DE 10 2006 006803 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-16

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

14 October 2016

Date of mailing of the international search report

24/10/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Kesting, Volker

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/064658

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A WO 2006/105567 A2 (KEBA AG [AT]; MOESCHL
MANFRED [AT]; SCHININGER MANFRED [AT])

12 October 2006 (2006-10-12)

abstract

page 1, line 1 - page 2, line 22

page 4, line 19 - page 7, line 4

page 12, lines 7-18

page 14, line 11 - page 15, line 32

page 18, Tines 1-8

page 20, line 18 - page 22, line 5

page 27, lines 19-22

page 29, line 18 - page 30, line 2

page 36, lines 14-16

page 38, lines 8-32

page 42, lines 14-24

page 46, line 19 - page 54, line 17

A EP 1 429 217 A2 (GROB WERKE BURKHART GROB
EK [DE]) 16 June 2004 (2004-06-16)
abstract
paragraphs [0001],
[0023] - [0026],

- [oo40], [0057],

[e002], [0012],
[0030] - [0031],
[0060] - [0061]
A DE 10 2011 089499 Al (HILTI AG [LI])
27 June 2013 (2013-06-27)
the whole document

[0039]

A DE 10 2013 220865 Al (TRUMPF
WERKZEUGMASCHINEN GMBH [DE])
16 April 2015 (2015-04-16)
abstract
paragraphs [0002],
[0017] - [0021],

[0006] - [0009],
[0026], [0030]

1-16

1-16

1-16

1-16

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/064658
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 102006006803 Al 23-08-2007 DE 102006006803 Al 23-08-2007
WO 2007093456 Al 23-08-2007

WO 2006105567 A2 12-10-2006 AT 501688 Al 15-10-2006
CN 101185040 A 21-05-2008
EP 1866712 A2 19-12-2007
JP 5215169 B2 19-06-2013
JP 2008535415 A 28-08-2008
US 2010127824 Al 27-05-2010
WO 2006105567 A2 12-10-2006

EP 1429217 A2 16-06-2004  CN 1503468 A 09-06-2004
DE 10255056 Al 03-06-2004
EP 1429217 A2 16-06-2004
US 2005015180 Al 20-01-2005

DE 102011089499 Al 27-06-2013  DE 102011089499 Al 27-06-2013
FR 2985145 Al 28-06-2013

DE 102013220865 Al 16-04-2015 CN 105683849 A 15-06-2016
DE 102013220865 Al 16-04-2015
EP 3058427 Al 24-08-2016
US 2016231724 Al 11-08-2016
WO 2015055530 Al 23-04-2015

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/064658

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO4L29/08
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO4L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, INSPEC, COMPENDEX

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2006 006803 Al (SIEMENS AG [DE])

23. August 2007 (2007-08-23)
das ganze Dokument

1-16

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Oktober 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/10/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Kesting, Volker

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/064658

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

WO 2006/105567 A2 (KEBA AG [AT]; MOESCHL
MANFRED [AT]; SCHININGER MANFRED [AT])
12. Oktober 2006 (2006-10-12)
Zusammenfassung

Seite 1, Zeile 1 - Seite 2, Zeile 22
Seite 4, Zeile 19 - Seite 7, Zeile 4
Seite 12, Zeilen 7-18

Seite 14, Zeile 11 - Seite 15, Zeile 32
Seite 18, Zeilen 1-8

Seite 20, Zeile 18 - Seite 22, Zeile 5
Seite 27, Zeilen 19-22

Seite 29, Zeile 18 - Seite 30, Zeile 2
Seite 36, Zeilen 14-16

Seite 38, Zeilen 8-32

Seite 42, Zeilen 14-24

Seite 46, Zeile 19 - Seite 54, Zeile 17
EP 1 429 217 A2 (GROB WERKE BURKHART GROB
EK [DE]) 16. Juni 2004 (2004-06-16)
Zusammenfassung

Absdtze [0001], [0002], [0012], [0023]
- [0026], [0030] - [0031], [0039] -
[0040], [0057], [0060] - [0061]

DE 10 2011 089499 Al (HILTI AG [LI])

27. Juni 2013 (2013-06-27)

das ganze Dokument

DE 10 2013 220865 Al (TRUMPF
WERKZEUGMASCHINEN GMBH [DE])

16. April 2015 (2015-04-16)
Zusammenfassung

Absdtze [0002], [0006] - [0009],
- [0021], [0026], [0030]

[0017]

1-16

1-16

1-16

1-16

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/064658
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102006006803 Al 23-08-2007 DE 102006006803 Al 23-08-2007
WO 2007093456 Al 23-08-2007
WO 2006105567 A2 12-10-2006 AT 501688 Al 15-10-2006
CN 101185040 A 21-05-2008
EP 1866712 A2 19-12-2007
JP 5215169 B2 19-06-2013
JP 2008535415 A 28-08-2008
US 2010127824 Al 27-05-2010
WO 2006105567 A2 12-10-2006
EP 1429217 A2 16-06-2004  CN 1503468 A 09-06-2004
DE 10255056 Al 03-06-2004
EP 1429217 A2 16-06-2004
US 2005015180 Al 20-01-2005
DE 102011089499 Al 27-06-2013 DE 102011089499 Al 27-06-2013
FR 2985145 Al 28-06-2013
DE 102013220865 Al 16-04-2015 CN 105683849 A 15-06-2016
DE 102013220865 Al 16-04-2015
EP 3058427 Al 24-08-2016
US 2016231724 Al 11-08-2016
WO 2015055530 Al 23-04-2015

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report

