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{54) Zpasob skladovéni vyhofelého paliva v roztoku kyseliny borité,
pFedidfovaném sorpci na zeolitech

Re¥eni{ se tykd skladovdni vyho¥elého
jaderného paliva a predisfovani chladiva
bazénu skladovdni a transportu vyho¥elych
palivovych &l&nkd. Podstata spolivd v tom,
%fe palivové &lénky se skladuji v roztoku
kyseliny borité o koncentraci 2 aZ 25 g/l,
pfiZemZ tento roztok obsahuje kationty Nat,
Xt a NHY v koncentraci ni%%f nef 50 mg/l
a radionuklidy cézia a/nebo st¥ibra, pre$lé
do roztoku jsou odstrahovény sorpci na
zeolitech. Hlavni vyhodou zpisobu sklado-
véni vyho¥elého paliva v roztoku kyseliny
borité, ptedistovaném sorpei na zeolitech
je, ¥e jednou ndplni sorbentu lze prelistit
velké objemy chladiva.
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Vyhofelé palivové &lanky z jaderngch reaktorl, ve kterych se radiocaktivnim rozpadem
&tépnych a/nebo koroznich produktld vyvij{ zna&né mnoZstvi tepla, jsou obvykle skladovény
v n&dr%ich nebo bazénech obsahujicich chladivo, tvo¥ené vodnymi roztoky rdzného sloZeni,
které je dédno n&kolika faktory, zejména nutnostf{ zabrdnit vzniku ¥té&pné reakce a minimalizo-
vat korozn{ pisobeni prostfedf na obal vyhofelych palivovfch &lankl. Do chladiva pi¥itom
ptechdz{ urdité mno¥stvi radionuklidd ¥t&pnych a koroznich produktl, zejména Cs a Ag, jejichZ
p¥{tomnost v chladivu je ne¥&douci z hladiska radialni bezpe&nosti. Proto jsou chladic{
roztoky &isté&ny predeviim pomoci organickych nebo anorganickych ménild ionti.

Doposud u¥ivané metody popsané nap¥fklad ve sborniku Treatment of Low- and Intermediate-
Level Liquid Radiocaetive Wastes, IAEA Technical Report Series No 236 z roku 1984 maji nékteré
nevyhody.

Pokud je k ¥ist&ni chladiva skladovacich bazénl pouZivdno organickych mé&ni&l iontd,
nen{ zpravidla mo¥né odstranit v dostate®né mi¥e radionuklidy cezia, které jsou vétSinou
hlavnim kontaminantem. Wilding a Rhodes v prdci ICP- 1 048 z roku 1974 a Denie, Knowlton
a Veiland v préci 77-JPGC - NE - 15 z roku 1977 uvddéjf vysledky &ist&ni chladiva skladova-
ciho bazénu pomoc{ merdenitu, zatimco Broadbent se spolupracovniky popisujf ve svém referédtu
Development in the managoment of liquid an solid radiocactive wastes frem the irradiated
fuel cooling pond at Trawsfynydd power station, pfedneseném na konferenci OECD v Curychu,
konané ve dnech 26. a%¥ 30. 3. 1979 pro stejny ufel aplikaci chabazitu.

vV p¥fpad® aplikaci zeolitdl pro &ist&ni chladiva, které obsahuje kationty alkalickgch
kovd a/nebo kovit alkalickfch zemin, prakticky vyuZitelnd kapacita sorp&ni néplné& vyjadfovand
podtem predisténych objemd lofe sorbentu a/nebo dosaZeny dekontaminani faktor D¢, tedy
podfl specifické aktivity nepfedist&ného a pfedist&ného chladiva, jsou pom&rn& nizké.

Uvedené nedostatky jsou odstranény zpusobem skladovdni vyho¥elého paliva v roztoku
kyseliny borité, pre&istovaném sorpc{ na zeolitech podle vyndlezu, jeho? podstata spo&ivéd
v tom, %e palivo je skladovdno v roztoku kyseliny borité o koncentraci dva a% dvacet pé&t
grami na litr s obsahem kationtl Na+, K+, NHZ pod 50 mg/l a radionuklidy Ca a/nebo Ag,

" p¥eXlé do roztoku jsou odstrahovdny sorpci na zeolitech.

Hlavn{i vyhodou zpGsobu skladovAdni vyhoFelého paliva v roztoku kyseliny borité, pfe-
&istovéném sorpci na zeolitech podle vyndlezu je tom Ze jednou ndplnf sorbentu lze pfelistit
velké objemy chladiva, F4dov& desitky tisic objemi loZe sorbentu, p¥i dosaZeni dekontamina&nich
faktord pro Cs zpravidla vyZ3ich ne% 10. Radiadni stélost zeolitu je natolik vysok4, Ze
prakticky nedochdzf k radia&nimu rozkladu, ktery je omezujfcim faktorem p¥i pouZitf organic-
kych m&ni%t iontd. Vylerpany sorbent lze pak zpracovat b&Znymi metodami, uZivanymi pro
likvidaci radioaktivnich odpadd nebo vitrifikaci.

P¥i{klad

Modelovy roztok chladiva bazénu skladovéni a transportu vyho¥elych palivov§ch &lankd
s obsahem kyseliny borité 13,2 g/l oznadeny ceziem 137 byl p¥efi¥fovén na kolen& s loZem
granulovaného syntetického mordenitu rychlostf 8 a% 10 objemi lo¥e za hodinu. Celkovy
predi%t&ny objem chladiva odpovidal 19 000 objemim loZe sorbentu, pfilemf dekontamina&ni
faktor, tedy pom&r specifické aktivity nep¥eZi3t&ného a preli¥téného chladiva byl lepii
ne¥ 20, %e sorbent zachytil vice ne% 95 % cezia 137 p¥ftomného v nepfeli¥t&ném roztoku.

PREDMET VYNALEZU

1. 2Zpisob skladovdni vyhofelého paliva v roztoku kyseliny borité, pre&istovaném sorpci
na zeolitech, vyzna&eny tim, %e palivo se skladuje v roztoku kyseliny borité o koncentraci
2 a%¥ 25 g/l s obsahem kationtd Na+, K+,a NHX pod 50 mg/l a radionuklidy Cs a/nebo Ag piedlé

do roztoku se odstrafuji{ sorpcf na zeolitech.
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2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se jako zeolitu pouZije synteticky mordenit,

granulovany s pou%itim anorganického a/nebo organického pojiva.
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