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(54) Paire de skis prévus pour la pratique de la glisse et notamment du ski alpin

(57) L'invention concerne un ski pour la pratique de
la glisse dont la structure du ski comprend sur au moins
sur une partie de la longueur trois portions juxtaposées
(14-15-16, 17-18-19), une portion médiane (16, 19) si-
tuée vers la direction longitudinale du ski et deux por-
tions latérales (14-15, 17-18) situées de part et d'autre
de la portion médiane, les portions latérales étant toutes

deux plus rigides en flexion et/ou torsion que la portion
médiane.

Le ski est caractérisé par le fait que les portions la-
térales (14-15, 17-18) sont asymétriques par rapport à
un plan perpendiculaire à la semelle de glisse et passant
par la direction longitudinale du ski, et/ou que la portion
médiane (16, 19) est asymétrique par rapport audit plan.
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Description

[0001] L'invention concerne une paire de skis prévus
pour la pratique du ski alpin.
[0002] De façon connue un ski alpin est une structure
composite qui est formée à partir d'un noyau et de di-
verses couches de renfort au-dessus et en dessous du
noyau.
[0003] Ces dernières années la structure interne du
ski ou sa forme externe du ski a évolué. On a inclus dans
le noyau des éléments de structure tels que des tubes
ou des joncs qui modifient l'homogénéité transversale
de la structure du ski, ou encore on a modifié la forme
externe du ski spécialement sur le dessus de façon à
faire apparaître un relief. Ainsi on modifie l'inertie du ski,
et/ou on influe sur son comportement en flexion et tor-
sion. Les demandes de brevet EP 81 834, FR 2 664 172,
EP 580 522 et EP 692 283 décrivent notamment une
telle structure hétérogène ou de telles formes en relief
qui sont évolutives selon la direction longitudinale du
ski.
[0004] La technique de ski a également évolué ré-
cemment avec la technique dite du "carving". La ligne
de cotes des skis a été accentuée, la longueur des skis
a été diminuée. En virage, au lieu de faire porter son
poids principalement sur un ski, le skieur garde ses ap-
puis sur les deux skis qu'il maintient écartés.
[0005] Un but que l'invention se propose d'atteindre
est d'adapter la structure des skis évoquée ci-dessus à
cette nouvelle technique de ski de façon à améliorer le
comportement du ski sur la neige.
[0006] Ainsi le ski selon l'invention comprend une
structure longiligne s'étendant selon une direction lon-
gitudinale et comprenant un noyau, des sous-ensem-
bles de renfort supérieur et inférieur entourant le noyau,
une semelle de glisse bordée de deux carres latérales
par lesquelles le ski prend appui sur sa surface de glis-
se, la structure du ski comprenant au moins sur une par-
tie de la longueur trois portions juxtaposées, une portion
médiane située vers la direction longitudinale du ski et
deux portions latérales situées de part et d'autre de la
portion médiane, les portions latérales étant toutes deux
plus rigides en flexion et/ou torsion que la portion mé-
diane.
[0007] Le ski est caractérisé par le fait que les portions
latérales sont asymétriques par rapport à un plan per-
pendiculaire à la semelle de glisse et passant par la di-
rection longitudinale du ski, et/ou que la portion médiane
est asymétrique par rapport audit plan.
[0008] L'invention concerne également une paire de
skis dans laquelle chacun des skis présente une cons-
truction symétrique de l'autre.
[0009] De cette façon les appuis de la chaussure en
direction de chacune des carres peuvent être gérés de
façon différente. En effet la zone médiane forme en
quelque sorte une charnière entre les deux zones laté-
rales qui sont plus rigides et qui trouvent leur appui sur
les carres latérales. En donnant à chacune des zones

latérales des propriétés de flexion et/ou de torsion dif-
férentes, on peut gérer de façon différente les appuis
du ski sur la neige sur la carre interne et sur la carre
externe.
[0010] L'invention sera mieux comprise en se référant
à la description ci-dessous et aux dessins en annexe
qui lui sont attachés.
[0011] La figure 1 est une vue de côté d'un ski selon
un mode non limitatif de mise en oeuvre de l'invention.
[0012] La figure 2 représente le ski de la figure 1 en
vue de dessus.
[0013] La figure 3 est une vue en coupe du ski des
figures 1 et 2 dans la zone centrale.
[0014] Les figures 4 à 10 représentent le ski en sec-
tion transversale par des plans de coupe IV-IV à X-X,
respectivement.
[0015] Les figures 11 à 14 sont des vues en section
d'un ski qui illustrent différentes variantes de construc-
tion.
[0016] La figure 15 représente en vue de dessus un
ski selon une autre variante de mise en oeuvre de l'in-
vention.
[0017] La figure 16 est une vue en section du ski de
la figure 11 selon le plan de coupe XVI-XVI.
[0018] Les figures 17 et 18 sont relatives à d'autres
variantes de mise en oeuvre de l'invention.
[0019] Le ski 1 représenté en figures 1 et 2 présente
la forme d'une poutre allongée selon une direction lon-
gitudinale dont la trace dans le plan de la figure 2 est
schématisée par le trait mixte 2. Au repos, le ski est cam-
bré et il repose sur le sol par deux zones d'appui que
l'on appelle de façon usuelle les lignes de contact avant
et arrière. Ces lignes sont repérées en 6a, 6b dans la
figure 1.
[0020] De façon connue le ski 1 présente une zone
centrale 3 appelée également le patin, et des zones
avant et arrière 4 et 5 qui se terminent respectivement
en avant et en arrière des lignes de contact par la spa-
tule et le talon.
[0021] La structure interne du ski des figures 1 et 2
est illustrée en figure 3 qui est une vue en section du ski
dans la zone centrale 3. Cette structure est d'un type
traditionnel. Le ski comprend un noyau central 7 qui est
de tout type approprié, par exemple il est en bois, ou en
mousse notamment de polyuréthane. Dans le cas d'un
noyau en mousse, le noyau peut être mis en forme avant
sa mise en place dans le moule ou bien injecté in situ.
[0022] Selon le mode de réalisation illustré, le noyau
est recouvert sur le dessus d'un sous-ensemble de ren-
fort supérieur 8, comprenant par exemple une ou plu-
sieurs couches de fibres de verre, de carbone, de fibres
aramides ou autres imprégnées de résine, puis d'une
couche 9 de décoration. Le sous-ensemble de renfort
peut aussi comprendre une couche de renfort métalli-
que. Il peut également avoir une nature variable sur la
longueur du ski.
[0023] Sur le dessous, le noyau repose sur un sous-
ensemble de renfort inférieur 10 qui est par exemple de
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même nature que le sous-ensemble 8, et une semelle
de glisse 11. La semelle est bordée latéralement par
deux carres métalliques 12 et 13.
[0024] De façon connue les carres sont incurvées sur
la longueur du ski selon des courbes qui définissent les
lignes de cotes du ski. De façon également connue ces
courbes peuvent être symétriques ou asymétriques par
rapport à un plan perpendiculaire à la surface de glisse
et passant par la direction longitudinale 2. Ce plan sera
appelé dans la suite le plan longitudinal médian du ski.
[0025] Selon le mode de réalisation illustré, les zones
avant et arrière 4 et 5 du ski comprennent trois portions
disposées transversalement côte à côte. Ces portions
s'étendent sur la plus grande longueur des zones avant
et arrière, c'est-à-dire au moins jusqu'aux lignes de con-
tact avant et arrière 6a, 6b.
[0026] Ainsi la zone avant 4 est formée de trois por-
tions, deux portions latérales 14 et 15 qui s'étendent le
long des bords latéraux du ski et une portion médiane
16 qui est située entre les deux portions latérales. De
même la zone arrière 5 comprend deux portions latéra-
les 17 et 18 et une portion médiane 19.
[0027] Les figures 4 à 10 montrent différentes sec-
tions consécutives du ski le long de sa zone avant 4, de
sa zone centrale 3 et de sa zone arrière 5. Pour des
raisons de simplicité, ces figures ne font pas apparaître
la structure interne du ski. Pour cette structure interne
on se reportera à ce qui a été décrit plus haut relative-
ment à la figure 3.
[0028] Ainsi qu'on peut s'en rendre compte dans les
figures les sous-ensembles de renfort supérieur et infé-
rieur 8 et 10 sont davantage écartés l'un de l'autre dans
les portions latérales 14, 15 et 17, 18 que dans les por-
tions médianes 16 et 19. Plus exactement l'écartement
maximum des sous-ensembles de renfort inférieur et
supérieur est plus grand dans la portion 14 que dans la
portion 15. Il en résulte que localement le ski est plus
rigide en torsion et/ou en flexion dans ces portions laté-
rales que dans ces portions médianes. Ce sont en effet
les sous-ensembles de renfort par leur nature et leur
écartement qui déterminent principalement les proprié-
tés de flexion et/ou de torsion.
[0029] Ainsi, les portions médianes forment une sorte
de charnière sur la longueur des zones avant et arrière,
et la rigidité en flexion et/ou torsion est principalement
concentrée vers les bords latéraux du ski.
[0030] De façon connue, la variation d'écartement
des sous-ensembles de renfort est obtenue par une va-
riation d'épaisseur du noyau 7, ou bien par usinage ou
bien lors de son injection dans le moule du fait de la
forme du moule.
[0031] D'autres moyens pourraient être adoptés pour
avoir des raideurs différentes dans les portions latérales
et les portions médianes. Certaines seront décrites ul-
térieurement à titre de variante.
[0032] Selon l'invention les portions latérales sont
asymétriques par rapport au plan médian du ski. L'asy-
métrie concerne la structure et/ou la forme extérieure

des portions latérales. Elle peut également concerner
les portions médianes. Ainsi on peut gérer de façon dif-
férente la flexion et/ou la torsion des portions latérales
droite et gauche du ski.
[0033] Selon le mode de réalisation illustré dans les
figures on peut voir que dans les portions latérales 14
et 17 la distance entre les sous-ensembles de renfort
varie sur une plus grande amplitude, et s'étendent sur
une plus grande largeur que les portions 15 et 18.
[0034] De ce fait le ski est plus rigide en flexion et/ou
torsion le long de la carre 12 que de l'autre carre.
[0035] De plus on peut voir que les portions médianes
16 et 19 se trouvent déportées vers la carre 13 où la
rigidité est plus faible. Ceci est dû en partie à l'asymétrie
des portions latérales qui se reportent sur la portion mé-
diane.
[0036] Naturellement pour une paire de skis, l'autre
ski de la paire serait construit de façon symétrique avec
une symétrie de miroir pour que globalement on retrou-
ve la même rigidité sur l'extérieur des skis d'une part et
sur l'intérieur d'autre part. On pense qu'un ski a besoin
d'être moins rigide sur la carre interne que sur la carre
externe, mais ceci n'est pas limitatif.
[0037] La figure 11 illustre une variante de réalisation
où la portion médiane 23 du ski est symétrique par rap-
port au plan médian schématisé en 24, et où les portions
latérales 25 et 26 sont asymétriques par rapport à ce
même plan.
[0038] La figure 12 montre une autre variante. Selon
le mode de réalisation illustré dans cette figure, la por-
tion médiane 27 est elle-même asymétrique. A propos
de cette figure on se rend compte que la notion de por-
tion centrale et de portion médiane est relativement
floue. En fait la portion médiane peut être définie comme
formant une sorte de charnière entre les deux portions
latérales qui la bordent et qui ont une rigidité supérieure.
[0039] Dans la figure 12, les portions latérales qui
sont de chaque côté de la portion centrale sont elles
aussi asymétriques.
[0040] La construction illustrée dans la figure 13 mon-
tre deux tubes 30 et 31 noyés dans le noyau 32. Ces
tubes forment une unité mécanique de renfort du noyau.
Ainsi selon la direction transversale du ski, on a bien
deux portions latérales 34 et 35, celles qui contiennent
les tubes, qui ont une rigidité supérieure à la portion mé-
diane 36 localisée vers le plan médian du ski. Confor-
mément à l'invention ces tubes 30 et 31 ont une rigidité
du fait de leur diamètre ou encore du fait de leur section
comme le représente la figure 14 avec les tubes 38 et
39.
[0041] Le ski représenté dans ces figures 13 et 14 a
une forme externe symétrique par rapport au plan mé-
dian, mais bien sûr sa forme extérieure pourrait être asy-
métrique, c'est-à-dire qu'on pourrait combiner cette va-
riante de construction avec les autres modes de cons-
truction qui sont décrits ici. Egalement au lieu d'un tube,
les unités de renfort pourraient comprendre plusieurs tu-
bes situés côte à côte.
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[0042] La figure 15 illustre le fait que les portions la-
térales 42, 43 et médiane 44 peuvent s'étendre sur toute
la longueur du ski. Dans le cas de cette figure, les por-
tions latérales 42 et 43 sont asymétriques dans les zo-
nes avant et arrière 46, 48 du ski, et elles sont symétri-
ques dans la zone médiane 47. Pour ce type de cons-
truction on peut prévoir une cale interface dans la zone
médiane 47 pour permettre le montage des éléments
de retenue.
[0043] A l'inverse la figure 17 montre un ski avec des
portions latérales 50 et 52 symétriques vers les extré-
mités avant et arrière du ski, et asymétriques vers la zo-
ne centrale.
[0044] On pourrait de la même façon avoir une asy-
métrie sur toute la longueur du ski, ou seulement dans
une zone avant ou arrière.
[0045] La figure 18 illustre le fait que l'asymétrie des
portions latérales 60 et 62 peut être réalisée en corré-
lation avec l'asymétrie de la ligne de cotes des carres
63 et 64.
[0046] Dans le cas de la figure 18, ainsi que cela est
connu, les carres ont des rayons différents, et le point
le plus étroit de la zone médiane du ski est décalé lon-
gitudinalement. Ces points sont schématisés en 65 et
66 dans la figure 18.
[0047] L'asymétrie des portions latérales est réalisée
en fonction de l'asymétrie des lignes de cotes.
[0048] Par exemple, ainsi que cela est représenté
dans la figure, la portion médiane 61 est réalisée en ho-
mothétie de géométrie avec les lignes de cotes, c'est-
à-dire avec des points étroits décalés.
[0049] De la même façon on pourrait avoir une rela-
tion d'homothétie entre la rigidité en flexion et/ou en tor-
sion des portions latérales avec la géométrie des lignes
de cotes.
[0050] Ainsi le ski qui vient d'être décrit présente du
fait un poids et une inertie diminuée du fait de la portion
médiane qui a une structure affaiblie. La présence de
cette zone médiane permet de découpler entre elles les
deux portions latérales dans leur comportement en
flexion ou torsion.
[0051] En se reposant sur ce découplage, l'asymétrie
permet d'avoir des portions latérales avec des proprié-
tés différentes de flexion et/ou de torsion, et ainsi de gé-
rer de façon différente l'appui du ski sur chacune de ses
carres.
[0052] Naturellement la présente description n'est
donnée qu'à titre indicatif, et l'on pourrait adopter
d'autres mises en oeuvre de l'invention sans pour autant
sortir du cadre de celle-ci.
[0053] En particulier il va de soi que l'on pourrait com-
biner entre eux les différents modes de réalisation et va-
riantes qui ont été décrits ou suggérés. Egalement l'in-
vention pourrait trouver une application dans d'autres
disciplines de glisse où le skieur est amené à prendre
des virages qui sollicitent simultanément la carre interne
d'un ski et la carre externe de l'autre, et notamment les
skis de télémark et les skis courts.

[0054] Egalement l'invention pourrait s'appliquer aux
skis courts et à ceux prévus pour la pratique du télé-
mark.

Revendications

1. Ski pour la pratique de la glisse ayant une structure
longiligne s'étendant selon une direction longitudi-
nale (2) et comprenant un noyau (7, 32), des sous-
ensembles de renfort supérieur et inférieur (8, 10)
entourant le noyau, une semelle de glisse (11) bor-
dée de deux carres (12, 13) latérales par lesquelles
le ski prend appui sur sa surface de glisse, la struc-
ture du ski comprenant au moins sur une partie de
la longueur trois portions juxtaposées (14-15-16,
17-18-19, 24-25-26, 27-29-30, 34-35-36, 42-43-44,
50-51-52, 60-61-62), une portion médiane (16, 19,
23, 37, 36, 44, 51, 61) située vers la direction lon-
gitudinale du ski et deux portions latérales (14-15,
17-18, 25-26, 29-30, 34-35, 42-43, 50-52, 60-62) si-
tuées de part et d'autre de la portion médiane, les
portions latérales étant toutes deux plus rigides en
flexion et/ou torsion que la portion médiane, carac-
térisé par le fait que les portions latérales (14-15,
17-18, 25-26, 29-30, 34-35, 42-43, 50-52, 60-62)
sont asymétriques par rapport à un plan perpendi-
culaire à la semelle de glisse et passant par la di-
rection longitudinale du ski, et/ou que la portion mé-
diane (16, 19, 23, 37, 36, 44, 51, 61) est asymétri-
que par rapport audit plan.

2. Ski selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que l'écartement maximum des sous-ensembles
de renfort supérieur et inférieur (8, 10) est au moins
localement plus grand dans l'une (14, 25) des por-
tions latérales que dans l'autre (15, 26).

3. Ski selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que la largeur de l'une (14) des portions latérales
est plus grande que la largeur de l'autre (15).

4. Ski selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que la portion médiane (16) est déportée vers l'une
(13) des carres du ski.

5. Ski selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que la portion médiane (27) est asymétrique par
rapport au plan perpendiculaire à la semelle de glis-
se et passant par la direction longitudinale du ski.

6. Ski selon la revendication 5, où des unités de renfort
formées par des tubes (30, 31, 38, 39) sont noyées
dans le noyau, caractérisé par le fait que les tubes
(30, 31, 38, 39) sont asymétriques par rapport au
plan perpendiculaire à la semelle de glisse et pas-
sant par la direction longitudinale du ski.
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7. Ski selon la revendication 6, caractérisé par le fait
que les tubes (30, 31) ont un diamètre différent.

8. Ski selon la revendication 6, caractérisé par le fait
que les tubes (38, 39) ont une section de forme dif-
férente.

9. Ski selon la revendication 1 où les portions latérales
et médianes s'étendent sur toute la longueur du ski,
caractérisé par le fait que les portions latérales
((42, 43, 50, 52) sont asymétriques dans au moins
l'une des zones avant arrière ou centrale (46, 47,
48, 53, 54, 55).

10. Ski selon la revendication 1 où les lignes de cotes
des carres (63, 64) sont asymétriques, caractérisé
par le fait que les portions latérales (60, 62) sont
asymétriques dans une relation d'homothétie avec
l'asymétrie des lignes de cotes.

11. Paire de skis pour la pratique de la glisse compre-
nant deux skis, caractérisée par le fait que les
deux skis sont conformes à l'une quelconques des
revendications 1 à 10 précédentes avec une symé-
trie de miroir l'un par rapport à l'autre.
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