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(54) Hoték pro trubkové pyrolyzni pece

Hof&k pro trubkové pyrolyzni pece,
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Vyndlez se tyka hoféku pro trubkové pyrolyzni pece.

Pyrolyza uhlovodikl se provadi za ddelem ziskdn{ zejména etylenu a propylenu. Etylen,
propylen a dal3f cenné produkty se vyrdbi pyrolyzou kapalnych a plynnych uhlovodikovych
surovin, jako jsou nap¥. primdrnf benziny, atmosferické plynové oleje, vakuové déstiléaty
z hydrorafina&niho zpracovdni mazutu, etan propanbutanovd frakce aj., ve sloZitém technolo-
gickém komplexu, nazyvaném etylenovd jednotka. Etylenové jednotky se sklddaji z jednotlivych
na sebe uzce technologicky navazujfcich &&stil a to: pyrolyznich peci, tepelného dilu, uUseku
d&leni pyrolyzniho plynu, skladl a expediénfch za¥fzeni a energetického hospodd¥stvi.

V pyrolyznich pecich dochédzi k termickému Zté&peni uhlovodikld p¥i teplotdch kolem 800 ¢ a

nizkém tlaku do 0,3 MPa v p¥{tomnosti vodni ¥edici pAdry na smds produktl, tzv. pyrolyzniho
plynu, z kterého se ddle v teplém dile postupnou kondenzaci odstranuji sloiky s nejvy$sim

bodem varu - pyrolyznf olej, resp. t&%ky a lehky pyrolyzni olej, pyrolyznf benzin a vodni

fedic!f péra.

Potom se pyrolyzni plyn, ochuzeny o tyto slofky, komprimuje a ddle technologicky zpra-
covavd v prvni fézi alkazidovou a louhovou, resp. pouze louhovou vypirkou kyselych plynd a
z takto upraveného pyrolyzniho plynu se ddle metodou frak&ni destilace nebo frakéni kondeh~
zace zfskdvaji jednotlivé slofky - vodik, metan, etan, etylén, propylén, propan, C, @ Cq
frakce. Metan se pou?ivd jako vlastni topny plyn, etan a vé&t¥inou téZ hydrogenaci upraveny
propan se vraci jako recykl na termické 5t&peni, vodik se pouzivd na hydrogenaci acetylenu
z propanové frakce, ostatni sloZky jsou Z24dané produkty parolyzy. Sklady a expedice slouZi

k plynulému zdsobovidni etylenové jednotky surovinami, ke skladovdni a expedici produkti.

Energetické hospodd¥stv{i je zdrojem pAry vysoké tlakové urovné obvykle nad 10 MPa, kterd
se pouZiva pro pohon turbokompresortt etylenové jednotky, pfidemi vyfukovd pdra tlaku kolem
1,5 MPa tvo¥i st¥edni stupen trovnd parniho systému. Tato pdra st¥edni tlakové trovné se pouZi-
v4, na pohon turbin na stfedotlakou pdru, vyrobu Yedici pdry pro pyrolyzu uhlovodikd a dals{
technologické pot¥eby. Vyfukovd pdra z turbin stfedotlaké pdry je vé&tinou nejniZsi drovni
systému, jeji tlak byvd do 0,6 MPa a pouiivd se j{ pro dal%i technologické potfeby v rémci
etylenové jednotky, jako je stripovdni, oh¥ev ve vyménicich, prani, otédpéni aj.

P4ry nizké tlakové drovné& je i p¥es pomérnd velké vyuZit{ v etylenové jednotce trvaly
prebytek. VyuZitf nadbytefného mnoZstv{i pAry nizké tlakové urovné je ruzné, fesS{ se prevodem
do jinych objektl, jsou zndmy p¥ipady zhodnocovéni pdry nizké tlakové trovné tepelnymi
derpadly. Tepelnd &erpadla majf nfzkou d&innost, vysoké potizovaci néklady a jsou ndroéné
na GdrZbu. P¥evod nizkotlaké pAry je podmin&n dostupnostf objektu kam se padra prfevadi a
mnoZstevné limitovdn moZnosti vyuZiti této nizkotlaké péary v objektu. Doprava potrubimi na
dédlku jednotek a¥ desitek kilometr@ je spojena s energetickymi ztrdtami a navic je podmin&na

té%Z velkymi potrizovacimi ndklady na potrubf a ndklady na Gdribu.

V n&kterych meznich p¥ipadech je energie pdry nizké tlakové urovné znehodnocovéna chla-
zenim za uUlelem ziskdni kondenzétu, n&kdy dokonce odpoudténa do atmosféry. Prebytek tepelné
energie ve formé& praci{ vody o teplot& 75 a¥ 90 °c je trvale k dispozici v teplém dile etylenové
jednotky v dseku vodnfho prani pyrolyznfho plynu. Teplo pracf vody je z divodu nfzké teplotni
drovnd vyuZivdno pouze %dstelné a to na oh¥evy rlznych technologickych proudd, nap¥. propanové
frakce, kapalné a plynné suroviny, demineralizovana voda, uhlovodikovy kondenzédt z dseku kompre-
se pyrolyzniho plynu aj. Zbytek tepla prac{ vody je ma¥en chlazenim ve vzduchovych a/nebo
vodnich chladi&ich. Transformace tepla praci vody na vy33i droven se provddi v ojedinélych
p¥ipadech tepelnymi &erpadly. Nevyhody tohoto zplisobu byly diskutovény vyse.

Pyrolyza uhlovodikl probihd v pyrolyznich pecfch, jejichZ poltem je ddna kapacita etyleno-
vé jednotky. K vlastnimu St&peni doch&z{ v radia&ni zdn& pece, v konven&ni C&sti pece se
spalinami p¥edeh¥f{vaji suroviny, smés suroviny s vodn{ ¥edfci pdrou, napdjeci voda pro vyrobu
pary a pfeh¥ivd se padra vyrobend ze zjevného tepla pyrolyzniho plynu. Teplo je do radiaéni
sekce dodédvdno spalovénim topného plynu v hofdcich, které jsou umist&ny na bocich a na spodku
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pece. Spodnfi ho¥&ky jsou nékdy vybaveny pro alternativni otop topnymi oleji. Vzduch je do
v&t8iny pyrolyznich peci nasdvdn ventildtory z atmosféry otvory primdrniho a sekunddrniho
vzduchu pro hotédky a tzv. Zaluziemi pf¥es registry hofdku na dnd pyrolyzni pece. V tomto a

i v jinych p¥ipadech je vzduch do pece nasdvdn o teplotd okolf, &fm% dochdzi p¥i spalovéni
k energetickym ztrdtdm. Uvedené nedostatky Pe5f{ ho¥dk podle vyndlezu. Hotf&k pro trubkové
pyrolyzni pece, ktery je upraven ve dnu trubkové pece v samostatnych ho¥dkovych sk¥inich,
vybavenych kandly s regula&nimi Zaluziemi pro p¥ivod vzduchu je podle vyndlezu konstruovén
tak, Ze bo&nf vzduchové kandly 3 pro p¥ivod vzduchu k hlav& ho¥dku 8 ho¥4kové sk¥ini 4 jsou
opatfeny teplosm&nnymi registry 7 pro nep¥imy oh¥ev vstupujfciho vzduchu, jejich? vnit¥ni
prostor je spojen se zdrojem nizkovyufitelné energie.

Tento ho¥dk umoZnuje pfem&nu nizkovyuZitelné tepelné energie, jak je nap¥. tepelnd
energie praci vody o teplotd& 75 a¥ 90 ©C nebo nizkotlaké péry o tlaku do 0,6 MPa, na uSle-
chtilou formu tepelné energie v podminkdch pyrolyzy uhlovodfku formou oh¥evu vstupujiciho
vzduchu pro spalovédni.

Vyndlez tedy spolfvd v predeh¥evu vzduchu pro spalovaci tdely v radiani zond& pyroly¢zni
pece parou nizké tlakové urovn&, resp. praci vodou, kterd je za timto G&elem z technologické-
ho procesu odvétvend z mista nejvysSs$i teplotni trovné&, pop¥. jinym zdrojeﬁ tepla s nizkym
stupném vyuZitf. Zplsob se vyznafuje tém&Y 100% GCinnosti transformace tepla a providdi se
v zaffzenf, které je schematicky zndzorn&no na p¥ipojeném vykresu (obr. 1), ktery zndzorauje
prafez hofdkovou sk¥fnf. Vzduch 1, nasdvany z okolf pece, se vede pfes reqgulaéni Zaluzie
2 do vzduchovych kandld 3 hofédkové sk¥in& 4 pfipevné&né na dno pece 5. Na sté&ndch vzduchovych
kandld 3 jsou instalovdny protihlukové vloZky 6.

Mezi protihlukovymi vloZkami je umist&n topny registr 7, na kterém dochdzi k oh¥ati
vzduchu 1. Ohfé&ty vzduch ddle proudi do prostoru k hlavé hofdku 8, kde se smis{ s plynem
proudicim z trysky hofdku 9 a odho¥i. Transformace tepla probih4d v hofékovych sk¥infich ho¥akl
umi{st&nych na dné pyrolyznich pec{ 4, p¥ifemZ hofdkové sk¥iné jsou vybaveny dvéma bo&nimi
kandly 3 pro pf¥ivod vzduchu k hlavé& ho¥dku 9. MnoZstvi vzduchu je regulovdno mechanicky nasta-
vitelnymi Zaluziemi 2. Vzduchové kandly jsou osazeny teplosmé&énnymi registry 7, napf. ze
Yebrovych trubek, jejich%¥ vnit¥ni prostor je spojen se zdrojem energie nizkého stupné vyuZiti,
jako je nap¥. pracf voda nebo pira nizké tlakové lGrovn&, pro nepfimy oh¥ev vstupujfciho vzdu-
chu 1. vzduchové kandly jsou na svém vnit¥nim povrchu opat¥eny protihlukovymi vloZkami 6.

Timto za¥izenim se dosdhne transformace tepelné energie zdrojh nizké vyuZitelnosti
s tém&F 100% G&innosti. Vzduch nasdvany z okoli pece p¥es regula®ni Z%aluzie odnimé ve vzdu-
chovych kandlech, vybavenych teplosm&nnymi registry, zdroji tepelné energie nizké vyuZitelnos-
ti teplo, které vstupuje do radia&ni sekce pyrolyzni pece a které je realizovdno formou
snifené spotfeby topného plynu, pop¥. topného oleje pro spalovaci proces v pyrolyzni peci.
vVzduch lze takto pfedehfdt na teplotu 30 aZ 150 ¢ podle pouZitelného zdroje tepelné energie
nizké vyufitelnosti, vstupni{ teploty vzduchu a konkrétnfho strojnfho ¥eSenf{. Transformace
tepla zdroje nfzké vyuZitelnosti na primdrn{ u¥lechtily zdroj energie je ni%e demonstrovédna
na prikladech:

P¥Lklad 1

Pyrolyzni pec se 12 kusy hordkovych sk¥inf je vybavena dle vyndlezu dvojici teplosmé&nnych
registrd ze %¥ebrovanych trubek o celkové teplosmé&nné Eloée 16,88 mz. Pro nézornost je jedna
¥ebrovand trubka zn4zorn&na na p¥iloZeném vykresu (obr. 2). Jeji délka ve vzduchovém kandlu
je 450 mm. Mno¥stvi vzduchu na jednu ho¥dkovou sk¥f{f, tj. dva registry, je 1 800 kg/h,
mno%stvi pracf vody 2 280 kg/h, vstupni teplota vzduchu je 15 0C, vstupni teplota praci vody
je 80 ®C. Vv hotécich se spaluje topny plyn o vyhfevnosti 50 GJ/kg. Praci voda p¥ed4 energii
v mno¥stv{ 52 MJ/h. Vzduch se oh¥eje na teplotu 43,7 ©¢, praci voda ochladf na teplotu
74,5 °c. Spotteba topného plynu se sniff{ o 12,5 kg/h na pyrolyzni pec.
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p¥riklad 2

Stejné uspof&ddni jako v p¥ikladé 1, mnoistvi praci vody je v8ak 5 160 kg/h. Prac{l
voda p¥ed4 vzduchu energii 54 MJ/h, teplota vzduchu se zvySi na 44,9 oC, teplota praci
vody poklesne na 77,5 Oc. spotteba topného plynu se snf{#f o 13,0 kg/h na pyrolyzni pec.

P¥{f{klad 3

Stejné uspof&ddni trubek v registru a vstupni parametry vzduchu jako v p¥fklad® 1. Trans-
formovanym médiem je p¥ehFaté& pdra tlaku 0,45 MPa o teplotd 210 °c v mno¥stvi 59,4 kg/h.
P¥eh#4td para 0,45 MPa pFedd vzduchu energii v mnoZstvi 105 MJ/h a vzduch ohfeje na teplotu
73 °c. spot¥eba topného plynu se sni#i o 25 kg/h na pec.

P¥{klad 4

Stejné uspofdddni jako v prikladu 3. Uspot&dani trubek ve vzduchovém kandlu je Sachovni-
cové, celkovd teplosménnd plocha Zebrovanych trubek je 20,5 n?. Mnoistvi 89,2 kg/h pary
0,45 MPa, 210 °C teplé ptedd vzduchu teplo v mnoZstvi 187 MI/h s efektem uspory 45 kg/h topné-
ho plynu na pyrolyzni pec p¥i oh¥&t{ vzduchu na teplotu 113 %c.

PREDMET VYNALEZU

Ho¥&k pro trubkové pyrolyzni pece, ktery je upraven ve dnu trubkové pece v samostatnych
ho¥ékovych sk¥infich, vybavenych kandly s regula®nimi Zaluziemi pro p¥ivod vzduchu Vyznaéenyl
tim, %e bodni vzduchové kandly (3) pro p¥ivod vzduchu k hlavé hofdkl (8) hofdkové skfiné&

(4) jsou opat¥eny teplosm&nnymi registry (7) pro nepiimy oh¥ev vstupujfciho vzduchu, jejichZ

vnit¥ni prostor je spojen se zdrojem energie.

2 vykresy
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Obr. 2
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