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DESCRICADO

A presente invengdo refere-se a um
circuito de ligagdo de assinante,para a ligagdo de uma linha
de assinante para a transmissdc de sinais analdégicos do assi
nante para a estacdo de comutagdo de um sistema telefdnico
digital multiplex por divisdo do tempo, com um circuito de
interface da linha do assinante que compreende dois ampli-
ficadores operacionais através dos quais os sinais a emitir
da estacdo de comutacgdo para o aparelho do assinante ligado
d linha de assinante s8o amplificados e, em oposigdo, sdo in
jectados, através de um ramo de acoplamento, que contém res-
pectivamente uma resisténcia e um condensador ligados em sé-




rie,na linha de assinante alimentada através de resisténcias
de alimentacgdo, enquanto que o sinal simétrico do assinante
que vem do aparelho terminal do assinante & retransmitido pa
ra a estacdo de comutacdo através de um amplificador de assi
nante.

Num circuito de ligag¢do de assinan-
te deste género conhecido do pedido de patente europeu com o
nimero de publicacdo 0 256 546, trata-se de um tipo de cir-
cuito de ligacdo que representa uma alternativa aos seguin-
tes tipos de linhas de ligagdo de assinante:

Circuitos de ligagdo de assinante
com bifurcag¢do de alimentacdo-transformador, atravessados pe
la corrente continua de alimentacdo e através dos quais séo
também acoplados os sinais de conversagéo;

circuitos de ligacgdo de assinante
com uma combinagdo de bobinas de alimentacdo que tém de amor
tecer as tensdes perturbadoras sobrepostas & tensdo de ali-
mentacdo e com transformador ndo atravessado pela corrente;

circuitos de 1ligacgdo de linhas de
assinante que apresentam reguladores de comando com isola-
mento de potencial e transformador ndo atravessado pela cor-
rente;

circuitos de ligacdo de assinante
com circuito de interface da linha de assinante monolitico e
amplificadores de poténcia integrados.

Em contraste com os tipos atré&s men
cionados de circuitos de ligacdo de assinante, o circuito de
ligagdo de assinante mencionado em primeiro lugar, no gqual o
circuito de interface da linha de assinante estd acoplado
capacitivamente, representa uma solugdo que é& relativamente
menos dispendiosa relativamente ao nlmero e ao tipo dos com-
ponentes usados.

Neste circuito de ligacdo de assi-
nante conhecido tem alids que pressupor-se que a ponte de
alimentacdo tem uma impedéncia elevada maior do que a impe-
dancia da linha a dois fios, de modo que ndo seja posta em
questdo a sua utilizacdo mesmo em paises nas quais é& exigida

uma baixa resisténcia da ponte de alimentacgédo.




A presente invencdo tem por objec-
tivo proporcionar um circuito de ligagdo de assinante do gé-
nero mencionado na introdugdo de modo a aumentar as suas
possibilidades de utilizacgéo.

Este problema & resolvido pelas ca-
racteristicas indicadas na reivindicacdo 1.

Por meio das vias de retroacgdo
que, segundo a presente inveng¢do contém no interior do cir-
cuito de interface da linha de assinante elementos de fil-
tro, consegue-se que a impedédncia resultante do circuito a
dois fios seja maior do que a impeddncia da ponte de alimen-
tagdo que compreende as resisténcias de alimentagdo. Portan-
to, o principio em que se baseia o circuito de ligagdo de
assinante conhecido mencionado na introducdo & também suscep
tivel de ser usado quando a resisténcia da ponte de alimen-
tagdo tiver um valor relativamente baixo, e que ndo deve ser
mais elevado. Nesse caso, um ajustamento fino pode conseguir
-se de maneira simples por meio de um filtro programavel,
num componente também existente que serve também para dar &
impedancia do circuito a dois fios um valor complexo. Por
meio da propriedade mencionada em dltimo lugar, poupam-se
alids, para a formagdo de uma impeddncia complexa do cir-
cuito a dois fios, condensadores de precis8o e portanto ca-
ros.

Outras formas de realizagdo aper-
feicoadas resultam das reivindicagdes secundéarias.

Assim, de acordo com uma outra pri-
meira forma de realizacdo aperfeicoada, no componente inter-
ligado com o componente de interface, prevé-se um outro fil-
tro programdvel que liga o ramo de recepcdo com o ramo de
emissdo a quatro fios, que faz a compensagdo das componentes
do sinal que, na transicdo de dois para quatro fios, vdo do
ramo de recepgdo do circuito a quatro fios para o ramo de
emiss8o a quatro fios.

Isso tem a vantagem de gue se dis-
pensa um circuito de compensac¢do que existe no componente do
circuito de ligagdo de assinante mencionado na introducgio,

no circuito de interface, e portanto j& ndo existe o perigo




de assimetrias, que trazem consigo as tolerdncias dos conden
sadores de um tal circuito de compensacgéo.

De acordo com uma outra forma de
realizacdo aperfeicoada da presente invengdo,as resisténcias
de alimentacdo sdo ligadas em série resisténcias de valor
ohmico elevado, susceptiveis de ser curtocircuitadas atra-
vés de um circuito de baixa resisténcia, caso em que a Vvia
de retroac¢do compreende um trogo de comutacdo por meio do
gqual se faz uma interrupgdo da via de retrocacdo, quando as
referidas resisténcias de valor odhmico elevado s&8o ligadas
activamente no circuito de alimentacdo. Estas resisténcias
de elevado valor o6hmico sdo, de uma maneira conhecida, liga-
das para o estado de "repouso" na situacgdo de servigo, para
diminuir a poténcia de alimentag&o necesséria. Por meio da
possibilidade de interromper a referida via de retroaccdo
nesse estado de servigo, pode impedir-se que se verifiquem
instabilidades devidas a amplificagdes em anel fechado com
ganho superior a +1.

Uma outra forma de realizagdo aper-
feicoada da presente invencdo resulta de um aperfeicoamento
da protecgdo contra sobretensdes de um tal circuito e con-
siste no facto de se ligar entre as derivacdes médias das re
sisténcias dos ramos de acoplamento ligados &s saildas dos anm
plificadores operacionais e, num caso, um ponto do circuito
gue tem o potencial da terra e, no outro caso, a linha de
alimentacdo que tem o potencial de alimentagdo para a ba-
teria de alimentacdo, respectivamente circuitos com dois dio
dos de Zener ligados em anti-paralelo, de modo gque, por um
lado, se garante uma protecgdo dos amplificadores operacio-
nais do circuito de interface da linha de assinante e, por
outro lado, em contraste com outras solugdes, podem usar-se
condensadores de acoplamento para os dquais ndo sdo neces-
sdrios requisitos especiais relativamente & resisténcia &
tensdo.

A seguir descreve-se com mais por-
menor a presente invengdo com base em exemplos de realizacgdo

e com referéncia aos desenhos, cujas figuras representam:




A fig. 1, o esquema de principio de uma primeira forma de
realizacdo do circuito segundo a presente in-
vengao;

A fig. 2, o esquema de principio de uma segunda forma de
realizagdo do circuito segundo a presente in-
vencio; '

A fig. 3, o esquema de pormenor do circuito de interface
de assinante do primeiro exemplo de realiza-
¢ado.

A fig. 1 representa como componen-
tes de um circuito de ligagdo de assinante segundo a pre-
sente invengdo os componentes de interface de assinante SLIC
(Subscriber Line 1Interface Circuit) e um componente
(SICOFI).

0 componente (SICOFI) serve, em pri
meira linha para a conversdo de analbgico para digital dos
sinais de conversacgdo que vém do aparelho terminal de assi-
nante e para a sua codificacdo PCM e, inversamente a conver-
sdo de digital para analdgico dos sinais digitais que vém do
campo de acoplamento da estacdo de comutagdo, juntamente com
a respectiva limitacdo da faixa de frequéncias.

Os componentes essenciais do cir-
cuito de interface da linha de assinante sdo os amplifi-
cadores operacionais (OP1l) e (OP2), através dos quais os si-
hais recebidos da estacdo de comutacdo, portanto através do
componente (SICOFI) e que devem ser emitidos para o aparelho
de assinante, s8o amplificados e injectados, em oposicgédo,
através de uma via de acoplamento que contém, respectiva-
mente, um circuito em série de uma resisténcia (Rz/2)e de
um condensador (Ck),na linha de ligacdo do assinante.A linha
de ligagdo do assinante deve imaginar-se ligada com os seus
fios aos terminais de ligagdo (a) e (b) do circuito de in-
terface da linha de assinante.

A alimentagdo de corrente da linha
de ligacdo do assinante faz-se por meio da tensdo de ali-
mentagdo (UB) fornecida pela bateria de alimentagdo, atra-
vés da linha de alimentag¢do (LV) e através das resisténcias

de alimentacgdo (Rspl) e (Rsp2) em série com as quais estdo
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ligadas as resisténcias de valor Oohmico elevado (Rsp3) e
(Rsp4), as quais podem ser curtocircuitadas com uma resis-
téncia baixa, por meio de secgdes de comutacdo (s).

O sinal do assinante simétrico que
vem do aparelho do assinante através da linha de assinante é
retransmitido, através de um amplificador de assinante (OP3)
para a componente (SICOFI) e dal para a estacdo de comuta-
cédo.

Uma via de retroacgdo que vai da
saida do amplificador de assinante OP3, que representa a
salida de emissdo a quatro fios no circuito de interface da
linha de assinante (SLIC), para as entradas dos amplificado-
res operacionais OP1 e OP2 contém elementos do filtro (F).
Esta via de retroacgdo &,num ajuntamento basico, ajustada de
modo tal que a impeddncia do circuito a dois fios & mais ele
vada do que a impeddncia da ponte de alimentagdo que contém
as resisténcias de alimentacgdo, pressupondo-se que elas sio,
devido &s prescricgdes, tdo baixas que, sem esta medida, n&o
seria possivel ajustar o valor prescrito para a impedidncia
do circuito a dois fios.

Na fig. 1, do componente (SICOFI)
referido, na saida de recepcdo a quatro fios apenas estdo re
presentados um conversor digital/analdgico (DAU) e na entra-
da da perna de emissdo a quatro fios, um conversor analdgi-
co/digital (ADU), além de um filtro programavel (Z), que 1li-
ga o ramo de emissdo a quatro fios com o ramo de recepgdo a
guatro fios dentro do componente, bem como um filtro progra-
mavel (B), que estabelece uma ligagdo entre o ramo de re-
cepcdo a quatro fios com o ramo de emissdo a quatro fios. O
filtro (Z) do componente (SICOFI) serve para dar & impedan-
cia do circuito a dois fios um valor complexo e efectuar, em
complemento do referido ajustamento da base da parte real da
impeddncia do circuito a dois fios, um ajustamento fino
apropriado.

0 filtro programavel (B) faz uma
compensacdo das fracgdes do sinal que vdo, devido a reflexdo
na transicdo de quatro para dois fios, do ramo de recepgdo a

quatro fios para o ramo de emissdo a quatro fios, sendo as




fracgdes correspondentes do sinal derivadas do ramo de recep
¢do de quatro fios e sobrepostas, em oposigdo de fase, aos
sinais no ramo de emissdo a quatro fios.

No exemplo de realizacdo represen-
tado na fig. 1, tendo em considerag¢do as sobretensdes acopla
das através da linha de ligagdo de assinante, as resistén-
cias de alimentagdo (Rspl) a (Rsp4) e os condensadores (Ck)
sdo dimensionados de modo tal gque suportem um golpe de cor
rente correspondente ou tenham uma resisténcia & tensdo su-
perior & tens8o de carga devida ao golpe de corrente. Os am-
plificadores finais de excitacdo necessitam de uma proteccgdo
contra as sobretensdes, formada, como & conhecido, por dio~
dos ou diodos de Zener.

Para o caso em que, como foi expli-
cado, se ligam série com as resisténcias de alimentacdo (Rsp
1) e (Rsp2) as resisténcias de valor ohmico elevado (Rsp3) e
(Rsp4), que podem ser curtocircuitadas através de resistén-
cias baixas pelas secgdes de comutacgdo (S), hd uma possibi-
lidade de interromper a via de retroacgdo,o que aqui & indi-
cado por um terminal de ligagdo de comando apropriado para o
amplificador operacional do assinante (OP3). A via de retro-
acgdo & entdo interrompida quando se ligam activamente no
circuito de alimentagdo as referidas resisténcias de valor
éhmico elevado para evitar que, devido a amplificac¢des em
anel fechado como ganho superior a +1, surjam instabilida-
des.

0 exemplo de realizag¢do segundo a
fig. 2 difere do da fig. 1, por um lado, pelo facto de nas
vias de acoplamento estar trocada a ordem da resisténcia Rz/
/2 e do condensador (Ck) e,por outro lado, pelo facto de que
as referidas resisténcias apresentam tomadas médias,as quais
sdo ligados circuitos em série de diodos de Zener em oposi-
¢do, respectivos, um de cujos terminais estd ligado, num ca-
so, a um ponto do circuito com o potencial de terra e, nou-
tro caso, a um ponto do circuito com o potencial de alimen-
tagdo. Por meio destes diodos de Zener ficam os amplificado-
res operacionals protegidos contra sobretensdes, tal como os

condensadores de acoplamento. Os condensadores dos ramos de




acoplamento ndo precisam portanto, como sucede no caso atréas
mencionado, ter uma resisténcia especial & tensio.

Em ambos os exemplos de realizacgdo
hd um circuito de filtro (RU), que & comum a um grupo de
circuitos de ligag8o de assinante, dos quais s6 um estd re-
presentado na figura, e que estd ligado na linha de alimen-
tagdo (LV) comum, a uma fonte de alimentacdo, que fornece a
tensdo de alimentagdo (UB). Este circuito de filtro serve pa
ra eliminar as tensdes perturbadoras sobrepostas & tensdo de
alimentacéo.

Como, por cada estacdo de comuta-
¢do, h& uma pluralidade de tais grupos segundo a fig.1, a 1i
gagdo do referido circuito de filtro representa um solugdo
centralizada parcialmente da eliminagdo das tensdes perturba
doras. Como forma de realizacdo favoravel para um tal cir-
cuito de filtro recomenda-se uma realizagdo como circuito de
regulagdo & qual & levada a tensdo de alimentacdo sujeita a
perturba¢des, dque aparece numa linha de ligag¢do, para uma
fonte de alimentagdo centralizada como grandeza a regular e
que fornece como grandeza de ajustamento uma tensdo de com-
pensagdo correspondente & tensdo de perturbagdo gque se so-
brepbe, através de um transformador com uma relacgcdo de trans
formagdo elevada cujo enrolamento secunddrio que apresenta o
menor ntGmero de espiras & atravessado pela soma das cor-
rentes de alimentag¢do, para a pluralidade de aparelhos ter-
minais ligados & interface de linha de assinante, a tensédo
de alimentagdo com tensdes perturbadoras, para gerar uma ten
sdo de alimentagdo com as perturbag¢des amortecidas. A fig. 3
mostra um esquema de pormenor da variante de realizacdo da
presente invengdo do circuito seguindo a presente invencdo
segundo a fig. 1, a partir do gual podem obter-se em espe-
cial pormenores do circuito em ligagdo com a cablagem das en
tradas dos amplificadores operacionais, bem como indicacdes
sobre o dimensionamento dos elementos do circuito em con-

junto com as indicagdes sequintes:

R = 40 Kohm;
Rsp = 200 ohm;
Rz/2 = 1 800 ohm




Ar = 1,5;

At = 1,2;
Az = 2,5
Ck = 2,2 microfarad
Ck
CF = /2
X
b4 = 379

REIVINDICACOES
- l2a -

Circuito de 1ligagdo de assinante
para a ligagdo de uma linha de assinante para a transmissé&o
de sinais analdgicos do assinante de e para a estacdo de co-
mutagdo de um sistema de comutacdo telefdénica digital mul-
tiplex por divisdo do tempo, com um circuito de interface do
assinante (SLIC), que compreende dois amplificadores opera-
cionais (OP,,0P,), através dos quais os sinais a emitir da
estagdo de comutacdo para o aparelho terminal ligado & linha
de ligagdo do assinante sdo amplificados e, em oposicdo, sdo
injectados, através de um ramo de acoplamento, que contém
respectivamente uma resisténcia (Rz/2) e um condensador
(Ck), ligados em série, na linha de assinante alimentada a-

través de resisténcias de alimentacdo (Rspl a Rsp4), en-




quanto que o sinal simétrico que vem do aparelho terminal do
assinante & retransmitido para a estagdo de comutacdo a-
través de um amplificador de assinante (OP3), caracterizado
por se formar uma via da saida que representa a saida de
emissdo a quatro fios de amplificador de assinante (OP3)
para as entradas dos amplificadores operacionais (OP1,0P2) e
contendo elementos de filtro (F), através da qual se efectua
um ajustamento bdsico da parte real da impeddncia do cir-
cuito a dois fios, que é mais elevada do que a impeddncia da
ponte de alimentagdo que compreende as resisténcias de
alimentacdo (Rspl,-Rsp2,Rsp3, e Rsp4), e por se prever num
componente (SICOFI), ligado em conjunto com o circuito de
interface de assinante (SLIC) e que, entre outras coisas,
provocam a conversd3o analdgico digital, um filtro pro-
gramdvel (Z), que liga ai o ramo de emissdo a quatro fios
com o ramo de recepgdo a dois fios e que serve para, além do
estabelecimento de um valor complexo da impedancia do
circuito a dois fios, completar o referido ajustamento
bédsico da parte real da impeddncia do circuito a dois fios
para obter o valor exacto exigido.
- 28 -

Circuito de ligagdo de assinante de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por, no com-
ponente (SICOFI), interligag¢do com o circuito de interface
da linha de assinante (RLIC) se prever um outro filtro pro-
gramdvel (B), que liga o ramo de recepgdo do circuito a gua-
tro fios com o ramo de emissdo a quatro fios, que faz a com-
pensagdo das componentes do sinal gue, na transicdo de dois
para quatro fios, vdo do ramo de recepg¢do do circuito a qua-
tro fios para o ramo de emiss8c a quatro fios.

- 3a -

Circuito de ligac¢do de assinante de
acordo com as reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por as re
sisténcias de alimentac¢do (Rspl,Rsp2) serem ligadas em série
resisténcia de elevado valor &hmico (Rsp3,Rsp4), as quais
s8o susceptiveis de ser curtocircuitadas através de um cir-
cuito de baixa resisténcia, e por via de retroacg¢io compre-

ender um trogco de comutacdo por meio do qual se faz uma in-
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terrupgdo da via de retroacgdo quando as referidas resis-
téncias elevadas (Rsp2,Rsp4) sdo ligadas activamente ao cir-
cuito de alimentacéo.

_4§_

Circuito de ligacdo de assinante de
acordo com as reivindicagBes anteriores, caracterizado por
se ligar, entre as derivagbes médias das resisténcias (Rz/2)
dos ramos de acoplamento ligados &ds saidas dos amplificado-
res operacionais e, num caso, um ponto do circuito que tem o
potencial de terra e, no outro caso,a linha de alimentacio
(LV) que tem o potencial de alimentagdo para a bateria de
alimentagdo, em cada caso um circuito de dois diodos de Ze-

ner ligados em anti-série.

A redquerente reivindica as priori-
dades dos pedidos alemdes apresentados em 19 de Julho de
1990, sob o NQ. P 40 22 961.0 e em 20 de Setembro de 1990,
sob o Ne, P 40 29 819.1.

Lisboa, 19 de Julho de 1991
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RESUMO

"WCIRCUITO DE LIGACAO DE POSTO DE ASSINANTE PARA A LIGACAO DE
UMA LINHA DE LIGACAQ DE ASSINANTE PARA A TRANSMISSAO DE
SINAIS ANATOGICOS DO ASSINANTE PARA A ESTACAO DE COMUTACAO
DE UM SISTEMA DE COMUTACAO TELEFONICA DIGITAL MULTIPLEX POR
DIVISAO DO TEMPO"

A invengdo refere-se a um circuito
de ligagdo de um ponto de assinante, para a ligacdo da linha
desse assinante para a transmiss8o de sinais analégicos para
a estacdo de comutagdo de um sistema de comutacdo teleféni-
ca digital multiplex por divisdo do tempo.

O acoplamento da linha de 1ligacgdo
do assinante faz-se capacitivamente. No circuito de inter-
face da linha de assinante (SLIC) do circuito de ligacdo for
ma-se uma via de retroacgdo que conduz da saida de emissdo a
quatro fios para entrada de recep¢do a quatro fios e con-
tendo elementos de filtro (F), através da qual se realiza um
ajustamento bésico da impedadncia de dois fios, que & mais
elevada do que a impedédncia da ponte de alimentacdo, se com-
pleta este ajustamento bédsico para obter o valor exacto exi-
gido, com o auxilio de um filtro programdvel gue, num compo-
nente (SICOFI) interligado com o circuito de interface de
assinante (SLICI), liga o ramo de emissdo a quatro fios com
0 ramo de recepgdo a quatro fios e se destina além disso a
que a impeddncia de dois fios tenha um valor complexo.

Fig. 1
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