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Siemens Aktiengesellschaft, Berlin och Miinchen, Wittelsbacherplatz 2,

D~ 8000 Miinchen 2, Linsi-Saksa

Menetelmi ja laite kostean aineen suurtaajuuskisittelyd varten - Metod och

anordning for hégfrekvensbehandling av fuktigt material

Keksintd koskee menetelmdi ja laitetta kostean aineen suuriaajuuskisit-
telyd varten, joka sydtetdin elektrodeja pitkin, jolloin lidmmdnjohdin johde-
taan virran sydttojohtojen ja mahdollisesti elektrodien kautvta.

Tdllaiset elektrodilaitteet ovat tunnettuja esim. saksalaisen patent-

tiselityksen_965, 760 perusteella. Tdssid tunnetussa laitteessa on ainaostaan

v8lineet virran syétfﬁelektrodien jédhdytystéd varten. Tdmi patenttiselitys

el koske virran Jjohtojen ja elektrodien kuumennusta, Jjoskin jadlkimm#inen on
mySs sindnsid tunnettu (ks. saksalaista patenttiselitystd 699,082). On osoit-
tautunut, ettd tunnetuilla menetelmillsd ja laitteilla ei voida ratkaista kek-
sinndn tehtdvdd, joka on ennen muunta aikalsempien laitteiden parantaminen ja
aineesta ldhtevin nesteen hoyryn lauhtumisen varma estBminen kidsittelytilassa
kdyton jokaisens hetkenid., Keksinndn mukaisesti tdhin pHiestiin siten, etti
ainakin virtajohtoja ja/tai elektrodeja kuumennetaan ennen suurtaajuuskisit-
telyn alkua ja niitd jédshdytetdén smurtaajuuskidsittelyn aikana niin, ettd
virtajohdoilla ja/tai elektrodeilla on molemmissa vaiheissa ainakin lihes

sama pintalidmpodtila. Lisdksi on eduksi, ettd virtajohtojen tai elektrodien



l8mpdtilan korkeus s#ddetddn riippuvaisena ympirdivin ilman limpétilasta ja/te
kosteussiséllostd. Ndin estetddn toisaalta varmuudella kastepisteen alitus jJa
toipaalta saavutetaan mahdollisimman alhainen kuumennuslémpttila, mikid piltiEd
limp&laajenemisen aiheuttaman mekaanisen rasituksen sekd energian kulutuksen
mahdollisimman pienend. Lisdksi on edullista, ettd ldmmdnkannin pidetdén yli-
paineen alaisena. Niin pddstédin siihen, ettd voidaan kidyttdd lémménkantimena
esim, vettd, jonka ominaislimpd on suhteellisen korkea, miki myds tekee mah-
dolliseksi ké#ytdn kiehumapisteen yldpuolella. Jotta menetelmdn voisi toteuttaa
myds jatkuvassa kiytéssd teknisesti hyviksi osoittautuneissa laitteissa, on
eduksi, ettd voidaan si4itHdi ldmmOnkantimen lépivirtausmiidri sddtdlaitieen
kiyttimdlld venttiililld ja/tai limménkantimen ldmpdtila sditdlaitteen kéyt-
tamdlly sekoituspatterilla, esim, kolmitiehanalla. On eduksi, ettd elektro-
ditilan l&mpdtila on korkeampi kuin l&mm@nkantimen. TE1lldin voidaan elektro-
dien osat ja/tai johtojem osat, joihin 1#pi virtaava limm&nkannin ei pi#ise
tdysin kosketukseen, kuumentaa limpdtilaan, joka on kastepisteen ylipuolella.
Jotta ldmpdtilaerot woisi pitdi mahdollisimman pienina monihaaraigissa, yh-
distetyiesd jdHhdytys- ja kuumennusjirjestelmissd on eduksi, ettd l&mmdnjoh-
din johdetaan ainakin yhden kiertopumpun avulla putkijohtojirjestelm&n 1&pi.

Pijirustus esittidd eridstd keksinnbn mukaista toteutusesimerkkii,

Numero 1 osoittaaﬁ&gﬁz&ﬁﬁixﬁg ainetta, Jjoka on tdssid naperirata, ja
numero 2 osoittaa suurtaajuus-kdynndskentin yhtd elektrodia. Virtajohdot 3 ja
4, joiden kautta virtas samanaikaisesti lidmmSnkannin, on yhdistetty piirus-
tuksessa ei-ndytetyn suurtaajuusgenersatiorin liitdntdpinteiden kanssa. Ennen
laitoksen kidyttoonottoa on ensiksi kytkettidvd elekitrodikiertokulun kiertopump-
pu 5 ja lidmmonvaihtimeen 6 on sydtettivd esim. hdyryid, niin ettd elektrodien
lipi virtaava limmSnkannin saadaan halutiuun kdyttdldmpotilaan, joka on esim.
90°C. Heti kun lémpdtilan tuntoelin 7 osoittaa halutun limménkantimen lémp&ti-
lan sulkeutuu sid8tdventtiili 8 automasttisestl ja muut laitteet, kuten esim.
limmdnvaihdin 9 ja kiertopumppu 10, kytkeytyvit pldlle, Tdten on elektrodijir-
jestelmd ja siten myds koko laitos kiytitdvalmis. ‘

Laitoksen suurtaajuuskiyton aikana syntyy elektrodikentissd sihkomene-
tyksid, jotka kuumentavat ldmmdnkanninta entisestidién., Jos td11i8in saavutetaan
tai ylitet&d8n limpdtilan tunteelimen 11 mittaama 95°C ldmpstila, niin tunto-
elin 11 antaa signaalin sddtimeen 12, joka kidyttdd vdliosien kautta kolmitie-
venttiilid 13 ja ldpimemoventtiilid 14. Ndin saadaan sydtetykei kylmempi 1lEm-
ménkannin ¥omdnvaihtimen 9 jiddhdytyskiertokulusta kolmitieventtiilin 1% kaut-
ta elektrodikiertokulkuun. Heti kolmitieventtiilin 13 avautuessa avaw.tuu myds
ldpimenoventtiili 14, niin ettd ylipaine viltetdin lEmm¥ink,ntimen syston kaut-
ta elektrodikiertokulkuun, Elekitrodikiertokulussa kiertdvd lédmmSnkannin pide-



tdén muuttunattomarm kahden venttiilin 13 ja 14 avulla.

Lipimenoventtiilin 14 1&8pi kulkeva ldmménkannin lZmmittdd limménvaihti-
men 9 kiertokulkua, jonka kiyttclimpstila on noin 2500, Jos tédmd arvo yli-
tetdidn, niin ldmpdtilan tunteelin 15 ilmaisee ylilémpdtilan ja kytkee kierto-
pumpun moottorin 16, joka pumppu puppusa raakavettsd lidmménvaihtimeen 9.
Mik#1i kdyttoldmpdtila alitetaan, niin limpdtilan tuntoelin 15 kytkee pois
pumpun 16, Limménvaihtimen 9 kiertokulkuun on rakennettu veden varastosiilid
174 jolla tasoitetaan esim. haihtumisen aiheuttamat ldmmPnkantimen mE&Ersdlli-~
set menetykset. Numero 18 osoittaa alipaineastiaa, joka tasoittaa alipaineen,
Jjoka syntyy elektrodikiertokulun poiskytkennin jilkeen ldmmdnkantimen jdih-
tymisen takia.

Uunitilaan 19 on sijoitettu kosteuden tuntoelin 20, joka jatkuvasti
valvoo kogteussisdltod uunin ilmatilasgsa kuivausprosessin aikana. TE11E
jérjestelylld on se etu, ettd esim, kuivempien paperilaatujen kanssa voidaan
uunin lidmpdtila pitdd alhaisempana, jolloin giHistetiin energiaa uunin systto-
ilman kuvumennuksessa. Tuuletin 21 sydttdsd uunin syottdilmaa esim. kaasun kuu-
mentaman kuumennuselimen 22 kautta uwunitilaan 19. Kosteuden tuntoelin 20 an-
taa kosteuden tosiarvon sddtimesmnl2, joka viHliosien kautta kidytitid sddtoventw
$iilig 23, Jjoka on kuumennuselimen 22 kuumennuskaasun sydttdjohdossa.

Keksinndn aihe ei rajoitu niytettyyn toteutusesimerkkiin, vaan se on
muunnettavissa monin tavoin.On esim, edullista liittdd siddettyyn limmdnkan-
timen piiriin kisittelykondensaattorin elektrodien lisiksi myss mahdollisesti
tarvitut viritysinduktanssit. Samoin voidaan 1iittd4 lidmmonkantimen kierto-
kulkuun kondensaattorielektrodien asemesta my8s induktiockelat metallisten esi

neiden induktiivista kuumennusta wvarten.



Pgtenttivaatimukset:

1. Menetelméd kostean aineen suurtaajuuskisittelyd varten, joka aine
ohjataan elektrodeja pitkin, jolloin l&mmdnkannin johdetaan virtajohtojen
ja mahdollisesti mySs elektrodien kautta, t unne t t uw siitd, ettd aina-
kin virtajohtoja (3;4) ja/tai elektrodeja (2) kuumennetaan ennen suurtaajuus-
kigittelyn alkua ja niiti jééhdytetéénTﬁuurt@ajuusiésittelyn aikana, niin,
ettd molemmissa vaiheissa on virtajohdoilla ja/tai elektrodeilla ainakin
l&hes sama pintalimpdtila.

N 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,
ettd virtajohtojen tai elektrodien lidmpotilan korkeus giiddetddn riippuvai-
sena ympérdivén ilman lidmpdtilasta ja/tal kosteussisdllosti.

-“‘M.m5. Pategtfivaatimuksen 1 ja 2 mukainen menetelmﬁ;.t unnettu
311ta, ettd limmOnkannin pidetZén yllpalneen a&alsena.

4, Laite, jolla toteutetaan patenttlvaatimusten 1-3 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd siind voidaan sdHtHE 18mmdnkantimen lépivirtaus-
nddrdi sditblaitteen (12) kayttamalla venttiilillid Ja/tal l1&mmdnkantimen ldmps-
tila sastslaitteen (12) kayttamalla sekoituspatterilla, esim. kolmitiehanalla
(13).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunne t t u giitd, ettd
elektroditilan lémpdtila on korkeampi kuin l&mmdnkantimen lémpdtila.

- 6. Patenttivaatimusteﬁ 4 ja 5 mukainen laite, tunnet tu siiti,

ettd limmdnkannin johdetaan putkijohtojérjestelmén kautta ainakin yhden kier-

topumpun (5) avulla.



Patentkrav

1. Sitt for hdgfrekvensbehandling av fuktigt gods, som fdres

ldngs elektroder, varvid'en‘vﬁrmebﬁrare ledes genom strémtilled-
ningarna och i férekommande fall genom elektroderna, k & nn e -
t ecknat av att dtminstone strémtilledningarna (3; 4) och/el-
ler elektroderna (2) fére hdgfrekvensbehandlingens bdrjan upphettas
och under hidgfrekvensbehandlingen avkyles si att vid bdda fSrloppen
strdémtilledningarna och/eller elektroderna &tminstone approximativt
uppvisar samma yttemperatur.

2., SHtt enlipgt kravet 1, k4 nnetecknat av att tem-
peraturen hos strémtilledningarna resp. elektroderna regleras i be-
roende av deh omgivande atmosfirens temperatur och/eller fuktighets-
halt.

3., S&dtt enligt kraven 1 och 2, kdnnetecknat av att
virmebdraren hdlles vid Svertryck. |

4, Ancordning fér genomfdrande av sidttet enligt kraven 1 - 3,
kdnnetecknad av att virmebdrarens genomstrdmningsmingd
dr anordnad att regleras medelst en av en regleringsanordning (12)
mandvrerad ventil och/eller att virmebirarens temperatur #r anord-
nad att regleras medelst ett av en regleringsanordning (12) mandvre-
rat blandningsbatteri, exempelvis genom en trevigskran (13).

5, Anordning enligt kravet 4, k4 nnetecknad avatt
elektrodutrymmets temperatur dr hdgre in virmebdrarens.

6. Anordning enligt kraven 4 och 5, k4 nnetecknad
av att virmebiraren dr anordnad att medelst en cirkulationspump (5)

ledas genom rdrledningssystemet.
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