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Trubicovy filtr (5) obsahuje trubicové téleso (211)
vyrobené alespoii z jedné pasky (21) navinuté s prekrytim
svych podélnych okraji do tvaru trubky a s utésnénymi 5
prekryvajicimi se okraji. Stény trubicového télesa (211) 51

jsou lokalné zdeformované prihybem smérem dovnitf,

¢imz je uvnitf trubicového télesa (211) na jeho vnitinim

plose vytvofen alespoii jeden spojity podélné orientovany
vystupek (52) nebo soustava nespojitych vystupki (52) a
na vnéjsim povrchu trubicového télesa (211) je vytvofena
alespoii jedna spojita podélné orientovana prohluben (51)

nebo soustava nespojitych prohlubni (51), které svym
tvarem a polohou odpovidaji tvaru a poloze vystupkii

(52). Zatizeni pro vyrobu trubicového filtru (5) obsahuje
trn (1) kruhového priirezu, civku (2) s navinutou paskou

(21), pohonny mechanismus (3) a spojovaci ¢len (6),
piiemz zafizeni je opatfeno termickym tvarecim
mechanismem (4), v némz je vytvofen priichozi kanal
(406) kruhového priirezu, jehoZ prumér odpovida
vné)Simu priameéru trubicového télesa (211), kde na
vnitini plose prachoziho kanalu (406) jsou vytvofeny

tvarovaci prvky (405).
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Trubicovy filtr a zafizeni pro vyrobu tohoto trubicového filtru

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti filtracnich technologii a tyka se trubicového filtru a zafizeni pro jeho
vyrobu.

Dosavadni stav techniky

Pro odseparovani kapaliny ze suspenze obsahujici tuhou fazi se hojné vyuziva technika
tangencialni filtrace. Jejimi filtracnimi prostfedky jsou trubicové filtry valcového tvaru, kdy
k filtraci dochazi pfes stény trubice, do které je jejim natokovym koncem pod tlakem privadéna
suspenze kapaliny a tuhé latky, ze které ma byt odfiltrovana Cista kapalina. Filtrace probiha
kolmo k proudéni suspenze pres stény trubice, kterymi prostupuje permeat, ¢i filtrat, tedy Cista
kapalina, a dochazi tak k zahus§t'ovani suspenze uvnitf trubice v pribéhu proudéni. Z odtokového
konce trubice pak vytéka zahu$téna suspenze neboli koncentrat. Trubicové filtry nachazeji
pouziti vSude tam, kde filtrovana kapalina obsahuje Castice typicky mensi nez jeden milimetr a
kde smés urCena k separaci dosahuje vysSi viskozity nez ¢ista voda. Prikladnym pouzitim je
¢isté€ni odpadni vody. Trubicové filtry maji vétSinou primér od 3 mm do 25 mm, ale jsou znamy i
filtry vétSich pruméru. Nejbéznéjsi délka filtri se pohybuje v rozmezi 0,5 metru az 6 metri.
Trubicové filtry se ve filtranich zafizenich pouzivaji bud’ samostatné nebo ve svazcich, které
mohou obsahovat az stovky kusu a které jsou pak vloZzeny nebo vlepeny do filtraénich moduld,
coz jsou typicky trubky vyrobené z plastu ¢i kovu. Filtratni moduly jsou uzptsobeny pro vloZeni
do filtra¢niho zafizeni a napojeni na tlakové potrubi se zdrojem kapaliny. Natokova, odtokova a
permeatova cast filtratniho modulu jsou od sebe fyzicky odd€éleny. V modulu se také
shromazd’uje permeat z individualnich trubicovych filtri.

Jsou znamy technologie, kdy je trubicovy filtr vytvofen z jedné nebo vice pruznych pasek
porézniho nosného materialu, které byly spiralovit¢ navinuty s prekrytim svych okraji do tvaru
trubky. Prekryvajici se okraje pasek jsou nasledné svafeny, napriklad ultrazvukovym svafovacim
zafizenim, takzvanou sonotrodou, ¢imz vznikne trubicovy utvar. Tyto metody jsou popsany
napiiklad ve spisech GB 1325672 A a US 4214612 A. Tyto publikace popisuji Sroubovicove
navijeni jedné nebo vice poréznich vlaknitych pasek na navijeci ¢ast tmu, kdy je vytvorena
jednovrstva nebo vicevrstva trubice, na jejiz vnitini plochu je poté nanasena v kapalné formé
polopropustna membrana, ktera nasledné zatuhne. Takto vyrobené spirdlovité vinuté trubicové
membrany maji v podstat¢ hladké vnitini povrchy, které pusobi jako separacni vrstva. V
takovych hladkych tubulamich membranach probiha pfevazné laminami proudéni podél
vnitfniho povrchu membranové vrstvy. Toto laminamni proudéni je oznacovano jako mezni vrstva
a neni dostate¢né promichavano s hlavnim proudem tekutiny, takzvanym lumenem, protékajicim
stfedem tubularni membrany. Nejvyznamnéj§i omezeni filtracnich vykoni takovych tubulamich
membran jsou koncentracni polarizace v blizkosti membranové vrstvy, hromadéni filtracniho
kolace podél membranové vrstvy a jeji zanaseni. Koncentraéni polarizace je definovana jako
akumulace tuhych castic v blizkosti membranové vrstvy. Jejich koncentrace v blizkosti
membranové vrstvy se muze zvysit az 100krat. Kdyz se jejich koncentrace prili§ zvysi, muze se
na membranové vrstvé dokonce zacit srazet gel, ktery pak napomaha k vytvoreni pevného kolace,
ktery zamezuje prutoku kapaliny. Jednim ze zplsobu, jak se mohou usazené Castice dostat z
vrstvy usazené na filtru, je zpétna difuze proti koncentraénimu gradientu. Rychlost zpétné diflize
¢astic z mezni vrstvy do hlavniho toku se ridi difuzivitou téchto rozpusténych latek a tloustkou
mezni vrstvy. Protoze difuzivita téchto Castic je fyzikalné uréena, nelze tento parametr ovlivnit.
Tloustka mezni vrstvy vSak muze byt ovliviiovana zménou rychlosti pficného proudéni a/nebo
ovlivnénim parametru proudéni uvnitf trubicového filtru, jako je podpora mistnich turbulenci a
sckundarnich proudéni. K tomuto uéelu muze slouzit jiz ze stavu techniky dobfe znamé
umist'ovani iniciatoru turbulence a sekundarnich induktori proudéni dovnitf trubicovych filtri
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tak, aby se v nich proudéni modifikovalo a zejména aby napomahaly ke snizeni tlous§tky mezni
vrstvy. Napfiklad je znam¢ umisténi spiralovych vlozek dovnitf trubicovych filtri. Vinuti téchto
vlozek pak priléha ke sténé filtru a vytvafi na ni hfebeny. Tyto hiebeny zptsobuji turbulence a
sekundarni toky, které se vyskytuji pfed nimi a za nimi, ¢imz rozrusuji mezni vrstvu a pomahaji
minimalizovat hromadéni kolace a zanaseni filtracni vrstvy. Pouziti takovych spiralovych vlozek
ma vSak tu nevyhodu, Ze mohou byt protazeny trubicovymi filtry az poté, co byly nejprve
elasticky roztazeny tak, Zze je jejich vnéj§i prum€r mensi, nez je vnitini prum¢r samotnych
trubicovych filtri. Nasledné je tfeba je opatrn¢ protahnout trubicovym filtrem, a pfitom je
udrzovat v té€chto natazenych pozicich, aby nemohly poskodit zranitelnou filtra¢ni vrstvu stény
trubicového filtru. Teprve potom mohou byt spirdlové viozky uvolnény tak, Ze mohou zaujmout
svou pracovni polohu a tim se prilozit k filtra¢ni vrstvé trubicového filtru. Jedna se o Casové
naro¢nou a obtiznou operaci, kterou nelze provadét ve velkém mnozstvi v primyslovém méfitku,
zejména u trubicovych filtri mensich priméri. V ¢lanku "Hydrodynamic aspects of filtration
antifouling by helically corrugated membranes”, L. Broussous, P. Schmidtz, H. Boisson, E.
Prouzet a A. Larbot , Chemical Engineering Science, 55 (2000) 5049-5057, je zminéna geometrie
keramického trubicového filtru se Sroubovitym reliéfem na jeho povrchu pro udrzeni vysoké miry
turbulence v blizkosti povrchu béhem filtrace. Pro vyrobu takového trubicového filtru
keramického typu je tfeba béhem prvniho kroku vytlacit makroporézni keramickou nosnou
trubici. Reliéf je s touto nosnou trubici koextrudovan. K tomu je zapotiebi specialni vytlaCovaci
hlava s oto¢nou vnitrni ¢asti. Nasledné je tfeba vytlaGovanou vinitou keramickou nosnou trubici
vypalit v peci. Teprve poté, v poslednim kroku, musi byt vypalena keramicka nosna trubka
opatfena membranovou vrstvou na jeji vnitini stén€. Nevyhodou tohoto postupu je, ze je
zapotiebi pomérné slozity proces vytlaCovani. Dale je omezena na keramické nosné trubky,
jejichZ vyroba je pomérné nakladna. Nakonec se ukazalo, Ze timto zpiisobem vyroby bylo mozné
ziskat pouze mimy sklon reliéfu na povrchu filtru, coz vedlo pouze k pomémé malé redukci
okrajovych vrstev a tedy pouze k omezenému zvyseni vykonu. VylepSeni puvodni technologie je
popsano v dokumentu WO 2015108415 A1, ve kterém je do vnitiniho povrchu trubice zaveden
spiralovy hrbet, ktery pii tangencialnim toku zpusobuje sekundami proudéni vedouci k vyssi
rychlosti proudéni u stény trubice, ¢imz se odstrani akumulace odfiltrované¢ho nanosu a zlepsuje
se pruchodnost filtracni vrstvy filtru. Omezeni feSeni spociva vtom, ze vyzaduje pfidani
polymerové vrstvy nebo rozpérky, ¢imz se zvySuje sloZitost technologie. Podobné feseni je
popsano v dokumentu WO 2020/209720 A1, kdy je pomoci extruze nanesena polymerni vrstva s
paralelnimi hibety souosymi s osou trubice. Takto strukturovana membranova vrstva sice zvysuje
pruto¢nost filtru, av§ak 1 v tomto pripadé jsou hiebeny situovany pouze na vnitini plose stén filtru.
Dalsi priklad pouziti spiralovych hiebenu pro zlepseni filtracnich vlastnosti trubicovych filtri je
popsan v publikaci Maik Tepper, Maria Padligur, Denis Wypysek, Laura Budeus, Jannis
Mueller-Dott, Hannah Roth, Matt hiasWessling, "Helical-Ridge-Membranes from PVDF for
enhanced gas-liquid mass transfer", Journal of Membrane Science, 673, 5 (2023), 121471, kde
byla mimo jin¢ pouzita metoda vstiikovani barviva pro vizualizaci proudéni, ktera prokazala, ze
prodlouzené Sroubovité¢ hiebeny indukuji rotacni sekundami parametry proudéni a zesilenou
distribuci barviva. Simulace toku potvrdila tato zjisténi ilustrujici rotacni vzory toku vyvijejici se
v blizkosti povrchu lumenu. Nicmén¢ pro vyrobu vnitinich spiralovych hfebenu je zde pouzito
zafizeni s rota¢ni mikrostrukturovanou jehlou vstfikujici nasledné tuhnouci hmotu na vnitini
stény trubicového filtru. Toto zafizeni je znacné slozité, a tedy jsou vysoké i jeho vyrobni
naklady, coz se projevuje 1 v koneéné cené filtru. I v tomto pripad€ jsou vSak spiralové hicbeny
situovany pouze na vnitini plose stén filtru.

Cilem vynalezu je predstavit modifikovany trubicovy filtr se zvySenou filtracni ucinnosti pfi
snizeni zanaSeni jeho filtraéni vrstvy pii filtraci a za zlepSeni odtoku filtratu od vnéjsiho povrchu
filtru. Dale pak predstavit vyrobn¢ nenaro¢né zafizeni pro vyrobu tohoto filtru, které jeho vyrobu
zjednodusuje za soucasného snizeni nakladi na jeho vyrobu.
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Podstata vynalezu

Stanoveného cile je dosazeno vynalezem, kterym je trubicovy filtr obsahujici trubicové téleso
vyrobené alespon z jedné pasky navinuté s prekrytim svych podélnych okraju do tvaru trubky
a s utésnénymi prekryvajicimi se okraji. Podstatou vynalezu je, Ze stény trubicového télesa jsou
lokaln¢ zdeformované prihybem smérem dovnitf, ¢imZ je uvnitf trubicového télesa na jeho
vnitfnim ploSe vytvorfen alespon jeden spojity podélné orientovany vystupek nebo soustava
nespojitych vystupku a na vnéjSim povrchu trubicového télesa je vytvorena alespon jedna spojita
podéln¢ orientovana prohluben nebo soustava nespojitych prohlubni, které svym tvarem a
polohou odpovidaji tvaru a poloze vystupka.

Ve vyhodném provedeni jsou vystupek a prohluberi provedeny v podobé pribéznych helikalnich
utvari.

Dale je vyhodné, kdyz vystupky a prohlubné jsou provedeny v podob¢ izolovanych postrannich
utvaru, které jsou situovany stridavé na protilehlych stranach trubicového filtru.

V dal$im vyhodném provedeni jsou vystupky a prohlubné jsou provedeny v podob¢ linearnich
podélnych utvara.

Dale je vyhodné, kdyZ jsou vystupky a prohlubné provedeny v podobé izolovanych pfi¢né
orientovanych prstencovych utvaru.

V dalSim vyhodném provedeni jsou vystupky a prohlubné provedeny v podobé podélnych
vlnovkovych utvaru.

Dale je vynalezem zafizeni pro vyrobu trubicového filtru obsahujici tm kruhového prifezu, civku
s navinutou paskou, pohonny mechanismus a spojovaci ¢len (6), kde podstatou vynalezu je, Ze
zafizeni je opatfeno termickym tvafecim mechanismem, v némz je vytvoren prichozi kanal
kruhového prufezu, jehoz prumér odpovida vnéjSimu pruméru trubicového télesa, kde na vnitini
plose priuchoziho kanalu jsou vytvofeny tvarovaci prvky.

Ve vyhodném provedeni je tvafeci mechanismus tvofen dvéma protibézn€ ustavenymi
tvarovacimi kolesy, ktera jsou vzajemné spfazena prostfednictvim svych ozubeni a ktera jsou
opatfena vyhfivanim, kde po obvodech obou koles jsou vytvoreny vyhfivané prstencové Zlabky
pulkruhového prifezu, kde polomér tohoto prufezu odpovida poloméru vnéjSiho obvodu
trubicového utvaru a kde v misté¢ styku obou koles je tak z prstencovych zlabka vytvoren
prichozi kanal, pficemZ na vnitini ploSe prstencovych zlabkii jsou vytvofeny tvarovaci prvky
zasahujici do prafezu prstencovych zlabku.

Dale je vyhodné, kdyZ tvafeci mechanismus je tvofen dvéma vyhfivanymi protilehle ustavenymi
pfitlanymi ¢leny, ve kterych jsou ve sméru pficném provedeny prichozi otvory, jejichz
prostfednictvim jsou pritlaéné Cleny ustaveny suvné na tyCovych nosnicich, které jsou fixacnimi
otvory protazeny, kde v pritlaénych ¢lenech jsou provedeny podélné zlabky pulkruhového
prufezu, v jejichz dnech jsou vytvoreny vystouplé tvarovaci prvky, pficemz slozenim obou
pritlacnych c¢leni k sobé je vytvoren pruchozi kanal kruhového prifezu o vnitinim priméru
odpovidajicimu vnéjSimu pruméru trubicového télesa.

Konecné je vyhodné, kdyz je tvareci mechanismus tvoren dv€éma vyhfivanymi protilehle
ustavenymi pritlacnymi ¢leny, které jsou sprazeny vzajemn¢ kyvné v podélném sméru v oblasti
svych podélnych sty¢nych hran, kde v kazdém pfitlacném ¢lenu jsou provedeny podélné Zlabky,
v jejichZz dnech jsou vytvoreny vystouplé tvarovaci prvky, kde tvarovaci prvky jsou v kazdém ze
zlabku vytvarovany do vzajemné odliSnych provedeni a kdy pfilozenim obou pritlaénych ¢lent
k sob¢ jsou vytvoreny ruzn¢ pruchozi kanaly.
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Predkladanym vynalezem se dosahuje nového a vyssiho ucinku v tom, Ze u uvedené konstrukce
filtru s vytvofenymi prolisy dochazi k vyraznému snizeni zanaSeni filtru diky posilenim
turbulenci vznikajicich kolem jeho stén pfi turbulentnim proudéni kapaliny filtrem. Dale diky
skute¢nosti, Ze prolisy jsou vytvofeny 1 na vn¢j§im povrchu filtru, dochazi ke snadnéjSimu
odvodu filtratu od povrchu filtru. Takto modifikované filtry disponuji o 20 az 100% zvySenym
prutokem oproti puvodnim, nemodifikovanym filtrim a vyzaduji nizsi miru chemického ¢isténi.
Témito efekty se zvySuje propustnost filtru, coz vede k uspore pofizovacich nakladu na filtr
stejn¢ jako nakladu na jeho provoz. Nezanedbatelnym pfinosem je také zvysSeni odolnosti stény
filtru va¢i vnéjSimu tlaku pfi zpétném proplachu filtru. Vhodnym tvarem prolisu je rovnéz
umoznéno vzajemné tésn€js§i ulozeni filtrd v rameci filtraéniho modulu, coZz umoziiuje uloZeni
vétsitho poctu filtri do jednoho modulu, ¢imz dochazi ke zvySeni filtracni kapacity. Vyssi
propustnost vede k uspofe pofizovacich nakladu na filtr stejné jako nakladu na provoz.

Objasnéni vvkresu

Konkrétni priklady provedeni vynalezu jsou schematicky znazomény na prilozenych vykresech
kde:

obr. I je schematicky nakres zafizeni pro vyrobu trubicového filtru;
obr. 2 je axonometricky pohled na tvareci mechanismus zarizeni;
obr. 3 je bocni pohled na tvareci mechanismus z obr. 2;

obr. 4a je axonometricky pohled na trubicovy filtr s kontinualnim vlysem tvaru pravidelné
Sroubovice;

obr. 4b je podélny fez trubicovym filtrem z obr. 4a;

obr. 5a je axonometricky pohled na trubicovy filtr se soustavou samostatnych prohlubni ve
svych sténach;

obr. 5b je podélny fez trubicovym filtrem z obr. Sa;
obr. 5c¢ je ¢elni pohled na filtr z obr. 5a v axialnim sméru;

obr. 6a je axonometricky pohled na alternativni provedeni trubicového filtru s podélné
tvarovanym obvodem;

obr. 6b je ¢elni pohled z axialniho sméru na trubicovy filtr z obr. 6a;

obr. 7a je celni pohled v radidlnim sméru na alternativni provedeni tvareciho mechanismu
s trubicovym filtrem;

obr. 7b je bocni pohled v radialnim sméru na tvareci mechanismus s trubicovym filtrem z obr. 7a;
obr. 7¢ je bo¢ni pohled v radidlnim sméru na tvafeci mechanismus bez trubicového filtru;
obr. 7d je pohled na tvafeci mechanismus z obr. 7a v axialnim sméru;

obr. 7¢ je axonometricky pohled na tvareciho mechanismus s trubicovym filtrem bez jednoho
pritlacného ¢lenu;
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obr. 7f je Celni pohled v radialnim sméru na pfitlacny ¢len tvafeciho mechanismu z obr. 7a az 7e;
obr. 8 je schematicky nakres alternativniho provedeni pfitlacnych ¢lenu tvareciho mechanismu;
obr. 9 je pohled kolmo do vnitiniho prostoru pfitlaéného ¢lenu;

obr. 10 je pfi¢ny fez pfitlacnymi ¢leny v roviné D-D z obr. 9;

obr. 11 je axonometricky pohled na soupravu trubicovych filtri vyrobenych tvarecim
mechanismem s pfitlacnymi Eleny z obr. 8 az 10;

obr. 12 je pohled shora na soupravu trubicovych filtri vyrobenych tvarecim mechanismem
s pritlaénymi €leny z obr. 8 az 10; a

obr. 13 je fez trubicovymi filtry rovinou E-E z obr. 12.
Vykresy znazomujici predstavovany vynalez a nasledné popsané priklady konkrétniho provedeni

v Zadném pfipad¢ neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiuji podstatu
vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Podle vyobrazeni obr. 1 je zafizeni pro vyrobu trubicového filtru 5 tvoreno trnem 1 kruhového
prufezu, civkou 2 s navinutou paskou 21 a pohonnym mechanismem 3 pro Sroubovicové navijeni
pasky 21 na tm 1, kdy je paska 21 jednak rotaénim pohybem kolem trnu 1 na néj navijena a
jednak po ném posunovana ve sméru podélné osy tru 1. Paska 21 je na tm 1 navijena tak, ze po
navinuti jsou jeji podélné bocni okraje prekryty. K trmu 1 v jeho oblasti s jiz navinutou paskou 21
pfiléha neoznaCend pracovni cast spojovaciho ¢lenu 6, s vyhodou realizovaného svarovaci
sonotrodou, jehoz piisobenim jsou prekryvajici se okraje pasky 21 spojeny, ¢imz je z pasky 21
vytvoreno trubicové téleso 211 rotujici kolem trmu 1 a soucasné se po ném posunujici ve sméru
podélné osy tmu 1. K trubicovému télesu 211 priléha v oblasti, kde je jiz mimo tm 1, termicky
tvafeci mechanismus 4. Podle vyobrazeni obr. 2 a 3 je tvareci mechanismus 4 tvofen dvéma
protibézné¢ ustavenymi tvarovacimi kolesy 41, ktera jsou vzajemné sprazena prostfednictvim
svych ozubeni 42 a ktera jsou opatfena neznazornénym vyhfivanim. Jak je patmé z obr. 3, jsou
po obvodech obou koles 41 vytvofeny vyhfivané prstencové zlabky 43 pulkruhového prurezu,
kde polomér tohoto priufezu odpovida poloméru vnéjSiho obvodu trubicového télesa 211. Na
vnitini plose prstencovych zlabku 43 jsou vytvoreny tvarovaci prvky 405 zasahujici do prafezu
prstencovych zlabkua 43. Mezi kolesy je tak vytvoren pruchozi kanal 406 kruhového prufezu, kde
do tohoto prufezu zasahuji tvarovaci prvky 405. Pii prachodu trubicového télesa 211 tvarecim
mechanismem 4 jsou stény trubicového télesa 211 tvafecim mechanismem 4 zahfaty k bodu
m¢knuti materialu trubicového télesa 211 a pusobenim tvarovacich prvkia 405 deformovany
pruhybem smérem dovnitf, ¢imz jsou na vnéjsi plose trubicového télesa 211 vytvoreny prohlubné
51 o tvaru odpovidajicim tvaru tvarovacich prvka 405 a uvnitf trubicového télesa 211 na jeho
vnitini ploSe prohlubnim 51 odpovidajici vystupky 52, jak je naznadeno na obr. 4a a 4b, obr. 5a
az 5c, obr. 6a a 6b a obr. 11 az 13. Po pruchodu tvafecim mechanismem 4 je tak vytvoren hotovy
trubicovy filtr 5, kde vnitini plocha jeho trubicového télesa 211 je opatfena alespon jednim
spojitym podéln¢ orientovanym vystupkem 352 nebo soustavou nespojitych vystupka 52 a vngjsi
povrch trubicového télesa 211 je opatfen alespon jednou spojitou podélné orientovanou prohlubni
51 nebo soustavou nespojitych prohlubni 51, které¢ svym tvarem a polohou odpovidaji tvaru a
poloze vystupku 52. Toto provedeni tvareciho mechanismu 4 neni jedinym moznym feSenim. Jak
je naznaceno na obr. 7a az 7c je alternativné tvafeci mechanismus 4 tvofen dvéma symetrickymi
protilehle ustavenymi statickymi pfitlaénymi ¢leny 401 opatfenymi neznazoménym vyhfivanim,
ve kterych jsou ve sméru pricném ke sméru posuvu trubicového télesa 211, respektive
trubicového filtru 5, provedeny pruchozi otvory 402, jejichz prostrednictvim jsou pritlaéné Cleny
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401 ustaveny suvné na tyCovych nosnicich 403, kter¢ fixa¢nimi otvory 402 prochazi, a to ve
sméru kolmém na smér posuvu trubicového télesa 211, respektive trubicového filtru 5. V
pfitlaénych ¢lenech 401 jsou provedeny podélné Zlabky 404 pulkruhového prufezu, v jejichz
dnech jsou vytvofeny vystouplé tvarovaci prvky 405. PfiloZzenim obou pfitlaénych ¢lent 401 k
sob¢ je vytvofen vyhfivany pruchozi kanal 406 kruhového prufezu o vnitfnim praméru
odpovidajicimu vnéj§imu priméru trubicového télesa 211. Kanalem 406 je za svého rotacniho
pohybu protla¢eno trubicové téleso 211, kdy pfi jeho ohrati k bodu méknuti jeho materialu jsou
tvarovacimi prvky 405 deformovany jeho stény, ¢imz vznikaji jednak na vn¢jsi plose trubicového
télesa 211 prohlubné 51 a jednak na povrchu jeho vnitfnich stén prohlubnim 51 odpovidajici
vnitfni vystupky 52. Tim je vytvofen trubicovy filtr 5 s kontinudlnimi helikalnimi utvary,
prohlubnémi 51 na svém vnéjSim a vystupky 52 na svém vnitfnim povrchu. Dalsi variantou
pouziti posledné popsaného tvareciho mechanismu 4 je jeho diskontinudlni provoz, kdy mezi
rozeviené pfitlacné Cleny 401 je vsunuto trubicové téleso 211 a nasledné suvnym pohybem po
tyCovych nosnicich 403 dosednou pritlacné ¢leny 401 k sobé. Tim pfitlacné ¢leny 401 mezi
sebou sevrou trubicové téleso 211 a tvarovaci prvky 405 v ném za soucasného ohfevu deformaci
jeho stén vytvori prohlubné 51 na jeho vnéjSim a vystupky 52 na jeho vnitinim povrchu, pficemz
tyto utvary jsou v tomto pfipadé v zavislosti na tvaru tvarovacich prvka 405 spojité nebo
izolované. Nasledn¢ jsou pritlacné ¢leny 401 od sebe oddaleny, vznikly trubicovy filtr 5 je
vysunut z jejich meziprostoru a na jeho misto je nasunuta dalSi ¢ast trubicového télesa 211.
Popsané provedeni pfitlacnych ¢leni 401 neni jedinym mozZznym feSenim. V alterativni
provedeni, znazoméném na obr. 8 az 10, jsou pfitlacné Cleny 401 sprazeny vzajemné kyvné v
podélném sméru v oblasti svych podélnych styénych hran. V kazdém pfitlacném ¢lenu 401 jsou
provedeny ¢étyfi podélné Zlabky 404, kde tvarovaci prvky 405 jsou v kazdém ze ¢tyf podélnych
zlabku 404 vytvarovany do vzajemné odliSnych provedeni a kdy pfiloZzenim obou pfitlacnych
¢lenu 401 k sobé€ jsou vytvoreny ¢tyfi razné pruchozi kanaly 406. Po priichodu trubicového télesa
211 tvafecim mechanismem 4 opatfenym takto uzpusobenymi pfitlacnymi Cleny 401 jsou
vytvoreny Ctyfi ruzné trubicové filtry 5 s tvarové odlisné usporadanymi prohlubnémi 51 na své
vnéjsi plose a jim odpovidajicimi vystupky 52 na vnitini ploSe trubicovych filtrii 5, které¢ jsou
naznacCeny na obr. 11 az obr. 13. Alternativné muize byt poéet podélnych zlabku 404 v takto
usporadanych pritlacnych ¢lenech 401 libovolny.

Prumyslova vvuzitelnost

Predkladany vynalez je vyuzitelny ve stavajicich zafizenich, které vyuzivaji trubicové filtry, jako
napiiklad pro ¢isténi odpadni vody, v riznych typech bioreaktoru ¢i pro filtraci ovocnych Stav
a rovn¢z pro konstrukce novych filtra¢nich zafizeni téchto typu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Trubicovy filtr (5) obsahujici trubicové téleso (211) vyrobené alespon z jedné pasky (21)
navinuté s prekrytim svych podélnych okraji do tvaru trubky a s utésnénymi prekryvajicimi se
okraji, vyznac€ujici se tim, Z¢ stény trubicového télesa (211) jsou lokalné zdeformované priuhybem
smérem dovnitf, ¢imZ je uvnitf trubicového télesa (211) na jeho vnitinim ploSe vytvoren alespon
jeden spojity podéln¢ orientovany vystupek (52) nebo soustava nespojitych vystupki (52) a na
vngj§im povrchu trubicového télesa (211) je vytvorena alespon jedna spojita podélné orientovana
prohluben (51) nebo soustava nespojitych prohlubni (51), které svym tvarem a polohou odpovidaji
tvaru a poloze vystupku (52).

2. Trubicovy filtr (5) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vystupek (52) a prohlubeni (51) jsou
provedeny v podob¢ priubéznych helikalnich utvari.

3. Trubicovy filtr (5) podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze vystupky (52) a prohlubng¢ (51) jsou
provedeny v podob¢ izolovanych postrannich utvaru, které jsou situovany stfidavé na protilehlych
stranach trubicového filtru (5).

4. Trubicovy filtr (5) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vystupky (52) a prohlubné (51) jsou
provedeny v podobé¢ lineamich podélnych utvari.

5. Trubicovy filtr (5) podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze vystupky (52) a prohlubng¢ (51) jsou
provedeny v podob¢ izolovanych pfi¢n¢ orientovanych prstencovych utvaru.

6. Trubicovy filtr (5) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vystupky (52) a prohlubné (51) jsou
provedeny v podob¢ podélnych vinovkovych utvari.

7. Zafizeni pro vyrobu trubicového filtru (5) podle naroku 1, obsahujici trn (1) kruhového prifezu,
civku (2) s navinutou paskou (21), pohonny mechanismus (3) a spojovaci ¢len (6), vyzna€ujici se
tim, Ze zafizeni je opatfeno termickym tvarecim mechanismem (4), v némz je vytvofen prichozi
kanal (406) kruhového prufezu, jehoz primér odpovida vnéjSimu pruméru trubicového télesa (211),
kde na vnitini ploSe priichoziho kanalu (406) jsou vytvoreny tvarovaci prvky (405).

8. Zafizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze tvafeci mechanismus (4) je tvofen dvéma
protibézn¢ ustavenymi tvarovacimi kolesy (41), ktera jsou vzajemné spfazena prostfednictvim svych
ozubeni (42) a ktera jsou opatfena vyhrivanim, kde po obvodech obou koles (41) jsou vytvoreny
vyhfivané prstencové Zlabky (43) palkruhového prurfezu, kde polomér tohoto prifezu odpovida
poloméru vn¢jsiho obvodu trubicového utvaru (211) a kde v misté styku obou koles (41) je tak z
prstencovych zlabki (43) vytvoren prichozi kanal (406), pficemZ na vnitini ploSe prstencovych
zlabku (43) jsou vytvoreny tvarovaci prvky (405) zasahujici do prufezu prstencovych zlabku (43).

9. Zafizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze tvafeci mechanismus (4) je tvofen dvéma
vyhfivanymi protilehle ustavenymi pfitlanymi ¢leny (401), ve kterych jsou ve sméru prficném
provedeny pruchozi otvory (402), jejichz prostfednictvim jsou pfitlacné ¢leny (401) ustaveny suvné
na tycovych nosnicich (403), které jsou fixacnimi otvory (402) protazeny, kde v pfitlacnych ¢lenech
(401) jsou provedeny podélné zlabky (404) pulkruhového prurezu, v jejichz dnech jsou vytvoreny
vystoupl¢ tvarovaci prvky (405), pficemz slozenim obou pfitlaénych ¢lenta (401) k sobé¢ je vytvoren
prichozi kanal (406) kruhového prufezu o vnitinim priméru odpovidajicimu vnéjSimu pruméru
trubicového télesa (211).

10. Zafizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze tvafeci mechanismus (4) je tvofen dvéma
vyhfivanymi protilehle ustavenymi pfitlacnymi ¢leny (401), které jsou sprazeny vzajemné kyvné v
podélném sméru v oblasti svych podé€lnych sty¢nych hran, kde v kazdém pritlacném ¢lenu (401)
jsou provedeny podélné zlabky (404), v jejichz dnech jsou vytvofeny vystouplé tvarovaci prvky
(405), kde tvarovaci prvky (405) jsou v kazdém ze zlabka (404) vytvarovany do vzajemné odlisnych
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provedeni a kdy pfilozenim obou pfitlacnych ¢lenu (401) k sobé jsou vytvoreny ruzné pruchozi
kanaly (406).

8 vykresu
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Obr. 5b
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Obr. 6b
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