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L'invention concerne les dispositifs utilisés pour 1'épu-
ration des liquides et des gaz et notamment les filtres.

L'invention peut é&tre appliquée dans la métallurgie, dans
1la production de ciment, dans 1l'industrie chimique, miniére,
alimentaire ainsi que dans d'autres branches de 1l'industrie,
dans les moteurs, compresseurs pour 1l'épuration de 1l'eau, des
boues, des matériaux combustibles et lubrifiants, 'de 1l'air, des
gaz, etc...

Dans tous les pays, les processus selon lesquels on utili-
se des matériaux pulvérulents qui, pendant leur traitement,
polluent 1l'air environnant par la poussitre et les bassins
d'eau par du limon se développent de plus en plus intensive-
ment. Il en résulte qu'il est nécessaire de mettre au point des
filtres pour l'épuration des géz et des liquides qui assurent
un haut débit, un taux élevé d'épuration et dont l'entretien
soit aisé.

A 1'heure actuelle, on utilise des filtres de différentes
conceptions.

I1 existe un filtre & sac (cf. par exemple le brevet de
la RFA N° 1 4%6 296) comportant un corps cylindrique pourvu
d'un couvercle dans lequel est placé un sac en un matériau po-
reux. A 1l'intérieur du sac est placé une membrane élastique de
forme cylindrique. Cette membrane est gonflée par un liquide
comprimé pour créer une pression dans le fluide & épuref qui
est introduit entre le sac et la membrane. Le fluide & épurer
passe & travers les pores du sac alors que le dépdt reste sur
les parois. Pour régénérer le filtre, on ouvre le couvercle et
on enléve le dépdt de la surface du sac.

L'inconvénient des filtres de ce type est que leur régéné-
ration est compliquée du fait qu'on doit la réaliser & la main
et déposer obligatoirement le couvercle, et gqu'il présente une
faible capacité de filtrage du matériau nécessitant un netto-
yage fréquent du sac.

On connafit également un filtre (c¢f. par exemple le brevet
francais N° 2 021 540) comportant un corps, des manches de fil-

tration exécutdes i partir de tissus tricotés ou de matériaux
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fibreux en laine placés en rangées verticales parallélement aux
parois du corps & 1l'intérieur dudit corps, un mécanisme de ré-
génération et une trémie pour recueillir la poussitre.

Ie gaz & épurer traverse les parois des manches sur les-
gquelles la poussidre se dépose et le gaz épuré s'échappe. Pour
régénérer les manches, on les secoue et on refoule un gaz com-
primé.

I,'inconvénient des filtres de ce type réside dans une ré-
sistance hydraulique élevée de la couche filtrante par suite
d'une haute densité des tissus filtrants, ce qui implique une
petite vitesse de filtration. Du fait que ces filtres s'usent
intensivement pendant le processus de régénération, surtout &
leur partie inférieure ol il se forme des ruptures, et que les
manches deviennent inutilisables, la durée de vie des manches
de ces filtres est courte.

On connait un filtre & cartouche (cf. par exemple le cer-
tificat de 1'URSS N° 511 962) comportant un corps cylindrique
3 1'intérieur duquel est placée une grille & laquelle sont sus-
pendues les fibres, et une chambre éTastique fixée & la paroi
intérieure du corps au niveau des fibres. Pour le nettoyage,
on aﬁéne un gaz sous pression dans la chambre élastique et, en
conséquence, les fibres se compriment et forment une couche
filtrante & travers laquelle on fait passer un fluide 3 épﬁrer.
Dans le but de régénérer le filtre, on diminue la pression dans
1s chambre élastique, en conséquence de quoi les fibres devien-
nent plus lAches. Aprés cela, on les lave.

T'inconvénient de ces filtres réside dans leur faible dé-
bit car il est impossible de créer ume couche solide de fibres
gui posséde une grande section droite. En outre, ces filtres
sont peu efficaces du fait que le fluide & épurer passe a tra-

vers les plis formés dans les parois annulaires de la chambre

"élastique aprés le serrage des fibres.

On connait un filtre (ef. par exemple le certificat d'au-
teur de 1'URSS N° 417 145) comportant deux grilles rondes sui-
vant le bord extérieur desquelles sont tendus des éléments fi-

liformes.
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Le liquide & épurer est amené dans l'espace entre les
grilles délimité par la couche annulaire des éléments filifor—
mes et, ayant traversé cette couche, est épuréd. Pour évacuer
le dépdt formé dans la couche on amine périodiquement un liqui-
de de lavage dans la direction opposée. 7

L'inconvénient de ce filtre réside dans le faible taux 4!
épuration du liquide dfi au fait que les éléments filiformes ne
s'appliquent pas intimement les uns aux autres, ainsi que dans
le fait que ce filtre nécessite d'amener une quantité notable
de liquide pour débarasser les éléments filiformesdu dépdt. En
outre, le nettoyage des éléments filiformes se produit par un
procédé manuel et nécessite un temps notable pour sa réalisa-
tion.

Le but de la présente invention est d'éliminer les incon—
vénients sus-mentionnés et, plus particulidrement, de réaliser
un filtre qui permette, grice 3 une nouvelle conception du gar-
nissage, d'élever le taux d'épuration des gaz et des liguides,
de simplifier les opérations de régénération de le couche fil-
trante et d'augmenter les intervalles de temps entre les cycles
de régénération. .

A cet effet, 1l'invention a pour objet un filtre comportant
un corps pourvu d'un couvercle et & 1'intérieur duquel sont
placées sensiblement Perpendiculairement aux parois du corps,
des grilles supérieure et inférieure, un garnissage filtrant
constitué par des éléments filiformes & travers lesquels circu-
le un fluide & épurer étant placé entre les grilles, caracté-
risé en ce que chacune des grilles, dont 1'une au moins est
montée de manidre qu'elle puisse se déplacer par rapport au
corps, est constitude par des anneaux concentriques reliéds en-
tre eux, tandis que les &1éments filiformes sont fixds entre
les grilles de fagon qu'ils constituent les génératrices de cy-
lindres coaxiaux, ledit filtre comportant également au moins
une douille de guidage fixdée au centre du couvercie du corps,
coaxialement & celui-ci, et une tige relide & une source d'os-
cillations et dont une extrémité est fixde & la grille infé-

rieure et dont l'autre extrémité est accouplée & un mécanisme
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d'entrainement pour la déplacer, ladite tige étant montde dans
ladite douille de maniére gu'elle puisse effectuer un mouvement
de translation. 7

Ce filtre permet de simplifier la séparation de la couche
filtrante du dépdt qui ensuite, est évacuée par des canaux ver-
ticaux formés entre les rangées d'éléments filiformes pendant
1'écartement des grilles et leur secouement. De plus, lorsque
les grilles sont mises en place, il se forme une couche poreuse
volumineuse et uniforme du matériau filtrant qui posséde une
granae capacité et assure un taux élevé d'épuration.

I1 est avantageux de réaliser, dans certains cas, les é1é-
ments filiformes & partir d'un matériau fibreux homogéne, sur-
tout quand les aédrosols & épurer sont monodispersés. '

En appliquant cette solution, il est possible de simplif
fier les opérations de fabrication du garnissage et d'abaisser
les cofits de fabrication. _

I1 est aussi recommandé de réaliser les éléments filifor-

-mes en combinant des fibres qui différent d'aprés leur diame-

tre, le matériau dont elles sont constituées et leur forme, et
en variant leuf nombre dans chaque assortiment.

Il est particulitrement efficace d'appliquer cette solu-
tion pour l'épuration des aérosols polydispersés et des suspen-
sions qﬁand le fluide & épurer contient des particuies de dif-
férentes dimensions, formes et compositions. |

Cette solution vermet d'augmenter la durée de vie du gar-
nissage et d'abaisser les frais de fabrication car, en réali-
sant le garnissage avec des fibres qui différent par leur so-~
1idité et leur cofit, il est possible d'employer pour la base
des fibres d'un faible coflit, -par exemple des fibres en €apron
caractérisé par un bas coefficient d'épuration, et d'utiliser

pour le bourrage une laine, dont la solidité est faible mais

“dont le coefficient d'épuration est &levé.

_ Pour 1'épuration de gaz et de liquides pollués par des
particules abrasives de grosses dimensions, il est avantageux
de réaliser chaque élément filiforme sous forme d'une chainet-

te constituée, par exemple, par des bagues métalliques ou en
matiére plastique.
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Cette solution permet de réduire 1l'usure des éléments fi-
liformes et d'augmenter leur durée de vie.

Au cas ol le fluide & épurer contient des particules fer-
romagnétiques, par exemple des particules de fer ou de nickel,
il est recommandé de réaliser les éléments filiformes sous for-
me de chainettes constituées alternativement de bagues ferro-
magnétiques et amagnétiques, par exemple des bagues en acier
et des bagues en matigre plastique.

En opérant ainsi, on augmente le taux d'épuration, la ré-
sistance hydrauligue du garnissage étant faible.

Dans le cas de filtres de petites dimensions, il est avan-~
tageux que 1l'épaisseur des fibres et des bagues dans les élé-
ments filiformes soit réguliére suivant toute leur hauteur.

Cela permet de simplifier la conception et de réduire le
colit du filtre.

Dans des filtres de grandes dimensions utilisés pour 1'é-
puration de grands volumes du gaz, il est recommandé de dimi-
nuer l'épaisseur des fibres et des bagues dans les éléments
filiformes du bas vers le haut.

Ce mode de réalisation permet d'augmenter la capacité
d'absorbtion de la poussiére du garnissage et les intervalles
de temps entre les régénérations, ainsi que de réduire la ré-
sistance hydraulique car les plus grosses particules, dont la
masse constitue la partie principale de tout le dépdt, se dé-
poseront dans les couches inférieures ol la dimension des pores
est plus grande. Les plus petites particules, dont le poids est
habituellement petit par rapport & la masse totale, seront re-
cueillies dans les couches supérieures.

Pour débarasser les gaz et les ligquides des particules
solides, il est utile de faire appel & des éléments filiformes
fabriqués & partir d'un matériau qui ne réagit pas chimique-
nent avee le fluide & épurer.

Cette solution, gqui permet d'augmenter la durée de vie du
garnissage, est applicable dans la majorité des cas pour 1°'€pu-
ration de 1l'air poussiéreux de méme que pour débarasser le li-

mon des liquides.
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Pour Gébarasser des mélanges gazeux et dissous, il est re-
commandé de relier les bagues concentriques dans 1es ?rllles
par des plagues % rainures en forme de peigne disposées radia-
lement, de placer, dans celles—ci, les bagues concentriques et
de fixer & chague plagque en forme de peigne, du cﬁté de la rai-
nure, des étriers dans lesquels est engagée une tige s'étendant
sur toute 1a longueur de la plaque en forme de peigne.

Ce mode de réalisation simplifie 1'organe de fixation des
é1éments filiformes et permet d'effectuer un montage et un aé-
montage rapides du bourrage et de remplacer rapidement des Tran-
gées usées d4' &1éments filiformes.

11 est avantageux de placer entre les grilles un capteur
de pression, exécuté sous la forme de deux chambres Slastiques
étanches disposées 1'une dans 1'autre, accouplées entre elles
par des liaisons flexibles remplies de liquide et reliées par
une conduite & un manometre disposé & 1'extérieur du corps.

Grice b cette solution, il est possible de contrdler le
taux de compression du bourrage pendant la période de transi-
tion du filtre en régime de filtration et d'interrompre le pro-
cessus de compression 4' aprés des paramnetres établis d'avance.
En réalisant le capteur sous forme de deux chambres remplies
de liquide, on assure une précision élevée de mesure malgré la
variation de la température du fluide & épurer.

11 est recommendé de monter deux douilles de guidage cO-
axialement au corps et de fixer 1l'une d'elles au couvercle du
corps et 1l'autre 3 la grille supérieure, les douilles étant
relides entre elles par 1'intermédiaire de ressorts, de manié-
re & assurer le mouvement de translation d'une douille par rap-
port & l'autre. Cette solution permet de faciliter le proces-—
sus de régénération gréce 3 1'intensification de la vibration
des deux grilles et du garnissage.

T1 est utile de fixer des plagues annulaires 3 la paroi
intérieure du corps, entre les grilles, avec une inclinaison
de 20 % 75° par rapport & 1'incidence du courant de fluide &
épurer.

T'utilisation de ces plaques permet a'étanchéifier la
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couche filtrante & 1'endroit du contact avec celles-ci et de
prévenir ainsi une baisse d'efficacité de 1'épuration & 1l'en-~
droit du contact avec les parois lisses. L'inclinaison des pla-
ques vers le bas évite le risque d'accumulation de dépdt sur
celles-ci.

I1 est recommandé de fixer une couche de matériau élasti-
que sur la maroi intérieure du corps, entre les grilles, et/ou
sur les plaques annulaires.

Grice & cet agencement, on améliore 1'étanchement de 1a
couche voisine des parois du bourrage filtrant et on diminue
le passage rapide de la poussidre & travers celle-ci, amélio-
rant ainsi 1l'efficacité de 1'épuration.

I1 est avantageux de placer entre le couvercle et la gril-
le supérieure une buse munie d'un dispositif d'entrainement as-
surant sa rotation autour de la tige et de mettre cette buse
en communication avec les conduites amenant le gaz comprimé ou
le liquide qui circulent & travers le bourrage filtrant pendant
sa régénération.

Cette solution constructive permet de faciliter le proces-~
sus de régénération en faisant appel au soufflage par un gaz
comprimé ou au lavage par un liquide. De plus, grice & la rota-
tion de la buse autour de la tige, il est possible de souffler
ou de lever tout le bourrage en dépensant une petite quantité
de gaz ou de liquide.

I1 est recommandé de disposer, sur la paroi extérieure du
corps, au niveau du bourrage filtrant, une source de chanps
électrigues et magnétiques et de charges qui.crée un champ é-
lectrique et magnétique dans le garnissage.

Grice & cette caractéristique, on engendre des charges
électriques et magnétiques sur les particules du fluide & épu-
rer et on améliore encore 1'efficacitd de 1'épuration.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
ressortiront de la description qui va suivre, faite en se ré-
férant aux dessing annexés sur lesquels :

la Fig. 1 est une vue en coupe verticale d'un filtre en
régime de filtration, muni 4'un bourrage filtrant comprimé;
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1a Fig. 2 est une vue en coupe suivant la ligne II-IT de

-la Fig. 1;

la Fig. 3 est une vue en coupe suivant la ligne ITE-IIT de
la Fig. 2, ¢'est-a-dire suivent la grille supérieure;

1a Fig. 4 est une vve en bout suivant la direction de lz
fldche A de la Fig. 3;

la Fig. 5 est une vue en coupe verticale du bourrage f£il-
trant fonctionnant en régime de régénération;

1a Fig. 6 est une vue en coupe verticale d'un filtre en
régime de régénération comportant des é1éments filiformes ten-
dus; '

la Fig. 7 est une vue en coupe & plus grande échelle d'un
organe de fixation de la grille supérieure dans le couvercle
utilisé dans la variante du filtre de la Fig. 6 comportant
deux douilles; 7

. 1a Pig. 8 est une vue en coupe verticale du bourrage fil-

trant fonctionnant en régime de filtration avec un capteur de
pression; '

. la Fig. 9-est une vue en coupe verticale du capteur de

pressions

1la Pig. 10 est une vue de détail en coupe du corps du fil-
tre suivant une variante de réalisation dans laquelle le filtre .
comporte des plagues annulaires et une couche élastique sur les
parois du corps. .

Bn se référant & la Fig. 1, le filtre conforme 4 1'inven-
tion comporte un corps 1 muni Ge conduites d'amenée et d'éva-
cuation 2 et 3 et d'un couvercle 4. A l'intérieur du corps 1
est fixée une grille supérieure 5, de préférence perpendiculai-
rement & ses parois, et une grille inférieure 6 y est nontée

librement. Au centre de la grille inférieure 6 est fixée ume

tige 7 qui est engagée dans une douille &, fixée au centre du

35

couvercle, cette tige étant montée de maniere & pouvoir effec-
tuer librement un mouvement de translation dans ladite douille.
L'autre extrémité de la tige 7 est accouplée & un mécanisme d'
entratnement 9 doté d'un mécanisme de commande 10 et assurant

—~

le déplacement de la tige 7. La tige 7 est raccordée a une
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source d'oscillations, par exemple & un vibrateur 11.

Chaque grille 5, 6 comporte des bagues concentrigues (Fig.
2,3) disposées coaxialement les unes par rapport aux autres et
par rapport au corps ! de maniére 2 ménager des jeux 13 entre
les bagues concentriques 12. Les bagues concentriques 12 (Fig.
3,4) sont relides par des plaques radiales 14 en forme de pei-
gne dans lesquelles sont prévues des rainures 15 ol sont logées
les bagues concentriques 12. A chaque plague radiale 14 sont
fixés des. étriers 16 dans lesquels est engagde une tige 17 qui
¥y est bloguée, par exemple par une goupille.

Entre les grilles 5 et 6 (Fig. 1) est placé un garnissage
18 constitué par des éléments filiformes 19 (Fig. 3,4,5) exé-
cutés sous forme de trongons flexibles ou de chalnettes. Cha-
que €lément filiforme 19 est fixé par une extrémité 2 la bague
concentrique 12 des grilles 5 (Fig. 1) et par son autre extré-
nité & 1'extrémitd correspondante de la grille 6, de fagon qu'
au moment ol la grille 6 (Fig. 5) est abaissée, tous les é1é-

ments filiformes 19 soient tendus et disposés de préférence

verticalement. Du fait que les éléments filiformes 19 sont fi-
x€és aux anneaux concentriques 12 iorsqu'ils sont tendus ils se
placent de manidre & former des rangdées sépardes par des jeux

ouverts 13, de préférence verticaux en forme de cylindre. Les

fils eux-mémes font office de géndératrices de cylindres.

Les éléments filiformes 19 sont fabriqués & partir d'un
matériau poilu, par exemple des fils et des fibres en laine,
des fibres en yylon, Lavsan, amiante, capron, des fibres de
verre, métalliques, etc... ol ils sont constitués par des chal-
nettes, par exemple des chalnettes fabriquées en métal ou en
une matiére plastique. I1 est également possible de combiner
ces fils ou ces chalnettes en choisissant différents rapports
de leurs quentités réparties d'une manidre régulidre entre

elles. Par exemple, la premidre composition contient: 5 & 20 %

de Capron et 80 & 95 # de laine; la deuxidme composition con-
tient: 10 2 40 % de Lavsan et 60 & 90 ¢ de fils de coton; la

troisi®me composition est constitude par: 2 & 30 % en wolume

de chaineites d'acier et 70 & 98 % de fils de Nylon.
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Iz premiére et la deuxidme compositions sont caractérisées
en ce que les fibres synthétiques de capron et de Lavsan posseée-
dent une haute solidité et une basse capacits d'absorbtion de
poussiére tandis qué la capacité d'absorbiion des fibres natu-

5 relles de laine et de coton est élevée et leur solidité est re-
lativement faible. La durée de vie et la capacité d'absorbtion '
de poussiére du garnissage constitué.seion cette composition
sont assez élevées. Pour cette raison, il n'est nécessaire d'as-
surer sa régénération que rarement. .

10 Lo troisidme composition de la couche filtrante conporte
des bagues a'acier gqui, au cas ol le filtre est pourvu d'un
électro-zimant, attirent beaucoup de grosses particules ferro-
magnétiques tandis que les fibres en'Nylon assurent un bon cap-
tage de petites particules. '

15 Tes éléments filiformes 19 peuvent &tre exécutés i partir
d'un matdériau dont le. diamdtre, la forme et la composition chi-
mique sont identiques suivant toute la hauteur de chaque fil,
-par exemple des fils droits en Nylon de 10°4 20 p de diamétre.
Cela facilite Jleur fabrication. '

20 Pourtant, il est possible de les réaliser & partir de fils
dont les paramétres mentionnés sont variables. Dans ce cas, 2
la partie inférieure par laguelle est introduite le fluide 2
épurer, chaque élément filiforme 19 est fabriqué & partir de
fibres plus grossidres et, dans les parties supérieures, dans

25 le sens du courant de fluide & épurer, on utilise des fibres
plus fines. Par exemple, la moitié inférieure du fil est fa-
briqué en fibres de Capron de 50 & 100 p de diametre et de 5 &

~10 mm d'amplitude G'onde tandis que la moitié supérieure est
constitude par des fibres en nyylon de 5 & 20 p de diamdtre et

30 de 2. &2 5 mm d'amplitude d'onde.

Dans le cas de 1l'épuration de gaz et de liquides conte-
nant des matdriaux ferro-magnétiques, il est possible de fa-
briquer des maillons de la chatnette 2 partlr d'un matériau
ferro-nagnétique en faisant alterner ces maillens avec des

35 maillons en un matériau emagnétique.

Au cas ol il faut débarasser les gaz et les liquides de
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particules solides, on fabrique les fibres et les bagues des
éléments 19 & partir d'un matériau qui ne réagit pas chimique-
ment avec le fluide & épurer, ce qui est nécessaire pour con-
server leur ventre et augmenter leur durée de vie. '

Au cas ol on a besoin de débarasser les gaz et les ligqui~
des d'impuretés gazeuses et dissoutes, on fait appel & des fi-
bres et & des bagues fabriguées & partir de matériaux revétus
d'une couche et imbibés de matiéres chimiquement actives et de
catalyseurs possédant la capacité de réagir chimiquement avec
le fluide & épurer. Par exemple, pour débarasser un liquide des
acides sulfureux et sulfuriques, il faut faire appel & une im-
prégnation et & un revétement en chlorure de bore, pour épurer
du bioxyde de carbone on utilise de l'hydrate d'oxyde de cal-
civm, et pour épurer de l'anhydride sulfureux on utilise de la
magnésie avec un catalyseur en nitrate d'argent. '

Le filtre fonctionne de la manidre suivante: pour le met-
tre en régime de filtration, il faut lever la grille 6 (Fig.1)
4 1'aide de la tige 7 et du mécanisme d'entrainement 9 et la
rapprocher de la grille 5. En conséquence, les éléments fili-
formes 19 du garnissage filtrant 18 se compriment. Le gaz ame-
né au filtre par la conduite d'amende 2 et ayant traversé le
garnissage filtrant 18 est épuré et s'échappe par une conduite
d'évacuvation 3. La séparation du dépdt se produit sous 1'action
des forces de gravité, de collision,.de l'agitation browinien-
ne, de 1l'attraction électrique et magnétique, de 1l'effet de ta-
mis, etc.. Dans ce cas, c'est dans les premidres couches du
garnissage filtrant 18 qu'est recueillie la partie notable de
la poussiere et 1'épuration plus fine du gaz se produit dans
les couches suivantes. Le matériaun des éléments filiformes 19
(Fig. 3,4,5) est choisi en fonction des dimensions et des pro-
priétés des particules de la poussidre, de la température et
d'autres caractéristiques du gaz ou du liquide. Ainsi, pour
épurer un gaz contenant des particules finement dispersées de
poussiére, on choisit un matériau & poils fins de 2 & 10 o de
diamétre et, pour capter la poussidre ferro-megnétique, on uti-
lise des chainettes en un métal ferro-magnétique etc.. A 1l'ex-
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piration d'un délai prescrit ou & la suite d'une chute de pres-
sion prédéterminée au niveau de la couche filtrante, le méca-
nisme de commande 10 (Fiz. 1) applique un signal au mécanisme
de fermeture de la conduite 3 qui se trouve & l'extérieur du
filtre. En conséquence; le mouvement du fluide & épurer est in-
terrompu et le mécanisme d'entrainement é abaisse la grille in-
férieure 6 avec la tige 7 (Fig. 5). De ce fait, les éléments
filiformes 19 se trouvent tendus et la grille inférieure 6 est
suspendue par ceux-ci & la grille 5, fixée au corps 1. A ce
moment, les éléments filiformes 19 se placent par gfoupes en
formant des rangées en forme de cylindres coaxiaux dont les é-
1éments filiformes 19 constituent les génératrices. Les rangées
d'éléments filiformes 19 ménagent entre elles des jeux ouverts
rectilignes 13 entre la grille supérieure 5 et la grille infé-
rieure 6.

Ensuite, on met en marche un vibrateur 11 (Fig. 1) qui se-
coue les éléments filiformes 19 (Fig. 3,5) en provoquant la
chute de la poussiére accumulée sur ceux-ci & travers les jeux'
13 formés entre les rangdes d'éléments filiformes 19. Pour in-
tensifier 1l'effet de secouement, on peut soulever la grille 6
au moyen du mécanisme d'entrainement 9 (Fig. 1) & une hauteur
prescrite et l'abaisser rapidement pour tirer brusquement les
é1éments filiformes 19 (Fig. 5), ce qui facilite la séparation
du dépdt. '

Le secouement des éléments filiformes 19 est réalisé sui-
vant un programme prescrit qui impose la fréquence et la durde
de la régénération, la force de secouement, etec.. La mise en
régime de filtration ou de régénération peut &tre exécutée
soit automatiquement, soit manuellement. Une fois la régéné-
ration finie, on souldve la grille 6 et le cycle recommence .

Pour intensifier l'effet de la régénération, on peut at-
tacher la grille (Fig. 6) 3 un ressort. A cet effet, la douil-
le 8' (Fig. 6,7) est fixée au cbté inférieur du couvercle 4 et
sa partie inférieure est exfcutée sous forme de tube. Sur la
grille 5 est montée une douille complémentaire 20 dont la con-
ception est analogue & celle de la douille &' mais dont les
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dimensions sont plus petites. L'extrémité tubulaire de la douil-
le 20 est alors engagée dans la douille 8' et coopére avec des
ressorts 21 de manigre que la grille 5 se trouve suspendue par
1'intermédiaire des ressorts 21 au couvercle 4. Dans ce cas, la
grille 5 n'est pas fixéde & d'autres endroits du corps 1.

Pour permettre d'assurer une régénération adrodynamique ou
hydraulique, on dispose sur la douiile 8' une buse radiale 22
(Fig. 6) apte & tourner autour de ladite douille et montée de
manidre que ses orifices de sortie 23 soient orientés vers la
grille 5. La buse radiale 22 est munie d'un dispositif d'en—
trainement 24 destiné & la déplacer autour de 1'axe du filtre
et elle est en communication avec des conduites de gaz compri-
mé et de liquide (non représenté sur le dessin).

Dans le but d'intensifier l'effet de captage des particu-
les solides, on place une source 25 de champs électrique et de
charges, par exemple un électro-aimant, sur la paroi extérieu~
re et, par exemple, un ionisateur de gaz 26 & 1l'intérieur de
la conduite d'amenée 2.

Pour recueillir la poussiére au cours de la filtration et
pour la régéndration, on fixe & la partie inférieure du corps
1 une trémie 27 en forme d'entonnoir dont l'orifice de sortie
est obturé par une soupape 29. La soupape 29 est accouplée par
la tige 30 & la grille inférieure 6.

Le filtre selon ce mode de réalisation est un peu plus
comvliqué mais ses performances sont meilleures. Au cours de
la filtration, on alimente la source de champs et de charges
25 et 1l'ionisateur de gaz 25. Les particules de la poussiere
du gaz ayant passé par 1l'ionisateur de gaz 26 sont chargés
électriquement tandis gque le garnissage filtrant 18 est chargé
lui aussi par la source de champs et de charges 25, ce qui in-
duit un champ électro-magnétigue dans ce garnissage.

Les particules chargées et non chargées awant traversé un
garnissage filtrant fin 18 sont collectées d'une maniere plus
efficace.

Pendant le vrocessus de régénération, tout le garnissage
filtrant 18 vibre plus fortement e+, de ce fait, 1l'amplitude
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d'oscillation des ressorts 21 croit. L'effet de régénération
est surtout élevé dans le cas ol on établit la fréquence d'os-
cillation du vibrateur 11 & la résonance avec la fréquence pro-
pre d'oscillation du systeme oscillatoire constitué des grllles
5 et 6, de la tige 7 et des éléments filiformes 19. Pour inten-
gifier la régénération, on améne un gaz comprimé ou un liguide
% 1a buse radiale 22 qui chasse, par un jet sous pression dé-
bouchant de 1l'orifice 23, le dépdt collecté sur les éléments
filiformes 19. Simultanément, la buse est mise en rotation au-
tour de la douille 8' par le dispositif d'entrainement 24 et,
de la sorte, un fort jet de gaz ou de ligquide sous pression
traverse les jeux 13 successivement 4 tous les points et inten-
sifie encore la séparation du dépdt des é1éments filiformes 19.

Séparé du garnissage filtrant 18, le dépdt tombe dans la
trémie 27 en forme d'entonnoir et débouche de celle—-ci par 1l'o-
rifice de sortie 28 dans un dispositif de transport (non re-
présenté sur le dessin). Dans ce cas, pendant le processus de
filtration, quand la grille 6 est levée, la soupape 29 est aus-
si levée par la tige 30 et ferme 1'orifice de sortie 28. Lors-
que la grille 6 est abaissée pour le processus de régénération,
1la soupape 29 est abaissde elle-aussi conjointement avec la
grille et ouvre l'orifice 28 pour l'évacuation du dépdt de la
trémie 27. On supprime ainsi la nécessité de monter un mécanis-
me d'entratnesent spécial pour 1'ouverture et la fermeture de
1'orifice de sortie 28 et on facilite 1' entretien du filtre.

Pour le contrdle du taux de compression, l1e garnissage
filtrant 18 (Fig. 2) est muni d'un capteur de pression 31 cons-
titué par deux chambres élastiques 32 (Fig. 9) entre lesquelles
circule un liquide de refroidissement, alors que 1'enceinte in-
térieure du capterr de pression 31 (Fig. 8) est relide & un
manomdtre 3% disposé & 1'extérieur du corps 1., Afin de prévenir
1'usure par frottement et la détérioration des chambres 32,
elles sont placées dans une envelopbpe en cotte de mailles 34
constituée par des chalnettes et fixée & un tube 35 et & un
support 36.

.

Le capteur de pression 31 est destiné & contrbler le taux
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de compression du garnissage filtrant 18 dont dépend 1l'effica-
cité de 1'épuration du gaz. Pour assurer l'efficacité requise

de 1'épuration du gaz, on impose au garnissage filtfant 18 un

taux de compression qu'on contrdle & l'aide du manométre 33,

lequel est relié au mécanisme d'entrairement § (Fiz. 1). Le mé-

canisme d'entrainement 9 est mis au repos'dés que la pression

imposée a été atteinte. . e 7
Sur la surface intérieure du corps | (Fig. 8), entre les

grilles 5 et 6, on peut fixer des plagues 37 (Fig. 8,10) in-
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25

clinées vers le bas d'un angle W.de 20 & 75° par rapport aux
génératrices de la paroi du corps 1. Sur les parois elles-mémes,
et éventuellement aussi sﬁr les plagues annulaiées 37, on fixe
un revétement élastique 38, par exemple du Paralone ou du caout-
chouc spongieux. De cette fagon, on étanchéifie les jonctions
entre les éléments filiformes 19 et la paroi intérieure du
corps 1 ol peut avoir lieu un passage rapide et important de
particules. Le matériau du garnissage filtrant 18 se comprime
davantage sur les saillies des plagues annulaires 37 (Fig. 10),
en créant ainsi une résistance complémentaire. En conséquence,
la vitesse de circulation du ¥luide & filtrer décroit et 1la
qualité de l'épuration s'améliore. -

A la suite de l'application du garnissage filtrant 18 con-
tre le revétement élastique 38, les fibres et les chainettes
s'enfoncent dans celui-ci et crdent une rééistance supplémen~
taire qui empéche les particules de passer i travers la couche

voisine de la paroi.
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Revendications

1 - Filtre comportant un corps pourvu d'un couvercle, des
grilles supérieure et inférieure placées & 1'intérieur du corps
sensiblement perpendiculairement & ses-parois, et un garnissage
filtrant disposé entre lesdites grilles et constitué par des
éléments filiformes & travers desquels circule un fluide & épu-
rer, caractérisé en ce que chacune des grilles, dont 1l'une au
moins est montée de manidre qu'elle puisse se déplacer par rap-
port au corps, est constitude par des anneaux concentriques,
tandis que les é1éments filiformes sont fixés entre les grilles
de fagon & former les génératrices de cylindres coaxiaux, ledit
filtre comportant également au moins une doullle de guidage fi-
xée au centre du corps,'coaxialement 3 celui-ci, et une tige
relide & une source d'oscillations et dont une extrémité est
fixée & la grille inférieure et dont l'autre extrémité est ac—

couplée & un mécanisme d'entrainement destiné & la déplacer,

‘ladite tige étant montée dans ladite douille de maniére qu'elle

puisse effectuer un mouvement de translation. ]

2 - Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les éléments filiformes sont exécutés & partir d'un maté-
riau fibreux homogéne. '

3 ~ Filtre selon la revendicgtion 1, caractérisé en ce
que les éléments filiformes sont exécutés par combinaison de
fibres de matériaux, diamdtres et formes différents, suivant
des rapports quantitatifs différents.

4 - Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les éléments filiformes sont réalisés sous forme de chafi-
nettes constitudes, par exemple, par des bagues métalliques.

5 - Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
gue les éléments filtrants filiformes sont réalisés sous forme
de chainettes constituées par des bagues ferro-magnétiques et
amagnétiques disposées en alternance.

6 - Filtre selon 1l'une aquelconque des revendications 2 &
5, caractérisé en ce que l'épaisseur des fibres et des bagues
dans les éléments filiformes est uniforme suivant toute leur

hauteur.
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7 - Filtre suivant 1'une quelconque des revendications 2
A 5, caractérisé en ce oue 1'épaisseur des fibres et des bagues
formant les éléments filiformes diminuent du bas vers le haut.

8 - Filtre suivant 1'une guelconque des revendications 2
a 7, caractérisé en ce que les éléments filiformes sont fabri-
qués & partir d'un matériau qui ne réagit pas chimiquement. avec
le fluide & épurer.

9 - Filtre suivant 1'une quelconque des revendications 2
a 7, caractérisé en ce que les éléments filiformes sont fabri-
aqués & partir de matériasux recouverts d'une couche et imbibés
de matiéres chimiquement actives et de catalyseurs ayant la ca-
pacité de réagir chimiquement avec le fluide & épurer.

10 - Piltre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les anneaux concentriques des grilles sont reliés par des
plaques en forme de peigne disposées radialement et dans les-
quelles sont prévues des rainures recevant les bagues concen-
triques, et en ce que des étriers sont fixés & chaque plaque
en forme de peigne du cdté de la rainure, une tige étant enga-
gée dans lesdits éitriers suivant toute la longueur de la pla-
que en forme de peigne.

11 - Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que, entre les grilles, est disposé un capteur de pression com=-
prenant deux chambres élastiques étanches, disposées 1l'une dans
l'autre, reliées entre elles par des liaisons souples, remplies
de liquides et mises en communication par une conduite avec un
manométre disposé & l'extérieur du corps.

12 - Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que deux douilles sont montées coaxialement au corps, 1l'une
étant fixée au couvercle du corps et l'autre & la grille supé-
rieure, les douilles &tant accouplées par des ressorts de ma-
niere & effectuer un mouvement de translation 1'une par rapport
3 1l'autre.

15 - Piltre selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'a la partie inférieure du corps est fixde une trémie en for-
me d'entonnoir dont 1l'orifice 4'évacuation est obturé par une

soupape, la soupape étant accouplée par ls tige & la grille
inférieure. '
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14 - Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que des plaques annulaires sont fixdes sur la paroi intérieure
du corps, entre les grilles, ces pladues étant inclindes par
rapport & 1l'incidence du courant de fluide 4 épurer.

15 — Filtre selon la revendication 14, caractérisé en-te
gque 1l'angle d'inclinaison des nlagues annulaires fixées aux
parois du corps est de 20 & T5°. '

16 — Tiltre selon 1l'une quelconque des revendications 14
et 15, caractérisé en ce qu'il est prévu un revétement élas-
tique sur la paroil intérieure du corps entre les grilles et
les plaques annulaires.

17 - Piltre selon la revendication 1, caractérisé en ce
que, entre le couvercle et la grille supérieure, est placée
une buse munie d'un dispositif d'entrainement assurant la ro-
tation de la buse aubtour de la tige, cette buse communiquant
avee des conduites de gaz comprimé et de liquide.

18 — Filtre selon la revendication 1, caractérisé en ce
gu'une source de champs électriques et magnétiques et de char-
ges est montée sur la paroi extérieure du corps au niveau du

garnissage filtrant.
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