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:Anwendungsgebief der Erfindugﬂ

Die Erflndung ‘bezieht sich gattungagemaB auf ein Verfahren
- zur trockenen Entfernung von Schwefeldioxid und anderen Schadi~
‘stoffen aus den Rauchgasen von Kesselfeuerungen, 1nsbesondere
von Kraftwerkskevselfeuerungen,

.wobei dem Brennstoff und/oder den Rauchgasen ein feinm
kornlges Absorptlonsmlttel belgegeben wird, welches mit |
den Schadstoffen reaglert, ‘ '

und wobei danach feinkdrnige Feststoffe aus den Rauchgasen mit
Hilfe eines Feststoffabscheiders abgeschieden werden,

Charakteristik der bekannteh4technischeniL69ungén

. Absorptionsmittel fiir die trockenefEntferndng vdh_Schwefel—
dioxid und anderen Schadstoffen aus den Rauchgasen von Kraft-

werkskesselfeuerungen bestehen hauptsichlich aus einer fein- .
.kérnigen;'anorganischen Erdalkaliverbindung, insbesonderg ‘
einer Calcium~ und/cder einer HMagnesium=Verbindung, vorzugs~
'Iweise in Form von Oxiden, Hydroxiden oder‘Carbbnaten.

. Absorptionsmittel meint im Rahmen der Erfindung insbesondere

Calciumcarbonat. Das Absorptionsmittel kann mit einem Zusatz
“versehen und dadurch bezuglich seiner Reaktivitit, anders au¢~
cedruckt in bezug auf den Wirkungsgrad der Abscheidung, ver=
bessert sein, Brennstoff meint alle fossilen Brennstoffe, ing-
besondere Kohle und auch Braunkohle (DE~PS 28 07 07p),
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.ABéi den (a@é deerraxis) bekanntetherfahreh werden die abé »
geschiedenen Feststoffe.verworfen, z. B deponiert, oder auch
 einer weiteren; fremden Verwbndung'im Rahmen der Baustoffe -
industrie zugefuhrt. Der Verbrauch der Absor‘ptlonamtte1 ist

E beachtlich. Der u;rkungsgrad der Schadstoffentfernung ist

R nlchtsdestowenlger verbesserungsbedurftig, Rein ChBMlaCh und

_b stochiometrisch kénnten die Absorptionsmittel beachtlich mehr

“ Schadstoffe aus. ?auchgasen entfernen als es tatsachllch gem

"schleht, ‘ | |

~ Allgemein ist zur Technoldgie der Entfernuhg von Schwe?e1»

' dioxid und anderen Schadstoffen aus den Rauchgasen von Kessel~
-feuerungen und insbesondere VraftwerLskesselfeuerungen sowie

 zum Verstéandnis der »rflndung folgendes 2u bemerken'

~ Es ist eine Relhe von Verfahren bekannt, die eine Relnigung
der Rauchgase von fossilbeheizten KraftWerkskesselanlagen

durchfuhren. Die zur Anwendung kommenden Abgorptlonsmlttel

 bestehen im- wesentlichen aus Erdalkali~ oder- Alkallverblndun~

_gen, die elne Reaktion mit den Schadstoffen der Rauchgasa ein~

'gehen. Bei diesen Vcrfahren unterscheidet man zwischen Na Be
“und Trockenverfanren, Bel den NaBverfahren leitet man das zu
behandelnde Gas durch eine ﬁlus31gke1t, die das Absorptlons~
mittel in Ldsung oder in ouapension enthalt. Die Trockenver-
© fahren leiten das Absorptionsmittel fein vertellt in das
'. unchgas oder geben das_Absqrptlonsm15tel den.Brennstorf. bei-
" spielsweise der Kohle zu, so daB die Abédrption der Schade
stoffe wihrend deren Frelsetzung durch die VerbrennunJ abl ufts
Die Nanerfahren haben den Vorteil desvguten W1rkungsgrades,
Nachteilig,sihd'jedoch die hohen InveStitionskOSten,_die War=
'tUngsintensifét der Anlagen und die Abkihlung der Rauchgase,
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' die im Rahmen der geltenden gesetZlichenvBestimmungen'héufig
eine Wiederaufheizuhg der Reingase arforderlich machen¢ Grunds
'satzlich sind deshalb trockene Verfahren zur Entfernung ven
- Schwefeldioxid und anderen Schadstoffen aus Rauchgasen zu be- -
‘vorzugen, Die Trockenverfahren haben aber den Nachteil des
;gcringén Wirkunésgrédes. Infolgejder kurzen Verweilzéiten :
'fdes Absorptlonsmlttels wahrend der Verbrennung oder - be1 einenm
 Kontakt mit den Rauchgasen bleibt die Ausnutzung der Absorp-
"<tionsn1tte1 sehr gering. Hierdurch entstehen einerseits ere:
‘hebliche Kosten durch d:e notwendlgerweise groBen Mengen an
» Absorptlonsmittela andererseits ist vor allem bei der Zugabe
'»des Absorptlonsmittels zum Brennstoff die maximal erreich~
bare Emlsszonsninderung begrenzt, da die Feuerung durch die
Zugabe des Absorptlonsmlttels zun Brennstoff nicht betriebs-
beeintrachtigend belastet werden darf, Zur Verbesserung des
:dmrkungsgrades der trockenen Absorptlon hat man blsher keine
befrledlgende Losung gefunden, Zwar ist vorgeschlagen worden,
dem Absorptlonemittel einen Zusatz beizugeben, der die Ree
aktivitat verbessert, nlchtsdestowenlger gelten dle einganga
'beschriebenen Nachtelle. : o . T 1 _ 3 :

- Ziel der'Erfindung

Zlel der Erfindung ist die Bereltstellung elnes verbesserten
 Verfahrens zur Entfernung von Schwefeldioxid und anderen
'Schadstoffen aus Rauchgasen von Kraftwerkskesselfeuerungen,
das es ermogllcht, den Verbrauch an Adsorptlonsmltteln Zu re~
_du21eren und den erkungsg”ad der Schadstoffentfernuna, aber
auch d1e Schadstoffentfernung selbst, zu verbessern.
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lAbarlégungvdegfweSeng!def Erfindung

.Der Erflndung 1iegt die Aufgabe zugrundeg die. abgeschiedenen
'~,;Festatoffe als Absorptiansmittel zu verwenden@. '

Zur Losung dieser Aufgabe 1ehrt die Erfindung@ ‘dab die abge~
. schiedenen Feststoffe ganz oder tellwelse dem/Brennstoff _

- und/oder den Rauchgasen wieder beigegeben werden, Belspaelsn
- vieise - konnen die abgeschledenen Feststoffe dem falnkbrnigen‘
» Absorptlonsmittel beigemischt werden, Sie kénnen aber auch
(ohne Beimischung von glaichsam jungfriulichem Absorptionsw
mittel) als Absorptionsmittel dem Brennstoff und/oder den
*‘Rauchgasen belgegeben werden, Zufuhrung zu den Rauchgasen Ues
>1faBt auch Cinfuhrung in dle Brennkammer. S

‘Dle abgeschledenen Feststoffe begtehen hauptsachllch aus den‘ .

: .Stoffen, d1e durch die Reaktxon des Absorptlonsmittels mit

'_'den Schadstoffan entstanden 31nd, restllchem, unVerbrauchtenv
_;Absorptlonsmittel und Flugasche. e Die Erflndung '
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geht von aer ﬁberraschenden Tatsache aus, daB die abge-
'fschiedenen Feststoffe ihrerseits als Absorptionsmittel
‘wirksem sind, und zwar trotz ihres nteils an Flugasche.

© Sie ktnnten, im Gegensatz zZu den eingangs genannten jung-,
e fraulichen ader primaren Absorptionsmitteln als sekundire

: Absorptionsmittel bezeichnet werden, Auch der Flugasehe- -
' anteil wirkt absorbierend auf die Schadstoffe. Das gilt

“_?1nsbesondere dann, wenn nach bevorzugter Ausfﬁhrungsform

:  fder Erfindung die abgeschiedenen Featstoffe mit Waaser
und/oder Wasserdampf sufboreitet und danach dem Brennstorf
- und/oder den Rauchgasen wieder beigegeben werden. Das gilt

aber 1nabesondere auch dann, wenn die abgesahiedenen Pest-

stoffe durch einen Mahlvorgang aufbereitet und danach dem
Brenngtoff und/oder den Rauchgasen wieder beigegeben wer=
- den, Im allgemeinen wird man im Rahmen der Erfindung die,

_ _abgeschiedenen Pestetoffe zunindest einmal . dem Abeorptiens«fif
mittel beigaben oder. als Abaorptionsmittel einaetzen. Man

kaun sbher auch einen Teil der abgesehiedenen Feststoffe,

.~ gegebenenfalls auch nach der beschriebenen Anfbereitung,.
f,kontinuierlich im Kreislauf filhren und den Rest dureh Jung=-
friuliches Absorptionsmittel ersetzen. In der Ausfilhrungs-

form, bei der die Absorptionsmittel in die Rauchgase ein-
gebracht werden, lehrt: die Erfindung, daB auch die abge-‘

‘schiedenen Pestatoffe, gegebenenfalle zusammen mit jung—
'frauliehem Absorptionsmittel, bei einer Temperatur von

+ 100 bis 1100 C, vorzugsweise von 100 bis 700 °C, in die, _

Rauchgase elngefﬁhrt werden. Im Rahmen der Erfindung arwlv‘
‘beitet man insbesondere dann yorteilhaft.,wenn als aung-'“"
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* friuliches Absorptionsmittel Erdslkalicarbovate oder |
_ Hydroxide eingesetzt und dem Bremnstoff und/oder den Rauch-

gasen beigegeben werden. In der Feuerung bzw. in den Rauch-
gasen entgtehen aus den Carbonaten und Hydr@xid@n 0x1de@

'1f¢Die Reaktionsfahlgkeit der Oxide ist geringer ale dig der '

Garbonate und noeh geringer als die der Hydr@&i&e@ Werden
die abgesehiedenen Feststoffe in der angeg@benen Waise
mit Wasger und/oder Wasserdampf aufberei%et§ g0 werden
'die Erdalkalloxide durch eine einfaehe Regktion in die

- wirksameren Erdalkallhydroxide ﬁb@rfﬁhrﬁo Die Behandlung
‘»“-der abgeschiedenan Feststeffe mit Wassew oder Waaserdampf

igt zwar auch vorteilhaft, weil durch den axntherm@n Vora
‘gang der Hydroxidbildung eine T@mperaturerhéhung elntritt,_
- die ihreraelts wiederum die Reaktiviﬁat der abgeschladenen b
?Feststoffe alg Abaorptionsmlttel Bteigert@ Gleiehzeltig
'geht weniger Warme durch die Zumischung der F@atstoffa zu

ff‘den Rauchgasen verleren, wenn das Abscrptionsmittel den
lRauchgasen zugegeben wird. Um die abgeschi@demen Featstofm o

, £9 mit Wasser oder Wasserdamnpf aufzubereiteng genﬂgt es
im allgemeinen,lsie mit diesen Subatanzsn Zu besprﬂhena-

- Aber auch wenn die Aufbereitung eine mechanische Aufbe-
-reitung in Sinne einer Mghlung 1atg erhElt man eine We= _

_ sentliche Verbesserung der Reaktivitat d@r rﬁckgefﬂhrten i

_ Feststoffe als: Abaerptlenemitﬁele Mahlung meint Behandlung
in Desintegratoren, Schlagerradmﬁhlen und dgl. Bei der.

_ Entfernung von Schwefeldioxid und anderen Schadstoffen

"Zaus den Rguchgasen reagieren die. Partikel des Absorptionsév7
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u'vmittels vorrangig an der OberfléGhe unter Bmldung von Sul-
faten. Diese obarrléehliche Umwandlung kann eine Proteke
“tiom des Inneren des Absorptionsmittels verursachen. Bei
einer Aufbereitung durch Mahlung werden diese Oberflachen-'
schichten entfernt und die Kérner des Featstoffes werden :
. fiir die Absorption aktiviert. Der Auedruck Aufbereltung
- durch Mshlung unfaBt in diesen Sinme such-einen Mahlvor-
- gang Korn an Korn, wie er beiapielsweise in Rﬁttelanlagen
-~ eintritt, Insbesondere liegt es im Rahmen der Erflndung,
die durch Mahlung aufzubereitenden Feststoffe dem Brenn--'
gtoff Kohle vor einer Kohlenmahlanlage beizumisehen, wobei
bel der Mahlung einerseits eine Mahlung des. Brennsteffes
- und gleichzeitig eine Anfbereitung der Feststoffe zZum
- Zwecke der Erhﬁhung ihrer Aktivitdt ala Absorptionsmittel

: ~und auBerdem die erforderl;che Burchmisehung erreicht wer-
- den. Es versteht aich, daB eine. be-ondera weitreichende :

Verbesserung der Aktivitat der als Absorptionamittel ein-
--gesetzten Feststoffe erreicht wird, wenn einerseits die
beschriebene ahemische Aufbereitung mit Wasser und/oder
‘ Wasserdampf und andererselts eine mechanisehe Aufberei-
_tung durch einen Mahlvorgang kombiniert werden.

Die erreiehten Vorteile sind zuaammengefaﬂt darin zZu. sahen,_'

'fiﬂ daB bei dem . erfindungsgemaﬂen Verfahren der Verbrauch an -
v f‘Ab-orptionemittel beachtlich reduziert ist. Gleichzeltig

-~ wird der Wirkungsgrad der Schadstoffentternung verbessert,
~ Es versteht sich, daB im Rahmen eines erfindungsgemﬁﬁen
' Verfahrens aus den Rauchgasen von Keaselfeuerungen nicht

. . l
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. nur Schwefeldioxid, sondem auch -andere Stoffe entrer‘nt WE e
"den, wie beispielsvve:.se Fluor und Chlor und daren Verbindun~
gen, Auch :.nsowen.t wirken sich die erfindungsgemaﬁen Mafsa- ‘

'nahmen vortellhaft aus, ' '
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E Ausfﬁhrungsbeiépiel’

‘Die Erflndung ist in folgenden anhand von drel Ausfuhrungs~
-,be;spielen naher begchrieben.- i o

N

Zur trockenen Entschwefelung der Rauchgase werden dem Brenn-

 stoff edne Elaktrofllterasche (Absorptionsmittel 1), ezne
,aufgemahlene Elektrofllterasche (Absorptionsmlttel 2)° und ei~

ne gemahlene und mit: Wasser versetzte Elektrofllterasche (Ab~
';sorptlonsmzttel 3) zugesetzt, Die Ergebnlsse sind in der
‘Tabelle dargestellt.g o ‘

" Der Wiederéinsdtz‘dér nach der thdckenéh EntSchwefelung abge~
schiedenen Feststoffe als Absorptionsmittel fiihrt zu einenm



62885 1138
. 4@ 
"’”"

siEntschwerelungsgrad von 53,6 %e Die Absorptionseigenschaf» ‘
f,ten der Filterasche werden bereits bed 2 %igam Zusatz zum

‘7‘.'Brennstoff um ca. 12 % durch eine Mahlung, um ca. 20 %

: urch Kmmbinatlon von Mahlung und Behandlung mit Wasaer,
R ,gesteigert. Hierduroh wird die Ausnutzung des Jungfrauliw
L ‘chen Absorptionsmittels erheblich gesteigert.; :

’-Rauchgaszusammensetzung Entschwe-
SO S 002 O2 -felungs-

fmg/m Vol.® | Vol | &vBd %

:“.ohne

|2 % Ca-Zusatz zam

- Bremnstoff oess |1a,2 5,6 | 64,6

ohne o B S T R
AbBOrptionsmittel' 1 1120 14,8 5,0 | =~
Absorptionemittel 1:| | | o |
2 % Ca-Zusatz zum | . R RS R 1
| Brennstoff - - | 3260 | 14,6 [5,2 . | 53,6
Absorptionsmittel Al ras0 | 14,0 s |-
|mborptiomemisrer 2:| | | |
V':,Brennstotr : . vv29éQ: 14,1 : 5,7 2 J 60;5':‘
ohme. . o EETEE T
Absorptl@nsmittel 7290 | 13,8 6,0 .| - .

”Abaorptionsmittel 3: S SR
2 % Ca=Zusatz zum : : o
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'Erfindqugén§pru¢h”

1. Verfahren zur trockenen Entfernung von- Schwefeldmoxmd und

' anderen 6chadsto fen aus. den Rauchgasen von kessalfeunrun~
'gen, insbesondgre Kraftwerkskesselfauerungen‘_ '

‘wobei dem Brennstoff und/oder den Rauchgasen ein .

feinkorniges Absorptlonsmlttel beigegeben w1rd, welm o

- ches mit den’ Schadstoffen reaglert,‘-U :

und‘wobei‘danach‘feinkéfnige Feststoffe aus deh‘Pauchgasen
mit Hllfe eines Feststoffabschelders abgeschieden werden.
 _gekennze1chnet daJurch daB die abgeschledenen Feststoffe
ganz oder teilweise dem Brennstoff und/oder ‘den Réuohgasen
 w1ader belgegeben werden, ' ER
_ 2. Varfahren nach Punkt 1, gekennzexchnet dadurch daB die
| abgeschledenen Feststoffe dem feinkornlgen Absorpt10n5m ‘
'mzttel beigemischt werden. B

»3;'Verfahren nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch daB die
' abgeschiedenen Feststoffe (ohne Beimischung von gleichsam

jungfraullchem Aosorptlonsmlttel) als Absorptlonsmlttel
dem Brennstoff und/oder den Rauchgasen beigegeben Werden.

4, Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3. gekennzeachnet
dadurch daf die abgeschiedenen Feststoffe durch Behand~1.
lung mit Wasser und/oder mit Wasserdampf aufbereitet und
'danach dem Brenn toff oder den Rauchgasen beigegeben werdant

'5, Verfahren nach einem def‘PUnk:éfl bis 35fgekennzeidhhet |
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 "vidadurch, daﬁ d1e abgeschiedenen Feststoffe durch Mah1en

waufbereitet und danach den Brennstoff und/oder den Rauch»"

fgasen wieder be;gngeben werden»

6. |
1dadurch daB die abgeschledenen Feotstoffe zumindest ein~ :
mal dem Absorptionsmittel beigegeben werden oder als Ab» 4
\sorptionsmittel eingesetzt werden, , o '

Verfahren nach elnem der Punkta 1 bis 53 gekennzemchnet

‘Verfahren nach elnam der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet

" .dadurch, daf aln Teil der. abgeschiedenen Faststoffe, gege~

 benenfalls nach Aufbereitung, kontinuierlich im Krelslauf

* gefihrt und. der Rest durch Jungfrauliches Absorptlonsmittex

“ersetzt’ wxrd.

fvéffahren nach'éinem der Punkte 1 bis 7 in der'AusfﬁhrunQSH

 form, bei der. das Absorptlonsmittel in die’ Rauchgasa ein~ .
' gebracht wird, gekennzelchnet dadurch, daB d1e aboaschledem

nen Feststoffe, gegebenenfalls mit dem jungfraulichen Abn '
sorptionsm1tte1 bei einer Temperatur von 100 bis 1100 C

o vorzugswelise - bei elner Temperatur von 100 bis 700 C, in -

- die Rauchgase elngebracht werden.
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