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(57) Abstract: A pressure-reducing valve for an automatic fire-extinguishing system comprises a valve housing (7) having a
longitudinal axis (8), with an inlet opening (9) for connecting the pressure-reducing valve (5; 5a; 5b; Sc; 5d; Se; 51, 5g) to a pressure
container (2) in which an extinguishing medium is stored under high pressure (pw), with an outlet opening (10) for connecting the
pressure-reducing valve (5; 5a; 5b; 5¢; 5d; Se; 51, 5g) to an extinguishing-medium-dispensing device (6), and with a flow channel
(14) which is arranged between the inlet opening (9) and the outlet opening (10), and comprises a pressure-regulating piston (24;
24a; 24b; 24c; 24d; 241, 24g) which is displaceable in the valve housing (7) along the longitudinal axis (8) between an open position
and a closed position, a first sealing element (19; 19¢; 19d; 19, 19e; 191, 51), which is arranged along the flow channel (14), for
bearing in a sealing manner against the pressure-regulating piston (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 24f; 24g) in the closed position, a force
accumulator element (33) for exerting an opening force (F1) on the pressure-regulating piston (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 241, 24g) for
shifting the latter into the open position, wherein, in the closed position of the pressure-regulating piston (24; 24a; 24b; 24c; 24d;
24f; 24g), the first sealing element (19; 19¢; 19d; 19, 19¢; 191, 51) separates a high-pressure chamber (36), which

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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faces the inlet opening (9), of the flow channel (14) in a fluid-tight manner from a low-pressure chamber (37), which faces the
outlet opening (10), of the flow channel (14), wherein the extinguishing medium is stored under high pressure (p ) in the high-
pressure chamber (36) and under low pressure (pn) in the low-pressure chamber (37), and wherein the extinguishing medium
causes a closing force (F,), which opposes the opening force (F;) on the pressure-regulating piston (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 24f;
24g) for shifting the latter into the closed position.

(57) Zusammenfassung: Ein Druckreduzier-Ventil fiir eine automatische Brandléschanlage umfasst ein eine Langsachse (8)
aufweisendes Ventilgehduse (7) mit einer Eingangséftnung (9) zum Verbinden des Druckreduzier-Ventils (5; 5a; 5b; Sc; 5d; Se;
5f; 5g) mit einem Druckbehélter (2), in dem ein Léschmedium unter Hochdruck (pu) bevorratet ist, mit einer Ausgangsdftnung
(10) zum Verbinden des Druckreduzier-Ventils (5; 5a; 5b; Sc; 5d; Se; 5f; 5g) mit einer Loschmedium-Abgabevorrichtung (6), und
mit einem zwischen der Fingangstffiung (9) und der Ausgangséffiung (10) angeordneten Stromungskanal (14), einen in dem
Ventilgehduse (7) entlang der Langsachse (8) zwischen einer Offenstellung und einer SchlieBstellung verlagerbaren Druckregel-
Kolben (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 241, 24g), ein entlang des Strémungskanals (14) angeordnetes erstes Dichtungselement (19; 19c¢;
19d; 19, 19e; 191, 51) zum abdichtenden Anliegen an dem Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 24f, 24g) in der
SchlieBstellung, ein Krafispeicher-Element (33) zum Ausiiben einer Offnungskraft (F1) auf den Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b;
24c; 24d; 24f; 24g) fiir dessen Verlagerung in die Offenstellung, wobei in der Schliefstellung des Druckregel-Kolbens (24; 24a;
24b; 24c; 24d; 241, 24g) das erste Dichtungselement (19; 19¢; 19d; 19, 19e; 191, 51) eine der Eingangsffuung (9) zugewandte
Hochdruck-Kammer (36) von einer der Ausgangséftiung (10) zugewandten Niederdruck-Kammer (37) des Strémungskanals (14)
fluiddicht trennt, wobei das Léschmedium in der Hochdruck-Kammer (36) mit Hochdruck (ps) und in der Niederdruck-Kammer
(37) mit Niederdruck (px) bevorratet ist, und wobei das Loschmedium eine der Offnungskraft (F,) entgegen wirkende SchlieBkraft
(F2) auf den Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 24f; 24g) verursacht fiir dessen Verlagerung in die SchlieBstellung.
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Druckreduzier-Ventil fiir eine automatische Brandloschanlage

Der Inhalt der deutschen Patentanmeldung 10 2012 216 837.0 wird durch

Bezugnahme hierin aufgenommen.

Die Erfindung betrifft ein Druckreduzier-Ventil fiir eine automatische

Brandloschanlage.

Automatische Brandldschanlagen sind beispielsweise zur Verwendung in
Gebiduden bekannt. Eine derartige Brandldschanlage ermdglicht bei einer
Ausldsung der Anlage ein automatisiertes Abgeben von Loschmedium wie
beispielsweise CO, oder N», das in einem oder mehreren Druckbehéltern

unter Hochdruck bevorratet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druckreduzier-Ventil fiir
eine automatische Brandldschanlage zu schaffen, das die Abgabe eines
Loschmediums von einem Druckbehilter in eine Loschmedium-
Abgabevorrichtung verbessert und insbesondere eine konstante Ausbrin-

gung des Loschmediums bei reduziertem Druck ermdglicht.

Die Aufgabe wird durch ein Druckreduzier-Ventil mit den Merkmalen ge-
milB Anspruch 1 geldst. Der Kern der Erfindung besteht darin, einen in ei-
nem Ventilgehduse ldngs verlagerbaren Druckregel-Kolben vorzusehen,
der einerseits mit einem Kraftspeicher-Element zum Ausiiben einer Off-
nungskraft zur Verlagerung des Druckregel-Kolbens in eine Offenstellung
und andererseits mit Léschmedium beaufschlagt werden kann, so dass das
Loschmedium eine der Offnungskraft entgegenwirkende SchlieBkraft auf
den Druckregel-Kolben ausiibt, um den Druckregel-Kolben in die SchlieB3-

stellung zu bewegen. Das erfindungsgeméfBe Druckreduzier-Ventil ist fiir
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eine automatische Brandldschanlage geeignet. Das Druckreduzier-Ventil
wirkt passiv, d. h. der Druckregel-Kolben wird automatisch und selbsttitig
von einer Offenstellung in eine SchlieBstellung verlagert, sofern ein Min-
destdruck in dem Ventilgehiuse erreicht ist. Das Ventilgehduse weist eine
Lingsachse auf und umfasst eine Eingangséffnung zum Verbinden des
Druckreduzier-Ventils mit einem Druckbehilter-Ventil eines Druckbehil-
ters, in dem das Loschmedium unter Hochdruck bevorratet ist. Das Druck-
behélter-Ventil wirkt mit einer Ausldse-Einheit zusammen. Das Druckbe-
hilter-Ventil ist an dem Druckbehilter angeordnet. Die Ausldse-Einheit
kann pneumatisch, manuell und/oder elektrisch angesteuert werden, um das
Druckbehilter-Ventil zu betitigen. Durch Betitigung des Druckbehilter-
Ventils wird das Druckreduzier-Ventil mit Loschmedium unter Druck be-
aufschlagt. In einem Zustand vor Betitigung des Druckbehilter-Ventils ist
das Druckreduzier-Ventil in einem drucklosen Zustand. Das Ventilgehéduse
weist eine Ausgangsoffnung zum Verbinden des Druckreduzier-Ventils mit
einer Loschmedium-Abgabevorrichtung, beispielsweise in Form einer
Loschleitung, auf. Zwischen der Eingangs6ffnung und der Ausgangsoft-
nung ist ein Strdmungskanal angeordnet. Entlang des Stromungskanals ist
ein erstes Dichtungselement vorgesehen, das zum abdichtenden Anliegen
an dem Druckregel-Kolben in der SchlieBstellung dient. Das bedeutet, dass
in der SchlieBstellung der Strdmungskanal fluiddicht abgedichtet ist. In der
SchlieBstellung ist die Eingangs6ffnung von der Ausgangséffnung fluid-
dicht getrennt. Dagegen ist in der Offenstellung, also wenn das erste Dich-
tungselement beabstandet von dem Druckregel-Kolben angeordnet ist und
insbesondere nicht abdichtend an dem Druckregel-Kolben anliegt, eine
Fluidverbindung zwischen der Eingangsdffnung und der Ausgangsoffnung
gegeben. Die Offenstellung liegt insbesondere dann vor, wenn das Druc-
kreduzier-Ventil in einem drucklosen Zustand, insbesondere vor Betétigen

des Druckbehilter-Ventils vorliegt. Insbesondere dichtet das erste Dich-
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tungselement den Strdmungskanal ab, in dem es umfangsseitig an einer
duBeren Zylindermantelfliche des Druckregel-Kolbens anliegt. Es ist auch
moglich, dass das erste Dichtungselement und der Druckregel-Kolben der-
art ausgefiihrt sind, dass das erste Dichtungselement umfangsseitig an einer
inneren Zylindermantelfliche des Druckregel-Kolbens abdichtend anliegt.
Zusitzlich oder alternativ kann ein weiteres Dichtungselement vorgesehen
sein, das ein Abdichten, insbesondere in einer axialen Richtung, an einer
Stirnfléche, die insbesondere ringférmig ausgefiihrt ist, des Druckregel-
Kolbens ermdglicht. Die von dem Kraftspeicher-Element verursachte Off-
nungskraft und die von dem Ldschmedium verursachte Schliefkraft wirken
insbesondere entlang der Lingsachse des Ventilgehduses und sind antipar-
allel, also einander entgegengesetzt orientiert. In der SchlieBstellung des
Druckregel-Kolbens ist der Stroémungskanal durch das erste Dichtungsele-
ment in eine der Eingangséffnung zugewandte Hochdruck-Kammer und
eine der Ausgangsdffnung zugewandte Niederdruck-Kammer geteilt. Die
Hochdruck-Kammer ist von der Niederdruck-Kammer in der SchlieBstel-
lung des Druckregel-Kolbens fluiddicht getrennt. Wenn an der Ausgangs-
offnung das Loschmedium mit einem Druck anliegt, der mindestens so
grof} ist wie ein Niederdruck, der gegeniiber dem Hochdruck reduziert ist,
insbesondere hochstens 20% des Hochdrucks betrdgt, insbesondere hch-
stens 10% des Hochdrucks betridgt und insbesondere hdchstens 5% des
Hochdrucks betriigt, ist die SchlieBkraft groBer als die Offnungskraft, d. h.
der Druckregel-Kolben wird selbsttiitig in die SchlieBstellung verlagert.
Dadurch ist gewihrleistet, dass das Loschmedium bei reduziertem Nieder-
druck von dem Druckreduzier-Ventil an die Loschmedium-
Abgabevorrichtung bereitgestellt werden kann. Das Druckreduzier-Ventil
ermoglicht eine zuverldssige Druckreduktion des Loschmediums. Dadurch
ist es moglich, dass die Loschmedium-Abgabevorrichtung, insbesondere

Rohrleitungsnetze einer Loschleitung fiir niedrigere Driicke ausgelegt wer-
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den konnen. Dadurch ist es moglich, Aufwand und Kosten fiir eine automa-
tische Brandldschanlage zu reduzieren. Aufgrund des reduzierten Abgabe-
drucks des Loschmediums ist das Gefahrenpotential reduziert. Das Losch-
medium kann mittels des erfindungsgeméfen Druckreduzier-Ventils mit
einer konstanten Ausbringrate, also mit einem konstanten Volumenstrom,

ausgebracht werden.

Ein Druckreduzier-Ventil gemiB Anspruch 2 ist unkompliziert aufgebaut
und daher kostengiinstig herstellbar. Weiterhin sind die Strémungsbedin-
gungen flir das Loschmedium innerhalb des Druckreduzier-Ventils verbes-
sert. Insbesondere ist es nicht erforderlich, das Loschmedium entlang einer
90°-Umlenkung im Strémungskanal folgen muss. Insbesondere ist eine

geradlinige Stromung moglich.

Ein Druckreduzier-Ventil gemif3 Anspruch 3 weist rotationssymmetrische
Bauteile auf. Insbesondere sind sdmtliche Bauteile des Druckreduzier-
Ventils rotationssymmetrisch beziiglich der Lingsachse des Ventilgehiuses
ausgefiihrt. Derartige Bauteile konnen kostengiinstig und insbesondere in

hohen Stiickzahlen kostengiinstig hergestellt werden.

Ein Druckreduzier-Ventil gemdfl Anspruch 4 erméglicht dessen variable
Handhabung und/oder Verwendung. Beispielsweise ist es moglich, den fiir
das Erreichen der SchlieBstellung des Druckkolbens erforderlichen Nieder-
druck einem damit zu verbindenden Rohrleitungsnetz anzupassen. Entspre-
chend ist es mdglich, ein Druckreduzier-Ventil an verschiedene Vorausset-
zungen, wie beispielsweise einen Maximaldruck des Rohrleitungsnetzes
flexibel anzupassen. Weiterhin ist es mdglich, verschiedene Sicherheitsan-

forderungen und/oder Austragsraten fiir Loschmedium bereitzustellen.
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Ein Druckreduzier-Ventil nach Anspruch 5 ermdglicht eine abgedichtete

Verlagerung des Druckregel-Kolbens in dem Ventilgehduse.

Ein Druckreduzier-Ventil gemif3 Anspruch 6 ermdglicht eine Einstellung
des Niederdrucks, ab dem die SchlieBkraft auf den Druckregel-Kolben gro-
Ber ist als die Offnungskraft, die von dem Kraftspeicher-Element verur-
sacht wird, indem eine effektive Kolbenflidche, die die Differenz einer
zweiten Dichtungsfliche und einer ersten Dichtungsfléche ist, verdndert

wird.

Ein Druckreduzier-Ventil gemi3 Anspruch 7 ermdglicht eine kompakte
und unkomplizierte Bauweise des Druckreduzier-Ventils. Dadurch, dass
der Druckregel-Kolben zumindest abschnittsweise Bestandteil des Stro-
mungskanals ist, sind die Strdomungsbedingungen fiir das Ldschmedium in

dem Druckreduzier-Ventil verbessert.

Ein Druckreduzier-Ventil nach Anspruch 8 ermdglicht eine effektive und
direkte Beaufschlagung des Druckregel-Kolbens mit dem Kraftspeicher-
Element. Dadurch, dass das Kraftspeicher-Element ein Feder-Element und
insbesondere eine Schraubenfeder ist, die insbesondere als Druckfeder
verwendet wird, ist die passive Funktionsweise des Druckreduzier-Ventils

zusitzlich vereinfacht.

Ein Druckreduzier-Ventil gemifl Anspruch 9 ermdglicht eine Trennung des
Feder-Elements von dem Strom des Loschmediums entlang des Stro-
mungskanals. Moglicherweise storende Interaktionen zwischen der Feder

und dem Ldschmedium sind ausgeschlossen.
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Ein Druckreduzier-Ventil gemdf3 Anspruch 10 ermoglicht einen Druckaus-

gleich der Feder-Kammer.

Ein Druckreduzier-Ventil gemiB Anspruch 11 ermdglicht ein fluiddichtes
Abdichten des Strdmungskanals in einer besonders unkomplizierten Weise.
Insbesondere ist es nicht erforderlich, einen Ventilsitz bereitzustellen. Da-
durch wird ein Anschlagen einer Ventilkomponente gegen einen Ventilsitz
und somit eine klappernde Gerduschentwicklung und/oder eine Beschidi-
gung oder Zerstorung eines Dichtelements verhindert. Insbesondere ist es

nicht erforderlich, dass der Druckregel-Kolben stirnseitig abgedichtet wird.

Ein Druckreduzier-Ventil gemiBl Anspruch 12 weist ein drittes Dichtungs-
element mit einer dritten Dichtungsfldche auf. Das dritte Dichtungselement
ermoglicht eine abgedichtete Fithrung des Druckregel-Kolbens in dem
Ventilgehduse. Die dritte Dichtungsflache und die erste Dichtungsfliche
sind gleich groB3. Das bedeutet, dass auf das erste Dichtungselement keine
von dem unter Hochdruck stehenden Loschmediums verursachte Druck-
kraft wirkt. Das bedeutet, dass die Lebensdauer des ersten Dichtungsele-
ments erhoht ist. Insbesondere ist es dadurch moglich, einen konstanten
Niederdruck an der Ausgangséftnung des Druckreduzier-Ventils unabhén-
gig von dem Hochdruck in dem Druckbehélter zu ermdglich. Das erste
Dichtungselement ermdglicht einen vollstindig kompensierten Sitz des

Druckregel-Kolbens.

Ein Druckreduzier-Ventil nach Anspruch 13 ermdglicht ein schnelles und
unkompliziertes Offnen und SchlieBen des Ventilgehiiuses mittels eines
16sbar montierbaren Ventilgehduse-Deckels. Dadurch ist eine Montage des
Druckreduzier-Ventils vereinfacht. Die Herstellkosten und insbesondere

die Montagekosten sind reduziert. Insbesondere kann der Ventilgehduse-
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Deckel einen Anschlussstutzen zur Verbindung mit einer Ldschleitung
aufweisen. Insbesondere ist der Anschlussstutzen einteilig Teil an dem

Ventilgehduse-Deckel angeformt.

Ein Druckreduzier-Ventil nach Anspruch 14 ermdglicht eine erhéhte Va-
riabilitdt bei der Einstellung des Niederdrucks in der Niederdruck-Kammer
in dem Ventil-Gehduse. Dadurch, dass eine Steuerdruck-Kammer vorgese-
hen ist, in der ein Steuermedium mit Steuerdruck bevorratet werden kann,
wirkt eine zusdtzliche Steuerdruck-SchlieBkraft auf den Druckregel-
Kolben. Die Steuerdruck-SchlieBkraft ist der von der Niederdruck-Kammer
verursachten SchlieBkraft gleichgerichtet. Die Steuerdruck-SchlieBkraft

wirkt der Offnungskraft des Kraftspeicher-Elements entgegen.

Ein Druckreduzier-Ventil gemif3 Anspruch 15 ermdglicht eine direkte und
unkomplizierte Beaufschlagung der Steuerdruck-Kammer mit Steuerdruck-
Medium. Insbesondere ermoglicht ein Steuerdruck-Ventil auch ein geziel-
tes Abfiihren von Steuerdruck-Medium aus der Steuerdruck-Kammer. Die
Handhabung der Steuerdruck-Kammer ist vereinfacht. Das Einstellen der

Steuerdruck-SchlieBkraft ist vereinfacht.

Zusitzliche Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von drei Ausfithrungsbeispielen anhand der

Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer automatischen Brand-
16schanlage mit mehreren Druckbehiltern, an welchen je-
weils ein erfindungsgeméfes Druckreduzier-Ventil ange-

schlossen ist,
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einen Lingsschnitt durch ein Druckreduzier-Ventil gemal
einem ersten Ausfithrungsbeispiel mit einem Druckregel-

Kolben in einer SchlieBstellung,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer abweichenden Schliestellung,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Druckreduzier-

Ventils gemiB einem zweiten Ausfithrungsbeispiel,

eine Fig. 5 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-
Kolben in einer abweichenden SchlieBstellung,
eine Fig. 5 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Druckreduzier-

Ventils gemiB einem dritten Ausfithrungsbeispiel,

eine Fig. 8 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-
Kolben in einer abweichenden Schliestellung und
eine Fig. 8 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Druckreduzier-

Ventils gemiB einem vierten Ausfithrungsbeispiel,
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eine Fig. 11 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer abweichenden Schliestellung,

eine Fig. 11 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

eine vergroBerte Detailansicht des Details XIV in Fig. 13,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Druckreduzier-

Ventils gemil einem flinften Ausfithrungsbeispiel,

eine Fig. 15 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer abweichenden Schliestellung,

eine Fig. 15 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

eine vergroBerte Detailansicht des Details XVIII in Fig. 17,

eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Druckreduzier-

Ventils gemiB einem sechsten Ausfithrungsbeispiel,

eine Fig. 19 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer abweichenden Schliestellung,

eine Fig. 19 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

eine vergroBerte Detailansicht des Details XXII in Fig. 21,
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Fig. 23 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Druckreduzier-

Ventils gemiB einem siebten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 24 eine Fig. 23 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer abweichenden Schliestellung,

Fig. 25 eine Fig. 23 entsprechende Darstellung mit dem Druckregel-

Kolben in einer Offenstellung,

Fig. 26 eine vergroBerte Detailansicht des Details XX VI in Fig. 25,
und
Fig. 27 eine Fig. 2 entsprechende vergroferte Detailansicht mit ei-

nem Druckregel-Kolben gemdf einem achten Ausfithrungs-

beispiel.

Eine in Fig. 1 als Ganzes mit 1 bezeichnete automatische Brandldschanlage
umfasst drei Druckbehélter 2 in Form von Druckgasflaschen. In den
Druckbehéltern 2 ist jeweils ein Loschmedium wie beispielsweise CO,
oder N, unter Hochdruck py bevorratet. An den Druckbehiltern 2 ist je-
weils ein Abgabe-Ventil 3 angebracht. An dem Abgabe-Ventil 3 ist ein
Ausldseschlauch 4 angebracht. Der Ausldseschlauch 4 ermoglicht ein au-
tomatisches Auslosen der automatischen Brandldschanlage 1. Dazu dient
der Ausldseschlauch 4 als Steuerleitung. Der Ausldseschlauch 4 kann bei-
spielsweise iiber eine nicht dargestellte Steuereinheit angesteuert werden,
sobald eine Brandursache festgestellt worden ist. Der Ausldseschlauch
wird mit Druck beaufschlagt und das Abgabe-Ventil 3 insbesondere pneu-

matisch angesteuert. Der Ausldseschlauch ist beispielsweise ein Kunst-
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stoff-Schlauch. Der Ausldseschlauch 4 kann auch als Rohrleitung ausge-
fiihrt sein. Es ist grundsétzlich auch denkbar, dass der Ausldseschlauch 4
ein passives, automatisches Ausldsen der automatischen Brandloschanlage
1 ermdglicht. Beispielsweise bei einem Uberschreiten einer kritischen
Temperatur 6ffnet der Ausldseschlauch 4 durch Reiflen oder Platzen, so
dass in dem Ausldseschlauch 4 angeordnetes Loschmedium austritt. Der
Druckabfall in dem Ausldseschlauch 4 bewirkt ein Betétigen des Abgabe-
ventils 3. Es ist zustzlich oder alternativ moglich, eine manuelle Ausldse-
vorrichtung vorzusehen. Ebenfalls an dem Abgabeventil 3 ist ein Druckre-
duzier-Ventil 5 angeschlossen. Das Druckreduzier-Ventil 5 ist an eine
Loschmedium-Abgabevorrichtung 6 in Form eines Rohrleitungsnetzes flir
eine Loschleitung angeschlossen. Im Fall einer automatischen Ausldsung
der automatischen Brandloschanlage 1 mittels des Ausldseschlauchs 4
kann eine automatische Abgabe von Loschmedium iiber die Loschmedium-
Abgabevorrichtung 6 erfolgen. In dem Druckbehilter 2 kann tiber das Ab-
gabeventil 3 und das Druckreduzier-Ventil 5 Lschmedium in die Losch-
medium-Abgabevorrichtung 6 wihrend eines Loschvorgangs nachgeliefert

werden.

Nachfolgend wird anhand der Fig. 2 bis 4 ein Druckreduzier-Ventil 5 ge-
mif einem ersten Ausfithrungsbeispiel niher erldutert. Das Druckreduzier-
Ventil S umfasst ein Ventilgehduse 7, das beziiglich einer Langsachse 8
rotationssymmetrisch ausgefiihrt ist. Das Ventilgehduse 7 weist eine Ein-
gangsOffnung 9 auf, mit der das Druckreduzier-Ventil 5 mit dem Druckbe-
hilter 2 und insbesondere mit dem daran befestigten Abgabeventil 3 ver-
bunden werden kann. Das Ventilgehduse 7 ist im Wesentlichen rohrformig
ausgefiihrt. Die Eingangs6ffnung 9 ist an einem ersten stirnseitigen Ende
des Ventilgehduses 7 angeordnet. An einem zweiten, dem ersten stirnseiti-

gen Ende gegeniiberliegenden zweiten stirnseitigen Ende des Ventilgehdu-
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ses 7 ist eine Ausgangsdffnung 10 vorgesehen. Die Ausgangséffnung 10
dient zum Verbinden des Druckreduzier-Ventils 5 mit der Loschmedium-
Abgabevorrichtung 6. Gemall dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Ausgangsoffnung 10 in einem auf das Ventilgehduse 7 aufschraubbaren
Ventilgehduse-Deckel 11 integriert. Der Ventilgehduse-Deckel 11 ist 10s-
bar an dem Ventilgehduse 7 montierbar. An dem Ventilgehduse-Deckel 11
ist ein Anschlussstutzen 12 fiir die Loschmedium-Abgabevorrichtung 6
einteilig angeformt. Der Anschlussstutzen 12 erstreckt sich in Form eines
Hiilsenabschnitts 13 konzentrisch zur Lingsachse 8 in einen das Ventilge-
hiuse 7 umgebenden Innenraum. Zwischen der Eingangséffnung 9 und der

Ausgangsoffnung 10 ist ein Strdmungskanal 14 angeordnet.

Benachbart zu der Eingangs6ffnung 9 ist ein Fluidstromungs-Leitelement
15 vorgesehen. Das Fluidstromungs-Leitelement 15 ermdglicht eine Beein-
flussung der Fluidstromung entlang des Strdémungskanals 14. Das Fluid-
stromungs-Leitelement 15 weist mehrere exzentrisch und parallel zur
Langsachse 8 angeordnete Stromungsbohrungen 16 auf. Weiterhin weist
das Fluidstromungs-Leitelement 15 eine zentral angeordnete Abdeckkappe
17 auf, die eine Umlenkung der Strdémung des Loschmediums durch das
Fluidstromungs-Leitelement 15 ermdglicht. Die Abdeckkappe 17 bewirkt,
dass das Loschmedium durch die Strémungsbohrungen 16 strdmt. An einer
der Eingangsdffnung 9 abgewandten Riickseite weist das Fluidstromungs-
Leitelement 15 eine Eintauch-Ausnehmung 18 auf. Die Eintauch-Ausneh-
mung 18 ist hohlzylindrisch ausgefiihrt und weist an einer duleren Zylin-
der-Mantelfldche ein erstes Dichtungselement 19 auf. Das Fluidstrdémungs-
Leitelement 15 ist dreiteilig ausgefiihrt, wobei die Abdeckkappe 17 auf den
Grundkorper des Fluidstromungs-Leitelements 15 entlang der Lingsachse
8 aufschraubbar ist. Zwischen der Abdeckkappe 17 und dem Grundkdrper

des Fluidstromungs-Leitelements 15 ist das erste Dichtungselement 10 axi-
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al gehalten. GemifB dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weisen sowohl die
Abdeckkappe 17 als auch der Grundkdrper des Fluidstromungs-Leitele-
ments 15 einen sich entlang der Langsachse 8 erstreckenden Vorsprung
auf, so dass das erste Dichtungselement 9 in radialer Richtung bezogen auf
die Liangsachse 8 an dem Fluidstrdomungs-Leitelement 15 gehalten ist. Das
Fluidstromungs-Leitelement 15 ist derart ausgefiihrt, dass es mit einem

AuBendurchmesser an einer Innenwand des Ventilgehduses 7 eingefasst ist.

Entlang der Lingsachse 8 ist ausgehend von der Eingangs6ffnung 9 nach
dem Fluidstrdmungs-Leitelement 15 ein Fiihrungs-Element 20 angeordnet.
Das Fiihrungs-Element 20 ist mittels eines Aulengewindes an einem dazu
korrespondierenden Innengewinde des Ventilgehduses 7 in das Ventilge-
hiuse 7 eingeschraubt. Das Fiithrungs-Element 20 dient zur axialen Siche-
rung entlang der Langsachse § des Fluidstromungs-Leitelements 15. Das
Fithrungs-Element 20 ist gegeniiber einer Innenwand 21 des Ventilgehdu-
ses 7 mittels eines O-Rings 22 abgedichtet. Das Fiihrungs-Element 20 ist
hohl ausgefiihrt und weist eine innere hohlzylindrisch geformte Fithrungs-
fldche 23 auf. Das Fiihrungs-Element 20 dient zur Fiihrung eines Druckre-
gel-Kolbens 24, der entlang der Langsachse 8 in dem Ventilgehduse 7 zwi-
schen einer in Fig. 4 dargestellten Offenstellung und einer in Fig. 2 und 3
dargestellten SchlieBstellung verlagerbar ist. Die hohlzylindrische Fiih-
rungsfldche 23 des Flihrungs-Elements 20 weist einen Innendurchmesser
derart auf, dass eine gefiihrte Verlagerung eines Flihrungs-/Dichtungsab-
schnitts 25 des Druckregel-Kolbens 24 moglich ist. Insbesondere entspricht
der Innendurchmesser der Fithrungsfldche 23 im Wesentlichen einem Au-
Bendurchmesser des Druckregel-Kolbens 24 im Bereich des Fiithrungs-

/Dichtungsabschnitts 25.
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Im Bereich der Fithrungsfldche 23 ist ein drittes Dichtungselement 26 zum
abdichtenden Anliegen an dem Fiihrungs-/Dichtungsabschnitt 25 vorgese-

hen.

Der Druckregel-Kolben 24 ist einteilig ausgefiihrt. Der Druckregel-Kolben
24 ist entlang der Langsachse 8 im Wesentlichen terrassenformig ausge-
fiihrt mit einem ersten AuBBendurchmesser d,; im Bereich des Fiihrungs-
/Dichtungsabschnitts 25, einem zweiten AuBBendurchmesser d,, im Bereich
eines Zwischenabschnitts 27 und einem dritten Au3endurchmesser d,; im
Bereich eines Basisabschnitts 28. An einer duleren Mantelfliche ist der
Basisabschnitt 28 mittels eines zweiten Dichtungselements 29 gegeniiber
der Innenwand 21 des Ventilgehduses 7 abgedichtet. Eine ringférmige
Stirnfldche 30 des Basisabschnitts 28 ist dem Fiihrungs-Element 20 zuge-

wandt.

Der Druckregel-Kolben 24 weist eine zentral angeordnete, konzentrisch zur
Langsachse 8 orientierte Durchgangsbohrung 31 auf. Im Bereich des Fiih-
rungs-/Dichtungsabschnitts 25 weist die Durchgangsbohrung 31 einen er-
sten Innendurchmesser d;; auf. Im Bereich des Basisabschnitts 28 und zu-
mindest abschnittsweise im Bereich des Zwischenabschnitts 27 weist die
Durchgangsbohrung 31 einen zweiten Innendurchmesser dj; auf, der grof3er
ist als der erste Innendurchmesser d;;. An dem Ubergang von dem ersten
Innendurchmesser d;; zu dem zweiten Innendurchmesser d;, ist eine senk-
recht zur Langsachse 8 orientierte Innenstirnfliche 32 angeordnet. Der
zweite Innendurchmesser dp, ist derart ausgefiihrt, dass der Hiilsenabschnitt
13 des Ventilgehduse-Deckels 11 in den Druckregel-Kolben 24 zumindest
abschnittsweise eintauchen kann. Zwischen dem Fiihrungs-Element 20 und
der Stirnfldche 30 des Druckregel-Kolbens 24 ist ein Kraftspeicher-Ele-

ment in Form einer Schraubenfeder 33 angeordnet. Die Schraubenfeder 33
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ist eine Druckfeder. Von dem Ventilgehduse 7, dem Druckregel-Kolben 24
und dem Fiihrungs-Flement 20 ist ein im Wesentlichen ringférmiger Hohl-
raum begrenzt, der eine Feder-Kammer 34 bildet. In der in Fig. 4 darge-
stellten Offenstellung des Druckregel-Kolbens 24 ist die Schraubenfeder
33 im Wesentlichen entspannt. Die Schraubenfeder 33 iibt keine Kraft auf
die Stirnfldche 30 des Druckregel-Kolbens 24 aus. Das bedeutet, dass in
der Offenstellung, also wenn das Druckreduzier-Ventil S sich in einem
drucklosen Zustand befindet, die Schraubenfeder 33 derart ausgelegt ist,
dass die von der Schraubenfeder 33 verursachte Offnungskraft F; den
Druckregel-Kolben 24 gemdl3 der Darstellung in Fig. 4 derart nach rechts
verlagert, dass der Druckregel-Kolben 24 in der Offenstellung vorliegt. Das
bedeutet, dass der Druckregel-Kolben 24 {iblicherweise in der gedffneten
Anordnung, also in der Offenstellung, durch die Schraubenfeder 33 ge-

driickt wird.

Es ist auch moglich, die Schraubenfeder 33 derart auszulegen, dass sie in
der in Fig. 4 dargestellten Offenstellung des Druckregel-Kolbens 24 eine
Kraft auf die Stirnflache 30 des Druckregel-Kolbens 24 ausiibt. Die
Schraubenfeder 33 kann in der Offenstellung also kraftlos oder vorge-
spannt eingebaut sein. Das erste Dichtungselement 19 und das dritte Dich-
tungselement 26 sind derart ausgefiihrt, dass sie an dem ersten Aullen-
durchmesser d,; des Fiihrungs-/Dichtungs-abschnitts 25 des Druckregel-
Kolbens 24 abdichtend anliegen.

Im Folgenden wird die Funktionsweise des Druckreduzier-Ventils 5 ndher

erldutert.

Sofern sich der Druckregel-Kolben 24, wie in Fig. 4 dargestellt, in der Of-
fenstellung befindet, ist der Druckregel-Kolben 24 mit dem Fiihrungs-/
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Dichtungsabschnitt 25 beabstandet von dem ersten Dichtungselement 19
angeordnet. Die Anlage 1 wird durch eine Ausldse-Einheit ausgeldst, die
insbesondere pneumatisch, manuell oder elektrisch angesteuert werden
kann. Die Ausldse-Einheit wirkt mit einem Druckbehilter-Ventil zusam-
men, das standardméfig geschlossen ist. Durch das Ausldsen der Auslose-
Einheit, die beispielsweise als temperaturempfindliches Ausldseelement,
insbesondere als platzender Ausloseschlauch ausgefiihrt sein kann, bewirkt
eine Betitigung des Druckbehilter-Ventils derart, dass der Druckbehilter
freigegeben wird. Loschmedium, das von dem Druckbehilter 2 mit Hoch-
druck py liber die Eingangsdffnung 9 dem Druckreduzier-Ventil 5 zuge-
fiihrt wird, kann entlang der Abdeckkappe 17 und durch die Strémungs-
bohrungen 16 des Fluidstrdmungs-Leitelements 15 strdmen. Von dort
strdmt das Loschmedium iiber eine stirnseitige Ausnehmung 35 in dem
Fithrungs-Element 20 in die Durchgangsbohrung 31 und kann schlieflich
tiber die Ausgangsdffnung 10 und den Anschlussstutzen 12 in die Ldsch-
medium-Abgabevorrichtung 6 gelangen. Das bedeutet, dass ausgehend von
der Eingangséffnung 9 iiber die Strémungsbohrungen 16, die stirnseitige
Ausnehmung 35, die Durchgangsbohrung 31 und die Ausgangsdffnung 10
ein durchgédngiger Stromungskanal 14 gebildet ist. Insbesondere ist der
durchgiingige Stromungskanal 14 derart ausgefiihrt, dass eine senkrecht zur
Lingsachse 8 orientierte Stromungskanal-Querschnittsflache entlang des
Stromungskanals 14 im Wesentlichen konstant ist. Insbesondere ist dazu
die Innenbohrung des Druckregel-Kolbens 24 und die Innenbohrung des
Anschlussstutzens 12 mit im Wesentlichen identischen Innen-
Durchmessern ausgefiihrt. Die Summen-Querschnittsflache, insbesondere
im Bereich des Fluidstrémungs-Leitelements 15 entlang der Stromungs-
bohrungen 16 und der Abdeckkappe 17 ist im Wesentlichen identisch zu
der kreisfdrmigen Strdmungskanal-Querschnittsfliche im Bereich des

Druckregel-Kolbens 24 und des Anschlussstutzens 12.
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Aufgrund der im Wesentlichen unveridnderlichen Strémungskanal-
Querschnittsfliche entlang der Lingsachse 8 ist eine ungedrosselte Gas-
strdmung von der Eingangsoffnung 9 zu der Ausgangsdéffnung 10 in der

Offenstellung des Druckregel-Ventils 5 gewéhrleistet.

Sobald Léschmedium, das mit Hochdruck py durch die Durchgangsboh-
rung 31 in den Bereich des Zwischenabschnitts 27 mit dem zweiten Innen-
durchmesser d;, stromt, bewirkt der Druck, der auf eine effektive Kolben-
fliche A wirkt, eine SchlieBkraft F, aus. Die effektive Kolbenfldche A g
ist der Ausgangsoffnung 10 zugewandt. Der von dem Loschmedium verur-
sachte Druck geht also von einem, in dem Ventilgehduse 7 rechts darge-
stellten Bereich, benachbart zu der Ausgangséftnung 10 aus. Die SchlieB3-
kraft F, ist von der Ausgangséffnung 10 zur Eingangs6ffnung 9 entlang der
Lingsachse 8 gerichtet. Die SchlieBkraft F, bewirkt also eine Verlagerung
des Druckregel-Kolbens gemil der Darstellung in Fig. 4 nach links. Die
effektive Fliche A.q ergibt sich aus einer Differenz einer zweiten Dich-
tungsflache A, und einer ersten Dichtungsfliche A,. Die erste Dichtungs-
fliche A, ist eine Kreisflache mit dem ersten Aulendurchmesser d,; des
Druckregel-Kolbens 24. Die zweite Dichtungsfldche A, ist eine Kreisfldche
mit dem dritten AuBBendurchmesser d,; des Druckregel-Kolbens 24. Die
von dem Ldschmedium verursachte SchlieBkraft F; ist grofer als eine von
der Schraubenfeder 33 auf die Stirnfliche 30 ausgeiibte Offnungskraft F,,
die von der Eingangsdffnung 9 zur Ausgangséffnung 10 entlang der
Lingsachse 8 hin gerichtet ist. Das bedeutet, dass die Offnungskraft F, ent-
gegen der SchlieBkraft F, gerichtet ist. Die beiden Krifte F; und F, sind
insbesondere entgegengesetzt zueinander orientiert. Die beiden Krifte F,
und F; sind insbesondere konzentrisch zur Lingsachse 8 gerichtet. Die

SchlieBkraft F, ist betragsmiBig groBer als die Offnungskraft Fy, so dass
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eine effektive Kraft auf den Druckregel-Kolben 24 entlang der Langsachse
8 von der Ausgangsoffnung 10 zur Eingangs6éffnung 9 hin gerichtet ist.
Das bedeutet, dass der Druckregel-Kolben 24 nach links verlagert wird.

Falls der Druckregel-Kolben 24 mit dem Fiihrungs-/Dichtungsabschnitt 25
an dem ersten Dichtungselement 19 abdichtend anliegt, ist der Strémungs-
kanal 14 unterbrochen. Das bedeutet, dass die Eingangséffnung 9 von der
Ausgangsoffnung 10 fluiddicht getrennt ist. Der Druckregel-Kolben 24
befindet sich in der SchlieBstellung. In der SchlieBstellung ist eine Hoch-
druck-Kammer 36 gebildet, die von der Eingangséffnung 9 entlang eines
Stromungsweges des Stromungskanals 14 bis hin zu dem ersten Dich-
tungselement 19 begrenzt ist. In der Hochdruck-Kammer 36 liegt das
Loschmedium mit Hochdruck py an, mit dem das Léschmedium im
Druckbehilter 2 bevorratet ist. Von der Hochdruck-Kammer 36 fluiddicht
getrennt ist eine Niederdruck-Kammer 37, die gemiB dem gezeigten Aus-
fiihrungsbeispiel die Fintauch-Ausnehmung 18, die Durchgangsbohrung 31
und die Ausgangsdffnung 10 umfasst. In der Niederdruck-Kammer 36 liegt
das Loschmedium mit Niederdruck py vor. In der SchlieBstellung des
Druckregel-Kolbens 24 liegt der Niederdruck als statischer Ausgangsdruck
an. Das bedeutet, dass keine Fluidstromung erfolgt. Es herrscht Strémungs-
stillstand, da die Ausgangs6ffnung 10 verschlossen ist oder an der Aus-
gangsOffnung 10 ein verschlossenes Leitungssystem angeschlossen ist. Ein
Mindest-Niederdruck, der erforderlich ist, um den Druckregel-Kolben 24
von der Offenstellung in die SchlieBstellung zu verlagern, wird insbesonde-
re ausschlieBlich durch die Druckfeder 33 bestimmt. Das bedeutet, dass der
Hochdruck py, der an der Eingangs6ffnung 9 des Ventilgehduses 7 anliegt,
keinen Einfluss auf die Verlagerung des Druckregel-Kolbens 24 in dem
Ventilgehduse hat. Mit dem Niederdruck py ist das Loschmedium in der

Loschmedium-Abgabevorrichtung 6 bereitgestellt. Das bedeutet, dass das
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Druckreduzier-Ventil 5 es ermdglicht, Loschmedium dauerhaft in der
Loschmedium-Abgabevorrichtung 6 bei reduziertem Abgabedruck py be-

reitzustellen.

Bei einer Ausldsung der automatischen Brandldschanlage 1 wird Ldsch-
medium tiber die Loschmedium-Abgabevorrichtung 6 an die Umgebung
abgegeben. Das bedeutet, dass ausgehend von der Schliestellung des
Druckregel-Kolbens 24 eine Reduzierung des Niederdrucks py auftritt. So-
bald der Niederdruck pyunterhalb eines kritischen Schwellenwertes sinkt
und dadurch die SchlieBkraft F, derart reduziert wird, dass sie kleiner ist
als die Offnungskraft F, der Schraubenfeder 33, wird der Druckregel-
Kolben 24 nach rechts, also zur Ausgangséffnung 10 hin, verlagert. Sobald
der Druckregel-Kolben 24 derart angeordnet ist, dass das erste Dichtungs-
element 19 nicht mehr dichtend an dem Fiihrungs-/Dichtungsabschnitt 25
des Druckregel-Kolbens 24 anliegt, sich der Druckregel-Kolben 24 also in
der Offenstellung befindet, kann Ldschmedium entlang des Strdmungska-
nals 14 zu der Ausgangséffnung gelangen und die Loschmedium-Abgabe-

vorrichtung 6 mit konstantem Austrag des Loschmediums versorgen.

Der Austrag des Loschmediums erfolgt mit konstantem Niederdruck py.
Da sich der Druckregel-Kolben 24 in der Offenstellung befindet, findet ein
Fluidfluss also eine Stromung statt. Das bedeutet, dass der Austrag bei ei-
nem dynamischen Ausgangsdruck als Niederdruck py erfolgt. Der dynami-
sche Ausgangsdruck, also der Niederdruck py bei Offenstellung des Druck-
regel-Kolbens 24, hingt von der Stromungsgeschwindigkeit des Loschme-
diums und somit von der GrofBe der Austrittséffnungen in Form von Diisen
und einer maximalen Durchflussleistung des Druckreduzier-Ventils 5 ab.
Der dynamische Ausgangsdruck ist grundsitzlich kleiner als ein statischer

Ausgangsdruck. Der statische Ausgangsdruck liegt an, wenn sich der
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Druckregel-Kolben 24 in einer Schiefstellung befindet gemil Fig. 2, 3.
Das bedeutet, dass das Loschmedium mit einem Niederdruck py ausgetra-
gen wird, der geringer ist als der statische Niederdruck py, mit dem das
Loschmedium in der Loschmedium-Abgabevorrichtung 6 bevorratet ist.
Der Austrag des Loschmediums erfolgt mit konstantem Niederdruck py, da
die Einflussfaktoren, also die GroBe der Austrittséffnungen und die maxi-
mal moégliche Durchflussleistung, durch das Druckreduzier-Ventil 5 unver-
dnderlich sind. Dies gilt zumindest, solange der Hochdruck py im Druck-
behilter 2 grofBer ist als der Niederdruck py an der Ausgangsoffnung 10.
Auf den Druckregel-Kolben 24 wirken wéhrend des Loschmediumaustrags
die SchlieBkraft F, und die von der Schraubenfeder 33 ausgeiibte Off-
nungskraft F;, die der SchlieBkraft F, entgegenwirkt. Gleichzeitig wirkt
eine Reibkraft auf den Druckregel-Kolben 24. Aufgrund der Federkennli-
nie der Schraubenfeder 33 kann der Druckregel-Kolben 24 wihrend des
Loschmediumaustrags eine Zwischenstellung einnehmen, die insbesondere
zwischen einer in Fig. 2 dargestellten Schliefstellung und zwischen einer

in Fig. 4 dargestelllten Offenstellung sich befindet.

Ein SchlieBen des Druckreduzier-Ventils 5, also eine Verlagerung des
Druckregel-Kolbens 24 von der Offenstellung in die SchlieBstellung, er-
folgt beispielsweise dann, wenn Austrittsdffnungen der Loschmedium-
Abgabevorrichtung verschlossen sind oder verschlossen werden und des-
halb ein Stromungsstillstand eintritt. Ein Schlieen des Druckreduzier-
Ventils 5 erfolgt auch dann, wenn beispielsweise ein sprunghafter Druck-
anstieg an der Eingangséffnung 9 anliegt. Ein sprunghafter Druckanstieg
kann beispielsweise durch eine Auslosung der Brandldschanlage 1 verur-
sacht werden. Ein derartiger SchlieBvorgang wird dadurch erreicht, dass
der Druckregel-Kolben 24 ausgehend von der Darstellung in Fig. 4 nach
links verlagert wird, bis der Druckregel-Kolben 24 mit dem Fiihrungs-
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/Dichtungsabschnitt 25 an dem ersten Dichtungselement 19 dichtend an-
liegt. In dieser Position des Druckregel-Kolbens ist die Eingangséffnung 9
von der Ausgangsdffnung 10 fluiddicht getrennt. Das Druckreduzier-Ventil

S ist geschlossen.

Dadurch, dass das liber die Eingangs6ffnung 9 mit Hochdruck py in das
Druckreduzier-Ventil zugefiihrte Loschmedium keine Axialkraft auf den
Druckregel-Kolben 24 ausiibt, wirken sich auch Druckschwankungen bei
Loschmediumabgabe iiber das Abgabeventil 3 nicht negativ auf die Abga-
be des Loschmediums mittels des Druckreduzier-Ventils 5 und die Ldsch-
medium-Abgabevorrichtung 6 aus. Der Grund, dass das Loschmedium, das
tiber die Eingangséffnung 9 dem Druckreduzier-Ventil 5 zugefiihrt wird,
keine Axialkraft auf den Druckregel-Kolben 24 ausiibt ist, dass der Druck-
regel-Kolben 24 mittels des dritten Dichtungselements 26 einen Dich-
tungsquerschnitt aufweist, der mit dem vom ersten Dichtungselement 19

verursachten Dichtungsquerschnitt identisch ist.

An einer der Ausgangsoffnung 10 zugewandten Stirnseite weist das Fiih-
rungs-Element 20 ein ringformiges Anschlagddmpfungs-Element 38 auf.
Das Anschlagddmpfungs-Element 38 dient zum Ddmpfen einer Anschlag-

bewegung des Druckregel-Kolbens 24 gegen das Fiithrungs-Element 20.

In der Feder-Kammer 34 ist eine Entliiftungsbohrung 39 vorgesehen. Die
Entliiftungsbohrung 39 ermdglicht ein Entweichen von Luft aus der Feder-
Kammer 34 an die Umgebung, wenn der Druckregel-Kolben 24 von der
Offenstellung geméR Fig. 4 in eine SchlieBstellung gemil Fig. 2 oder 3
verlagert wird. Aus den Darstellungen in Fig. 2 bis 4 wird insbesondere
deutlich, dass verschiedene SchlieBstellungen und verschiedenen Offenstel-

lungen des Druckregel-Kolbens 24 denkbar sind. Wesentlich ist, dass in
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der Offenstellung eine Fluidstrdmung von der Eingangséffnung 9 zur Aus-
gangsOffnung 10 ermdoglicht ist. Dagegen ist in der SchlieBstellung des
Druckregel-Kolbens 24 eine Fluidstrémung von der Eingangsdffnung 9 zu
der Ausgangsoffnung 10 verhindert. Das erste Dichtungselement 19 liegt
an dem Druckregel-Kolben 24 an einer dufleren Zylindermantelfldche in
der SchlieBstellung umfangsseitig an. Der erste Innendurchmesser d;; wird
auch als Nennweite oder Durchflussquerschnitt des Druckregel-Kolbens 24
bezeichnet. Der erste [Innendurchmesser d;; betrigt in dem gezeigten Aus-

fiihrungsbeispiel 12 mm.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 5 bis 7 ein zweites Aus-
fiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile
erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel,
auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied-
liche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei-

chen mit einem nachgestellten a.

Der wesentliche Unterschied des Druckreduzier-Ventils 5a gemadfl dem
zweiten Austithrungsbeispiel gegeniiber dem ersten Ausfithrungsbeispiel
besteht in der Ausfiihrung des Druckregel-Kolbens 24a. Das zweite Dich-
tungselement 29a ist an einer inneren Zylindermantelfliche angeordnet und
dichtet den Druckregel-Kolben 24a nach innen an dem Hiilsenabschnitt 13
des Ventilgehduse-Deckels 11 ab. Das bedeutet, dass gegeniiber dem ersten
Austiithrungsbeispiel die effektive Kolbenfliche A.g reduziert ist. Die zwei-
te Dichtungsfliche A, ist reduziert und hat den AuBendurchmesser d, des
Hiilsenabschnitts 13. Der Aullendurchmesser d, des Hiilsenabschnitts 13
stellt somit den groBeren der beiden Dichtdurchmesser am Druckregel-
Kolben 24a dar. Der kleinere der beiden Dichtdurchmesser am Druckregel-

Kolben 24a ist der erste Aulendurchmesser d,; des Druckregel-Kolbens
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24a im Bereich des Fithrungs-/Dichtungsabschnitts 25. Der erste Auflen-
durchmesser d,; definiert die erste Dichtungsflache A;. Die erste Dich-
tungsfliche A, ist gegeniliber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel unverdndert.
In Fig. 5 sind die beiden Dichtdurchmesser, also d,; und d, jeweils gestri-

chelt angedeutet.

Dadurch, dass gegeniiber dem Druckreduzier-Ventil 5a geméB dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel die effektive Kolbenfliche A.g reduziert ist, ist beim
Druckreduzier-Ventil 5a der Niederdruck py groBer als bei dem Druckre-
duzier-Ventil gemill dem ersten Ausfithrungsbeispiel. Dadurch, dass der
Druckregel-Kolben 24a an einer Innenseite an dem Hiilsenabschnitt 13 ab-
gedichtet ist, sind die Strdmungsbedingungen des Loschmediums durch das

Druckreduzier-Ventil Sa verbessert.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 8 bis 10 ein drittes Aus-
fiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile
erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel,
auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied-
liche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei-

chen mit einem nachgestellten b.

Das Druckreduzier-Ventil 5b gemifl dem dritten Ausfiihrungsbeispiel ent-
spricht im Wesentlichen dem Druckreduzier-Ventil Sa gemédfl dem zweiten
Austiihrungsbeispiel, wobei der Druckregel-Kolben 24b mit dem zweiten
Dichtungselement 29b an dem Hiilsenabschnitt 13 nach innen und mit ei-
nem vierten Dichtungselement 40 an einer duBeren Zylindermantelfldache
gegeniiber der Innenwand 21 des Ventilgehduses 7 abgedichtet ist. Von
dem Druckregel-Kolben 24b, dem Ventilgehduse 7, dem Ventilgehduse-

Deckel 11 und dem Hiilsenabschnitt 13 wird eine ringférmige Steuerdruck-
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Kammer 41 begrenzt. Uber ein Steuerdruck-Ventil 42 kann Steuerdruck-
Medium in die Steuerdruck-Kammer 41 eingeleitet werden. Das Steuer-
druck-Ventil 42 verhindert, dass Steuerdruck-Medium unbeabsichtigt aus
der Steuerdruck-Kammer 41 entweicht. Der Steuerdruck ps, mit dem das
Steuerdruck-Medium in der Steuerdruck-Kammer 41 vorliegt, ist beliebig
einstellbar. Von dem mit Steuerdruck pg in der Steuerdruck-Kammer 41
bevorrateten Steuerdruck-Medium wird eine Steuerdruck-SchlieSkraft F5
auf eine riickwirtige, der Steuerdruck-Kammer 41 zugewandte ringformige
Stirnfldche 43 ausgeiibt. Die Steuerdruck-SchlieBkraft F5 ist der Schliel3-
kraft F, gleichgerichtet und wirkt der Offnungskraft F, die von der Schrau-
benfeder 33 verursacht wird, entgegen. Dadurch ist es moglich, den Nie-
derdruck py, der in der Niederdruck-Kammer 37 und somit in der L&sch-
medium-Abgabevorrichtung 6 anliegt, zu beeinflussen und insbesondere zu

reduzieren.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 11 bis 14 ein viertes
Austiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den beiden ersten Austiih-
rungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Kon-
struktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten die-
selben Bezugszeichen mit einem nachgestellten c.

Das Druckreduzier-Ventil 5¢c gemal dem vierten Ausfithrungsbeispiel ent-
spricht im Wesentlichen dem Druckreduzier-Ventil Sa gemédfl dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel. Wesentlicher Unterschied ist, dass das erste Dich-
tungselement 19¢ als nach auen abdichtender O-Ring ausgefiihrt ist. Das
bedeutet, das erste Dichtungselement 19c liegt in der in Fig. 11 gezeigten
SchlieBstellung des Druckregel-Kolbens 24c¢ an einer inneren Zylinderman-
telflache des Druckregel-Kolbens an. Dazu weist der Fiihrungs-/ Dich-

tungsabschnitt 25¢ einen dem Basisabschnitt 28¢ gegeniiberliegend ange-
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ordneten, aufgeweiteten, napfformigen Abschnitt 44 auf. Das erste Dich-
tungselement 19¢ liegt in der SchlieBstellung abdichtend an einer inneren
Zylindermantelfldche des napfformigen Abschnitts 44 an dem Druckregel-
Kolben 24c an.

Das erste Dichtungselement 19c ist an dem Fluidstromungs-Leitelement
15¢ mittels einer entlang der Lingsachse 8 aufschraubbaren Klemme 45 in
axialer Richtung an dem Fluidstrdmungs-Leitelement 15¢ gehalten. Dazu
weist das Fluidstrdmungs-Leitelement 15¢ einen zentralen, konzentrisch
zur Langsachse 8 ausgefiihrten Befestigungsabschnitt 46 auf. Der Befesti-
gungsabschnitt 46 ist zentral in der Eintauch-Ausnehmung 18c angeordnet.
Die Eintauch-Ausnehmung 18c ist eine ringférmige Nut, in die der Druck-
regel-Kolben 24¢ mit dem napfférmigen Abschnitt 44 zum abdichtenden
Anliegen an dem ersten Dichtungselement 19¢ eintauchen kann. Die Ab-
deckkappe 17c ist an einem der Eingangséffnung 9 zugewandten Ende ab-

gerundet ausgefiihrt.

Um die axiale Verlagerung des Druckregel-Kolbens 24c¢ entlang der
Langsachse 8 zu ermdglichen, weist das Flihrungs-Element 20c einen auf-
geweiteten Abschnitt 47 auf. Der aufgeweitete Abschnitt 47 hat einen In-
nendurchmesser, der grofer ist als der Auendurchmesser des napfformi-
gen Abschnitts 44 des Druckregel-Kolbens 24¢. Das zweite Dichtungsele-
ment 29c¢ ist zwischen dem Druckregel-Kolben 24¢ und dem Ventilgehiu-

se- Deckel 11 angeordnet.

Der napfformige Abschnitt 44 ist derart ausgefiihrt, dass ein dritter Innen-
durchmesser d;; im Wesentlichen gleich groB3 ist wie der erste Au3en-
durchmesser d,;. Insbesondere ist der dritte Innendurchmesser d;; gleich

grofl wie der erste AuBendurchmesser d,;. Das bedeutet, dass das erste
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Dichtungselement 19¢ und das dritte Dichtungselement 26 eine identische
erste Dichtungsfldche A; gemifl dem zweiten Ausfithrungsbeispiel des

Druckreduzier-Ventils 5a aufweisen.

Der Druckregel-Kolben 24c¢ ist zweiteilig ausgefiihrt. Ein erstes, in Fig. 11
links dargestelltes Teil umfasst den Fiihrungs-/Dichtungsabschnitt 25¢. Ein
zweites, in Fig. 11 rechts dargestelltes Teil umfasst den Zwischenabschnitt
27¢ und den einteilig daran angeformten Basisabschnitt 28c. Die beiden
Teile 25¢ und 27c, 28c des Druckregel-Kolbens 24c¢ sind miteinander ver-
schraubt. Dazu weist der Fithrungs-/Dichtungsabschnitt 25¢ an einem dem
napfformigen Abschnitt 44 abgewandten Ende ein Aullengewinde auf, das
mit einem Innengewinde des Zwischenabschnitts 27¢ korrespondiert. Auf-
grund der zweiteiligen Ausfithrung des Druckregel-Kolbens 24c ist die
Montage des Druckreduzier-Ventils Sc vereinfacht. Zur Abdichtung des
Stromungskanals 14, insbesondere der Niederdruckkammer 37, ist die
Schraubverbindung zwischen dem Fiihrungs-/Dichtungsabschnitt 25¢ und
dem Zwischenabschnitt 27¢ mit einem Druckregel-Kolben-

Dichtungselement 48 abgedichtet.

Die Funktion des Druckreduzier-Ventisl Sc entspricht im Wesentlichen der
Funktion des Druckreduzier-Ventils 5a gemif3 dem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel. Wesentlicher Unterschied ist jedoch, dass das erste Dichtungs-
element 19¢ an einer inneren Zylindermantelfliche des napfférmigen Ab-
schnitts 44 des Druckregel-Kolbens 24c¢ in der SchlieBstellung abdichtend

anliegt.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 15 bis 18 ein fiinftes
Austiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische

Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten vier Ausfiih-
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rungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Kon-
struktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten die-

selben Bezugszeichen mit einem nachgestellten d.

Das Druckreduzier-Ventil 5d geméf dem fiinften Ausfiihrungsbeispiel ent-
spricht im Wesentlichen dem Druckreduzier-Ventil Sa geméfl dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel. Wesentlicher Unterschied gegeniiber dem Druckre-
duzier-Ventil 5a ist die Ausfiithrung des ersten Dichtungselements 19d. Das
erste Dichtungselement 19d ist scheibenférmig ausgefithrt und an einem
der Abdeckkappe 17d des Fluidstromungs-Leitelements 15d zugewandten

Bodenbereich der Eintauch-Ausnehmung 18d angeordnet.

In der in Fig. 15 dargestellten SchlieBstellung des Druckregel-Kolbens 25d,
der insbesondere identisch ausgefiihrt ist wie der Druckregel-Kolben 25
gemdl dem zweiten Ausfithrungsbeispiel, liegt dieser mit einer ringformi-

gen Stirnfldche 49 abdichtend am ersten Dichtungselement 19d an.

Im Folgenden wird die Funktion des Druckreduzier-Ventils 5d néher erldu-
tert. Ausgehend von der in Fig. 15 gezeigten Schliestellung des Druckre-
gel-Kolbens 24d erfolgt eine Abgabe von Loschmedium {iber die nicht
dargestellte Loschmedium-Abgabevorrichtung 6, die an der Ausgangsoft-
nung 10 angeschlossen ist. Entsprechend sinkt der Niederdruck py. Eine
von dem Niederdruck verursachte SchlieBkraft auf den Druckregel-Kolben
24 d wird reduziert. Sobald die von der Schraubenfeder 33 auf den Druck-
regel-Kolben 24d ausgeiibte Offnungskraft, die der SchlieBkraft entgegen-
gerichtet ist, grofer ist als die SchlieBkraft, wird der Druckregel-Kolben
24d nach rechts verlagert und befindet sich beispielsweise in einer in Fig.
16 dargestellten Anordnung. In dieser Anordnung ist der Druckregel-

Kolben 24d mit der ringférmigen Stirnfldche 49 von dem ersten Dich-
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tungselement 19d beabstandet angeordnet. Insbesondere ist der Stro-
mungskanal 14 zwischen der Eingangséffnung 9 und der Ausgangséftnung

10 nicht abgedichtet.

Der Druckregel-Kolben 24d befindet sich in der Anordnung in Fig. 16
nicht in einer SchlieBstellung. Im Bereich der ringf6rmigen Strinfldche 49
weist der Druckregel-Kolben 24d eine umlaufende Einfiihrschrige 50 auf.
Im Bereich der Einfithrschrige 50 ist der Auendurchmesser des Druckre-
gel-Kolbens 24d ausgehend von dem ersten Auflendurchmesser d,; bis zu
einem reduzierten AuBendurchmesser an der ringférmigen Stirnfldche 49
reduziert. Aufgrund der Reduzierung des AuBendurchmessers resultiert ein
Ringspalt zwischen dem Druckregel-Kolben 24d und dem Fluidstrémungs-
Leitelement 15d im Bereich der Einfiihrschrige 50. Diese Strdémungsquer-
schnittsverengung ermdglicht eine Drosselung des Fluidstroms des Losch-
mediums ausgehend von der Eingangséffnung 9, {iber die Stromungsboh-
rungen 16 des Fluidstromungs-Leitelements 15d, {iber die genannte Quer-
schnittsverengung, durch den Stromungskanal 14 zu der Ausgangs6ffnung
10. In der Anordnung gemiB Fig. 17, 18 befindet sich der Druckregel-
Kolben 24d in der Offenstellung. In dieser Anordnung kann Léschmedium
ungehindert von der Eingangss6ffnung 9 entlang des Strdmungskanals 14
zu der Ausgangsoffnung 10 strémen.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 19 bis 22 ein sechstes
Austiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten fiinf Ausfiih-
rungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Kon-
struktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten die-

selben Bezugszeichen mit einem nachgestellten e.
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Das Druckreduzier-Ventil Se gemiB dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem Druckreduzier-Ventil Sa geméfl dem
zweiten Ausfithrungsbeispiel, wobei zusétzlich zu dem ersten Dichtungs-
element 19 eine an dem Druckregel-Kolben 24 eine stirnseitig abdichtende
Dichtungsscheibe 19e¢ als weiteres erstes Dichtungselement vorgesehen ist.
Das erste Dichtungselement 19 gemi8 dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel
des Druckreduzier-Ventils Se entspricht dem ersten Dichtungselement 19
gemil dem ersten Ausfiihrungsbeispiel des Druckreduzier-Ventils 5. Die
Dichtungsscheibe 19¢ entspricht im Wesentlichen dem ersten Dichtungs-
element 19d gemiB dem fiinften Ausfithrungsbeispiel, auf dessen Be-

schreibung hiermit verwiesen wird.

Die Funktionalitit des Druckreduzier-Ventils Se entspricht im Wesentli-
chen der Funktionalitdt des Druckreduzier-Ventils 5d, wobei eine zweifa-
che Abdichtung des Druckregel-Kolbens 24e in der Eintauch-Ausnehmung
18e des Fluidstromungs-Leitelements 15e gewihrleistet ist. Ausgehend von
der SchlieBstellung des Druckregel-Kolbens 24e wird dieser bei Loschme-
diumabgabe nach rechts in eine Anordnung gemiB Fig. 20 verlagert. Je-
doch ist ein abdichtendes Anliegen an einer duleren Zylindermantelfldache
im Bereich des Fithrungs-/Dichtungsabschnitts 25e gewihrleistet, solange
der Druckregel-Kolben 24e mit dem Fiihrungs-/ Dichtungsabschnitt 25 im

Bereich des ersten Dichtungselements 19 angeordnet ist.

Im Gegensatz zu dem fiinften Ausfiihrungsbeispiel des Druckreduzier-
Ventils 5d ist damit auch ein Abdichten des Strdémungskanals 14 zuverlds-
sig gewdhrleistet, wenn der Druckregel-Kolben 24e mit der ringférrmigen
Stirnfldche 49 beabstandet von der Dichtscheibe 19¢ gemal Fig. 20 ange-
ordnet ist. Bedingung fiir das Abdichten des Strdmungskanals 14 ist je-
doch, dass der Druckregel-Kolben 24¢ im Fiihrungs-/Dichtungsabschnitt
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25e abdichtend an dem ersten Dichtungselement 19 anliegt. Sobald der
Druckregel-Kolben 24, wie in Fig. 21 dargestellt, mit dem Fiihrungs-
/Dichtungsabschnitt 25 beabstandet von dem ersten Dichtungselement 19
angeordnet ist, ist eine Fluidstromung entlang des Stromungskanals 14 un-
gehindert moglich. In dieser Anordnung befindet sich der Druckregel-
Kolben 24 in einer Offenstellung.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 23 bis 26 ein siebtes
Austiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten sechs Ausfiih-
rungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Kon-
struktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten die-

selben Bezugszeichen mit einem nachgestellten f.

Das Druckreduzier-Ventil 5f gemifl dem siebten Ausfithrungsbeispiel ent-
spricht im Wesentlichen dem Druckreduzier-Ventil 5S¢ gemil dem vierten
Austiihrungsbeispiel, wobei zusdtzlich in einem Bodenbereich der Ein-
tauch-Ausnehmung 18f eine zusitzliche, ringformig ausgebildete Dich-
tungsscheibe 51 als weiteres Dichtungselement angeordnet ist. Die ring-
formige Dichtungsscheibe 51 ermoglicht ein stirnseitiges abdichtendes An-
liegen des Druckregel-Kolbens 24f mit der Stirnfldche 49. Zusétzlich er-
folgt ein Abdichten des Strdmungskanals 14 mit dem ersten Dichtungsele-
ment 19f an einer inneren Zylindermantelfliche am napfférmigen Ab-

schnitt 44 des Druckregel-Kolbens 24{.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 27 ein achtes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile er-
halten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten sieben Ausfiihrungsbei-

spielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv un-
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terschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Be-

zugszeichen mit einem nachgestellten g.

Das Druckreduzier-Ventil Sg geméB dem achten Ausfithrungsbeispiel ent-
5  spricht im Wesentlichen dem Druckreduzier-Ventil 5 gemédf dem ersten
Ausflihrungsbeispiel. Wesentlicher Unterschied ist die Ausgestaltung des
Druckregel-Kolbens 24g. Eine in Fig. 27 links dargestellte, der Eingangs-
offnung 9 zugewandte Stirnflache 49g weist einen Radius auf. Der Radius
ist insbesondere derart ausgefiihrt, dass die Stirnfliche 49g an dem der
10 Eingangs6ffnung 9 zugewandten Ende einen senkrecht zur Langsachse 8§

orientierten Kreis-Querschnitt aufweist.

Alternativ ist es auch denkbar, dass die Stirnfldche 49g anstelle des Radius
spitz zulaufende Seitenflachen aufweist, so dass die der Eingangs6ffnung 9
15  zugewandte Querschnittsfliche einer Kreislinie entspricht und somit keinen

Fldcheninhalt aufweist.
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Patentanspriiche

1. Druckreduzier-Ventil fiir eine automatische Brandldschanlage umfas-

send

a.

ein eine Lingsachse (8) aufweisendes Ventilgehiuse (7)

1. mit einer Eingangs6ffnung (9) zum Verbinden des Druckredu-
zier-Ventils (5; Sa; 5b; Sc; 5d; Se; 5f; Sg) mit einem Druckbe-
hilter (2), in dem ein Léschmedium unter Hochdruck (py) be-
vorratet ist,

ii. mit einer Ausgangsdéffnung (10) zum Verbinden des Druckre-
duzier-Ventils (5; Sa; 5b; Sc; 5d; Se; 5f; Sg) mit einer Ldsch-
medium-Abgabevorrichtung (6), und

1i1. mit einem zwischen der Eingangséffnung (9) und der Aus-
gangsdffnung (10) angeordneten Stromungskanal (14),

einen in dem Ventilgehduse (7) entlang der Langsachse (8) zwi-

schen einer Offenstellung und einer SchlieBstellung verlagerbaren

Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 24f; 24g),

ein entlang des Stromungskanals (14) angeordnetes erstes Dich-

tungselement (19; 19¢; 19d; 19, 19¢; 191, 51) zum abdichtenden

Anliegen an dem Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b; 24d; 24f1; 24¢)

in der SchlieBstellung,

ein Kraftspeicher-Element (33) zum Ausiiben einer Offnungskraft

(Fy) auf den Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b; 24d; 24f; 24¢) fiir

dessen Verlagerung in die Offenstellung,

wobei in der SchlieBstellung des Druckregel-Kolbens (24; 24a;

24b; 24c¢; 24d; 24f; 24g) das erste Dichtungselement (19; 19¢; 19d;

19, 19¢; 191, 51) eine der Eingangsdffnung (9) zugewandte Hoch-

druck-Kammer (36) von einer der Ausgangsdffnung (10) zuge-
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wandten Niederdruck-Kammer (37) des Strémungskanals (14) flu-
iddicht trennt,

f.  wobei das Loschmedium in der Hochdruck-Kammer (36) mit
Hochdruck (py) und in der Niederdruck-Kammer (37) mit Nieder-
druck (pn) bevorratet ist, und

g. wobei das Loschmedium eine der Offnungskraft (F,) entgegen wir-
kende SchlieBkraft (F,) auf den Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b;
24c¢; 24d; 24f; 24¢g) verursacht fiir dessen Verlagerung in die
SchlieBstellung.

Druckreduzier-Ventil gemédR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingangsdffnung (9) und die Ausgangséffnung (10) konzen-

trisch zur Langsachse (8) angeordnet sind.

Druckreduzier-Ventil gemaf einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Druckreduzier-Ventil (5; Sa; Sb; Sc;
3d; Se; 5f; Sg) rotationssymmetrisch beziliglich der Lingsachse (8) aus-
gefiihrt ist.

Druckreduzier-Ventil gemaf einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der zum Verlagern des Druckregel-
Kolbens (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 241; 24¢) in die SchlieBstellung er-
forderliche Niederdruck (py) einstellbar ist.

Druckreduzier-Ventil gemif einem der vorstehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch ein zweites Dichtungselement (29; 29a; 29b) fiir
eine abgedichtete Verlagerung des Druckregel-Kolbens (24; 24a; 24b;
24c¢; 24d; 24f; 24¢) in dem Ventilgehéduse (7).
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Druckreduzier-Ventil geméR Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Dichtungselement (19; 19c¢; 19d; 19, 19¢; 191, 51) eine
erste Dichtungsfldche (A,) festlegt, das zweite Dichtungselement (29;
29a; 29b) eine zweite Dichtungsfldche (A,) festlegt und eine effektive
Kolbenflidche (A.g) die Differenz der zweiten Dichtungsfldache (A,)
und der ersten Dichtungsfldche (A;) ist, wobei die effektive Kolbenfla-
che (A¢r) von dem Loschmedium zur Ausiiben der SchlieBkraft (F;)

beaufschlagt wird.

Druckreduzier-Ventil gemaf einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Druckregel-Kolben (24; 24a; 24b;
24c; 24d; 24f; 24¢) eine entlang der Langsachse (8) orientierte Durch-
gangsbohrung (31) aufweist und insbesondere der Strdmungskanal (14)

die Durchgangsbohrung (31) zumindest abschnittsweise umfasst.

Druckreduzier-Ventil gemif einem der vorstehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch ein Feder-Element (33), insbesondere eine

Schraubenfeder, als Kraftspeicher-Element.

Druckreduzier-Ventil geméR Anspruch §, dadurch gekennzeichnet,
dass das Feder-Element (33) in einer Feder-Kammer (34) angeordnet

ist, die gegeniiber der Niederdruck-Kammer (37) abgedichtet ist.

Druckreduzier-Ventil gemadf Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine

Entliiftungsbohrung (39) der Feder-Kammer (34).

Druckreduzier-Ventil gemif einem der vorstehenden Anspriiche, ge-

kennzeichnet durch das erste Dichtungselement (19) umfangsseitig an
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einer dufleren Mantelfldche des in der SchlieBstellung angeordneten

Druckregel-Kolbens (24; 24a; 24b) anliegt.

Druckreduzier-Ventil gemif einem der vorstehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch ein eine dritte Dichtungsfldche (Ajz) aufweisendes
drittes Dichtungselement (26) zur abgedichteten Fiithrung des Druckre-
gel-Kolbens (24; 24a; 24b; 24c; 24d; 244; 24¢g) in dem Ventilgehduse
(7), wobei die erste Dichtungsfldche (A;) und die dritte Dichtungsfli-
che (A3) gleich grof3 sind.

Druckreduzier-Ventil gemif einem der vorstehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch einen die Ausgangsoffnung (10) aufweisenden an

dem Ventilgehduse (7) 16sbar montierbaren Ventilgehduse-Deckel

(11).

Druckreduzier-Ventil gemif einem der vorstehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch eine von dem Ventilgehiuse (7) und dem Druck-
regel-Kolben (24b) begrenzte Steuerdruck-Kammer (41), die mit einem
Steuerdruck-Medium unter Steuerdruck (ps) derart beaufschlagbar ist,
dass eine Steuerdruck-SchlieBkraft (F5) auf den Druckregel-Kolben
(24b) wirkt.

Druckreduzier-Ventil gemadf Anspruch 14, gekennzeichnet durch ein
Steuerdruck-Ventil (42) zur Beaufschlagung der Steuerdruck-Kammer

(41) mit dem Steuerdruck-Medium.
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